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section wherein the signal is to be injected. A housing (2) provided with a con-
nection point for a detection signal generator comprises a normally closed contact
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(87) Abrégé : Dispositif comportant un élément conducteur linéaire disposé a proximité de 1’ouvrage a détecter et a surveiller,
associé a un systeme de connexion comprenant des boitiers de liaison de plusieurs troncons du conducteur et des boitiers de fin
de ligne, dont au moins certains comportent un point de raccordement pour un générateur d’un signal de détection et au moins un
interrupteur permettant d’isoler le troncon de conducteur dans lequel le signal doit étre injecté. Un boitier (2) muni d’un point de
raccordement pour un générateur d’un signal de détection comprend un contact normalement en position fermée constitué par deux
pieces conductrices (&, 9) qui, disposées sur la ligne dont la continuité est a assurer, sont en appui 1’une contre 1’autre lorsqu’aucune
action n’est exercée sur elles, le point de raccordement comportant des moyens d’introduction et de guidage d’une fiche qui, reliée
au générateur du signal de détection, est destinée lorsqu’elle est engagée dans le boitier a prendre appui sur la piece (8) reliée au
troncon de ligne dans lequel le signal doit étre injecté tout en écartant celle-ci de I’autre piece (9).
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La présente invention a pour objet un dispositif de détection et
de surveillance d'ouvrages enterreés.

Il est connu, aujourd’hui, de disposer dans le sol au-dessus des
conduites souterraines, qu’il s'agisse de conduites de fluides, tels qu’eau
Ou gaz, ou de cables électriques, des dispositifs avertisseurs qui sont
enterrés au-dessus de ces conduites lors de leur pose. Cela permet, si des
travaux sont effectués ultérieurement, de détecter la présence d’une
conduite avant d’'atteindre celle-ci. Les dispositifs avertisseurs se
présentent le plus souvent sous la forme de grillages souples réalisés en
matiere synthetique, comportant généralement des éléments de
signalisation susceptibles, lors de fouilles, par exemple lors de la réalisation
d’une tranchée a l'aide du godet d’'une pelleteuse, d’étre séparés de la
structure initiale de l"'ensemble du grillage, tout en conservant, au moins
sur une certaine longueur, leur forme d’origine, ce qui permet a ces
éléments de signalisation d’étre parfaitement visibles, tant dans le godet de
la pelleteuse que sur les parois de la tranchée ainsi creusée. ll s'agit d’une
signalisation qui est purement visuelle.

En complément de cette signalisation visuelle, il existe d’autres
techniques de repérage qui sont de plus en plus appliquées a |'échelle
industrielle, et mettent en oeuvre des phénomeénes électriques ou
électromagnétiques, en étant basés essentiellement sur la détection soit
d’éléments conducteurs linéaires (systemes continus), soit de circuits de
réesonance (systemes discontinus).

Dans le cas d’éléments conducteurs linéaires, il s’agit de
produits constitués de fils ou de rubans métailiques isolés ou non, qui sont
fixés sur des supports constitués par les dispositifs avertisseurs eux-
mémes, ou qui sont logés dans des tubes, par exemple en matiére
synthétique.

Dans ce cas, il se produit une détérioration du dispositif de
détection sous I’action, par exemple, du godet d’une pelleteuse, en méme
temps que le grillage avertisseur est détérioré en remplissant sa fonction de
visualisation. '

I est également connu par le document EP O 810 451 de
réaliser un dispositif comprenant un élément conducteur linéaire destiné a
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etre enterre indépendamment d’un grillage avertisseur, & proximité d’un
ouvrage enterré, cet élément conducteur étant recouvert d’un matériau
iIsolant et étant susceptible d’étre détecté. A cet effet, I’élément
conducteur est raccordé a ses extrémités dans des boitiers de fin de ligne,
dans des boitiers intermédiaires de liaison ou dans des boitiers d’extrémité
de lignes de dérivation encore appelés boitiers clients, au niveau desquels il
est possible d’injecter un signal, tel qu’un courant alternatif obtenu a I’aide
d’'un générateur de tension, et qui va produire un champ électromagnétique
le long du conducteur. Pour injecter un signal dans le troncon souhaité du
conducteur, il est nécessaire d’isoler ce troncon du reste du conducteur.

A cet effet, et comme décrit dans le document EP 0810 451,
les boitiers de liaison ou de fin de ligne sont équipés, d’une part, d’un point
de raccordement pour linjection d’un signal et, d’autre part, d’un
interrupteur destiné a isoler le trongon de conducteur dans lequel le signal
doit étre injecté. Les interrupteurs utilisés sont des interrupteurs 3
commande manuelle, dont |'actionnement est réalisé par |'intermédiaire
d’un levier ou d’un basculeur. Malgré la présence de repéres visuels sur les
interrupteurs symbolisant les positions d’ouverture, de fermeture de ceux-
ci, il existe des risques d'erreur importants sur le positionnement de
l'interrupteur ayant pour conséquence une éventuelle absence de continuité
électrique du réseau. Ces risques sont d’autant plus importants que l'acces
au boftier considéré est difficile.

Le but de l'invention est de fournir un dispositif de détection et
de surveillance d'ouvrages enterrés, dans lequel la continuité électrique du
réeseau soit totalement garantie.

A cet effet, le dispositif qu’elle concerne, du type comportant
un element conducteur linéaire disposé a proximité de I'ouvrage & détecter
et a surveiller, associé a un systéme de connexion comprenant des boitiers
de liaison de plusieurs trongons du conducteur et des boitiers de fin de
ligne, dont au moins certains comportent un point de raccordement pour un
genérateur d‘un signal de détection et au moins un interrupteur permettant
d’isoler le troncon de conducteur dans lequel le signal doit étre injecté, est
caractérisé en ce qu’un boftier, muni d’un point de raccordement pour un
générateur d’un signal de détection comprend un contact, normalement en
position fermée, constitué par deux piéces conductrices qui, disposées sur
la ligne dont la continuité est & assurer, sont en appui I'une contre I'autre
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lorsqu'aucune action n'est exercée sur elles, le point de raccordement
comportant des moyens d'introduction et de guidage d’une fiche qui, relice
au générateur du signal de détection, est destinée, lorsqu’elle est engagée
dans le boftier, a prendre appui sur la piéce reliée au troncon de ligne dans
lequel le signal doit étre injecté tout en écartant celle-ci de |'autre piece.

Il est ainsi possible d’assurer la continuité électrique du réseau
de surveillance d’ouvrages enterrés puisque les contacts qui sont utilisés
pour isoler un trongon de ligne pour tester celui-ci par injection d’un signal,
sont placés automatiquement en position de fermeture lorsqu’aucun signal
n‘est injecté. Lors de l'injection d’un signal dans un troncon de ligne, il
n’est pas nécessaire, comme tel était le cas précédemment, de basculer un
interrupteur préalablement a l'injection du signal, I'engagement de la fiche a
I’'emplacement du boftier prévu a cet effet assurant automatiquement
I’'ouverture du contact précédemment établi a cet emplacement.

Suivant une forme simple d’exécution de ce dispositif, les
piéces conductrices sont constituées par des lamelles métalliques dont
I’'une au moins est déformable élastiquement pour étre en appui élastique
contre l‘autre lamelle, en position normale, et écartée de celle-ci par
déformation élastique sous l’'action de la fiche d’amenée du signal de
détection.

C’est donc l'élasticité de |'une des piéces conductrices qui
assure a la fois le contact de celle-ci contre |"autre piéce lorsqu’aucune
action n’est exercée sur elle, et qui permet l'ouverture du contact
précédemment établi, et la réalisation d’'un nouveau contact avec la fiche
appartenant au générateur du signal de détection lorsque celui-ci est
introduit & I'emplacement prévu a cet effet dans le boitier.

Selon une caractéristique de l'invention la piéce conductrice qui
n'‘est pas actionnée par la fiche d’amenée du signal de détection est
raccordée a la terre directement ou par l'intermédiaire d'un para-
surtensionneur.

Un réseau de détection et de surveillance d’ouvrages enterrés
comportant plusieurs types de boftiers, les différents types de boitiers sont
adaptés a la mise en osuvre de l'injection d’un signal de détection.

A cet effet, ce dispositif comprend au moins un boitier de fin de
ligne comportant une piéce conductrice reliée a la terre et une piéce
conductrice déformable sous |'action de la fiche d’amenée du signal de
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détection, reliée au trongon de conducteur, dans lequel le signal doit étre
injecte.

Suivant les configurations du réseau, ce dispositif peut
comprendre d’autres types de boftiers.

C’est ainsi que, suivant une premiére possibilité, ce dispositif
comprend au moins un boftier de liaison de deux conducteurs comportant
deux piéces conductrices déformables reliées chacune a un conducteur, et
en contact chacune avec une piéce conductrice non déformable, les deux
pieces conductrices non déformables étant reliées. par un troncon de
conducteur lui-méme relié a la terre par lintermédiaire d‘un para-
surtensionneur.

Suivant une autre possibilité, ce dispositif comprend au moins
un boitier de fin de ligne de dérivation comportant une piéce conductrice
reliée a la terre par l'intermédiaire d’un para-surtensionneur et une piéce
conductrice déformable sous |'action de la fiche d’amenée du signal de
détection, reliée au troncon de conducteur de la ligne de dérivation, dans
lequel le signal doit étre injecté, c’est-a-dire le troncon de conducteur relié
directement ou non a la ligne principale du dispositif.

Suivant encore une autre possibilité, ce dispositif comprend au
moins un boitier double de fin de ligne, comportant deux piéces
conductrices déformables reliées chacune a un conducteur et en contact
chacune avec une piéce conductrice non déformable, reliée directement & la
terre.

De toute fagon l'invention sera mieux comprise a |’aide de la
description qui suit, en référence au dessin schématique annexé,
représentant & titre d’exemple non limitatif une forme d’exécution de ce
dispositif.

Figure 1 est une vue trés schématique d’un réseau de détection
et de surveillance.

Figures 2 et 3 sont deux vues d’un boitier de fin de ligne
respectivement au repos et en période d’injection d’un signal.

Figures 4 et b sont deux vues d’un coffret de liaison de deux
conducteurs respectivement au repos et en position d’injection d’un signal
sur I'un des deux conducteurs.

Figures 6 et 7 sont deux vues d’un boitier de fin de ligne de
dérivation respectivement au repos et en période d’injection d’un signal.
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Figures 8 et 9 sont deux vues d’un boftier double de fin de ligne
respectivement au repos et en période d’injection d’un signal sur le
conducteur de |'une des deux lignes.

Figures 10 et 11 sont deux vues en coupe longitudinale d'un
contact contenu dans un boftier au cours de deux phases d'utilisation.

Le réseau de détection et de surveillance représenté au dessin,
qui peut étre associé a différents types de conduites souterraines, qu’il
s’'agisse de conduites de fluide ou de cébles électriques, comprend deux
coffrets de fin de ligne 2. A partir du coffret de fin de ligne 2 représenté a
la partie gauche, s’étend une ligne 3 constituée par un élément conducteur,
éventuellement gainé, et éventuellement placé a l'intérieur d’un tube de
protection, disposé a proximité de |‘ouvrage a détecter et a surveiller.
Compte tenu de la longueur de l'ouvrage a surveiller, ce conducteur doit
étre séparé en plusieurs troncons. A cet effet sont prévus plusieurs coffrets
de liaison dont 'un 4 est représenté a la figure 1. A partir de la ligne
principale s'étendent des lignes de dérivation 5 qui se terminent chacune
par un boitier de fin de ligne de dérivation 6. En fonction de la longueur du
réseau, il peut étre possible d’interrompre totalement le conducteur pour le
faire repartir sur un nouveau trongon distinct. A cet effet, il peut étre prévu
des boitiers doubles de fin de ligne dont I'un 7 est représenté au dessin a la
figure 1.

Les figures 2 et 3 représentent plus en détail un coffret de fin
de ligne. Ce coffret est schématisé et n'est pas représenté de facon
materielle.

Aux figures 2 et 3 sont représentés le conducteur 3 auquel est
relié une lamelle déformable conductrice 8 dont l’élasticité la maintient en
contact avec une lamelle 9 non déformable. Cette lamelle 9 est reliée a la
terre en 10.

Les lamelles 8 et 9 sont représentées plus en détail aux figures
10 et 11. La figure 10 représente les deux lamelles lorsqu’aucune action
n‘est exercée sur elles. Le conducteur 3 est donc relié par l'intermédiaire
des lamelles 8 et 9 en 10. Lorsqu’une fiche 12 amenant le signal & partir
du générateur électrique est engagé dans un évidemment ménagé a cet
effet dans le boftier, cette fiche établit un contact électrique avec la lame
8, et déforme élastiquement celle-ci pour ouvrir le contact de la lamelle 8
avec la lamelle 9. Le générateur électrique injecte donc par l'intermédiaire
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de la lamelle 8 un signal électrique sur le conducteur 3. Ce signal va étre
transporté jusqu’au coffret de liaison 4.

Comme montré aux figures 4 et 5, un coffret de liaison 4
comprend deux lames conductrices déformables 8 reliées chacune a un
conducteur 3, le réle du coffret de liaison étant d’assurer une continuité
entre les deux trongons de conducteur 3. Chaque lamelle déformable 8 est
normalement en contact avec une lamelle non déformable 9, les deux
lamelles 9 étant reliées par un trongcon de conducteur 13 qui peut étre mis
a la terre par l'intermédiaire d’un para-surtensionneur 14.

La figure b représente le cas de l'injection d’un signal sur le
troncon de conducteur 3 situé a la droite du dessin.

| Les figures 6 et 7 représentent un boftier de fin de ligne de
dérivation 6. Chaque boitier comprend une lamelle déformable 8 reliée a un
conducteur 5, cette lamelle 8 prenant appui sur une lamelle 9 reliée en 10 a
la terre.

La figure 7 montre que lors de l'injection du signal, la lamelie 8
ouvre le contact précédemment établi avec la lamelle 9, de telle sorte que
le signal est transporté par le conducteur 5 vers un coffret de liaison ou un
coffret de fin de ligne.

Les figures 8 et 9 représentent un boftier double de fin de ligne
7. Ce boitier comporte deux lamelles 8 en contact permanent avec deux
conducteurs 3 distincts et en contact élastique avec deux lamelles 9 reliées
chacune a une terre 10. La figure 9 montre le basculement de la lamelle 8
de droite pour l'injection d’un signal sur le conducteur 3 correspondant a
I’aide d’une fiche 12 décrite en référence a la figure 11.

Comme il ressort de ce qui précéede, l'invention apporte une
grande amélioration a la technique existante en fournissant un dispositif
assurant une continuité électrique du circuit sur I'ensemble du réseau, cette
continuité ne pouvant étre interrompue que par couplage direct d'un
générateur de fréquence, et ceci automatiquement par introduction au
niveau d’un boitier comportant le point d’injection choisi d’une fiche reliée a
ce générateur. A l'issue de |'opération de couplage l|‘opérateur retire la
fiche, ce qui assure automatiquement le rétablissement de la continuité
électrique du réseau.

Comme il va de soi linvention ne se limite pas aux seules
formes d’exécution du dispositif décrit en référence au dessin schématique
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annexeé dans le cas d’un certain nombre de bofitiers, elle en embrasse toutes
les variantes d’exécution demeurant dans le cadre de la protection des
revendications.
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REVENDICATIONS

1.Dispositif de détection et de surveillance d’ouvrages enterrés,
du type comportant un élément conducteur linéaire disposé a proximité de
I"'ouvrage a detecter et a surveiller, associé a un systéme de connexion
comprenant des boitiers de liaison de plusieurs trongons du conducteur et
des boftiers de fin de ligne, dont au moins certains comportent un point de
raccordement pour un générateur d’'un signal de détection et au moins un
interrupteur permettant d’isoler le troncon de conducteur dans lequel le
signal doit étre injecté, caractérisé en ce qu'un bofitier (2, 4, 6, 7) muni
d’un point de raccordement pour un générateur d'un signal de détection
comprend un contact normalement en position fermée, constitué par deux
pieces conductrices (8, 9) qui, disposées sur la ligne dont la continuité est
a assurer, sont en appui 'une contre |"autre lorsqu’aucune action n’est
exercee sur elles, le point de raccordement comportant des moyens
d’introduction et de guidage d’une fiche (12) qui, reliée au générateur du
signal de détection, est destinée, lorsqu’elle est engagée dans le boitier, a
prendre appui sur la piece (8) reliée au troncon de ligne dans lequel le signal
doit étre injecté tout en écartant celle-ci de |'autre piéce (9).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
pieces conductrices sont constituées par des lamelles meétalliques dont
l'une (8) au moins est déformable élastiguement pour é&étre en appui
élastique contre l'autre lamelle (9) en position normale, et écartée de celle-
ci par déformation élastique sous |‘action de la fiche (12) d'amenée du
signal de détection.

3. Dispositif selon 'une des revendications 1 et 2, caractérisé
en ce que la piece conductrice (9) qui n‘est pas actionnée par la fiche (8)
d’amenée du signal de détection est raccordée a la terre directement ou par
I'intermédiaire d’un para-surtensionneur. |

4.. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en
ce qu’il comprend au moins un boitier de fin de ligne (2) comportant une
piece conductrice (9) reliée & la terre et une piéce conductrice (8)
déformable sous [‘action de la fiche (12) d’amenée du signal de détection,
reliée au troncon de conducteur (3) dans lequel le signal doit étre injecté.

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 3, caractérisé en
ce qu’il comprend au moins un boftier de liaison (4) de deux conducteurs
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(3) comportant deux piéces conductrices deformables (8) reliées chacune a
un conducteur (3) et en contact chacune avec une piéce conductrice (9)
non déformable, les deux piéces conductrices non déformables (9) étant
reliees par un troncon (13) de conducteur lui-méme relié a la terre (10) par
I"intermédiaire d’un para-surtensionneur (14).

6. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 3, caractérisé en
ce qu’il comprend au moins un boitier de fin de ligne de dérivation (6)
comportant une piece conductrice (9) reliee a la terre (10) par
I"intermédiaire d’un para-surtensionneur (14) et une piéce conductrice
deformable (8) sous l‘action de la fiche (12) d’amenée du signal de
détection, reliée au troncon de conducteur (5) de la ligne de dérivation dans
lequel le signal doit étre injecté, c’est-a-dire le troncon de conducteur relié
directement ou non a la ligne principale du dispositif.

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 3, caractérisé en
ce qu’'il comprend au moins un boitier double de fin de ligne (7),
comportant deux pieces conductrices déformables (8) reliées chacune a un
conducteur (3) et en contact chacune avec une piéce conductrice non
déformable (9) reliée directement a la terre (10) .
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