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Odparka

Oblast techniky

Technickeé feseni se tyka odparky k zahustovani tekutych roztokli a/nebo kali.

Dosavadni stav techniky

Zahustovani tekutych roztok a/nebo kali se provadi v odparkach nejriznéjSich konstrukci a
typl, a to bud’ pfetrzité, nebo nepretrzitym zplisobem.

Mezi zékladni skupiny patii odparky hladinové, proudové, rozstiikovaci, bezob&hové, ob&hové,
beztlakové, podtlakové nebo pretlakové. Podle poétu navzijem propojenych samostatnych odpa-
rek (Clent) se odparky dale déli na jednoclenné a vicedlenné, které mohou mit kompresi pary
mezi nékterymi ¢leny. Teplo, potiebné pro odpafeni kapaliny, se nejéastéji dodava vodni parou,
pfi¢emz se v druhém a nasledujicich ¢lenech vyuZiva kondenzaéni teplo vodni pary z piedchozi-
ho ¢lenu. Méng Casto se potiebné teplo dodava spalinami, topnymi oleji nebo pomoci elektrické
energie.

Pro velmi ziedéné roztoky a/nebo kaly se zpravidla pouzZivaji vicelenné odparky, aby se snizila
spotieba tepelné energie, vynaloZené na odpafovani kapaliny.

Kazdy z uvedenych typl odparek ma fadu vyhod, ale i nevyhod. Spoleénymi nevyhodami pak je
velka spotfeba tepelné energie, Gzké rozmezi vykonu a znaéna vyska odparek a nutnost zastav-

bového prostoru nad odparkou, potfebného pro ¢isténi trubek odparky. To vie nepfiznivé ovliv-
fiuje stavebni investice.

Podstata technického feeni

Uvedené nevyhody jsou podstatné zmenseny odparkou podle technického feSeni, jehoZ podstatou
Jje, ze odparka sestava alespoii z jednoho vzestupného kanalu a alespoii z jednoho nasledné pro-
tékaného sestupného kanalu, které jsou zaustény do spole¢né horni pievadéci komory. V horni
prevadéci komote Usti sestupného kanalu je ve vys$§i vodorovné urovni, nez Gsti vzestupného
kanalu. Vzestupny kandl je zalstén do dolni pfevadéci komory spolu s pfedchazejicné protéka-
nym sestupnym kanélem tak, Ze 0sti vzestupného kanalu je ve vys$§i vodorovné arovni, nez dsti
predchazejicné protékaného sestupného kanalu. Do vstupni komory, upravené na vstupu do od-
parky, je zausténo jednak privodni potrubi pro tekuté roztoky a/nebo kaly a jednak vstupni po-
trubi nosného plynu tak, Ze pfivodni potrubi je vyvedeno ke dnu a {sti vstupniho potrubi je v
niz§i vodorovné Grovni, nez Gsti vzestupného kanalu vedouciho ze vstupni komory. Z vystupni
komory, upravené u vystupu z odparky, je vyvedeno jednak odvodni potrubi pro smés nosného
plynu a pary a jednak odvadéci potrubi pro zahusténé roztoky a/nebo kaly tak, ze odvadéci po-
trubi je vyvedeno ode dna a usti sestupného kanalu, zatsténého do vystupni komory, je v nizsi
vodorovné urovni, nez Gsti odvodniho potrubi. Horni pfevadéci komory, dolni ptevadéci komory,
vzestupné kanaly a sestupné kanély jsou uzavieny v plasti tak, Ze vnitinimi povrchy vzestupnych
a sestupnych kanali a vnitfky dolnich ptevadécich komor a hornich pfevadécich komor je vytvo-
fen vnitini prostor odparky, zatimco mezi plastém a vnéj$imi povrchy vzestupnych a sestupnych
kanall je vytvorfen vngjsi prostor odparky. Do vnéjsiho prostoru odparky je zatstén vystup Gpra-
varenského Ustroji smési nosného plynu a pary, kteréZto Gpravarenské ustroji obsahuje alespoii
dmychadlo, orientované svym vystupem k vystupu Gpravarenského ustroji, pfi€emZ se vstupem
upravarenského Ustroji je spojeno odvodni potrubi a s vystupem tipravarenského ustroji je spojen
vstup do vné&jsiho prostoru odparky. Z vnéjsiho prostoru odparky je vyusténo jednak odtahové
Ustroji bryd a jednak odvodové potrubi kondenzatu.

Odparka podle technického feseni ma vysokou ucinnost a diky systému vzestupnych a sestup-
nych kanald ma jen malou stavebni vy$ku, coZ jsou jeji nejvétsi vyhody.
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Pro optimalni &innost odparky je soudet svétlosti vzestupnych a sestupnych kanall zagsténych do
predchazejicné protékané samostatné dolni a/nebo horni pfevadéci komory nebo do skupinové
uspofadanych dolnich a/nebo hornich pfevadécich komor mensi, nez soudet svétlosti vzestup-
nych a sestupnych kanali zatsténych do nasledné protékané samostatné dolni a/nebo horni pfe-
vadéci komory nebo do skupinové uspotaddanych dolnich a/nebo hornich prevadécich komor.
Skupinové usporadani dolnich a/nebo hornich pfevadécich komor je charakterizovano propoje-
nim pomoci vzestupnych a sestupnych kanali o shodné celkové svétlosti.

Odtahové (stroji bryd miize byt v jedné alternativé vyusténo do atmosféry. V jiné alternativé je
odtahové ustroji bryd spojeno se vstupnim potrubim, p¥i¢emZ do Gpravarenského ustroji je zaus-
t&n sekundarni pfivod nosného plynu.

Pro udel oddéleni kapaliny z kondenzatu je k odvodovému potrubi kondenzatu sériové piipojen
odlucovac kondenzatu.

Za U&elem tpravy tlakovych, a tim i teplotnich pomé&rti v odparce je vstupni potrubi nosného
plynu opatieno regulatorem podtlaku.

Z t&chze divodi je v Gpravarenském ustroji vytvofena sériova kombinace dmychadla a zafizeni
pro pfivod tepla.

Aby se zmensilo zana$eni teplosm&nnych stén, je sériové kombinaci zatizeni pro pfivod tepla a
dmychadla ptedifazeno &istici zafizeni smési nosného plynu a par.

Aby se zvysila vykonnost odparky, je v ptivodnim potrubi, s vyhodou mezi kalovym ¢erpadlem a
vstupni komorou, uloZzen mechanicky zahu$t'ova¢ tuhych latek. Hlavni vétev mechanického za-
hustovade tuhych latek je vyvedena ke vstupni komote a jeho odboéna vétev je napojena na od-
bodovaci kus. Prvni vytok odbo&ovaciho kusu je pies prvni uzaviraci organ spojen s odvadécim
potrubim pro zahu$téné roztoky a/nebo kaly a do druhého vytoku, uréeného pro zavedeni do
oddéleného zpracovatelského zafizeni, je vloZen druhy uzaviraci organ.

Za ugelem zachovani nizké stavebni vysky odparky jsou dolni pfevadéci komory a horni pfeva-
déci komory sefazeny za sebou v fadé, pfi€emz vstupni komora a vystupni komora jsou umistény
s vyhodou ve vysi dolnich prevadécich komor.

Zv1ast padorysng vyhodné provedeni spo&ivéa v tom, Ze plast odparky je uvnitf odparky opatien
$ikmo uspofadanou piepazkou, kterou je rozdélen vnitfek odparky na prvni &ast a druhou &ast. V
prvni &asti odparky je uspofadana prvni skupina hornich prevadécich komor, dolnich prevadé-
cich komor, vzestupnych kanali a sestupnych kanald, zatimco v druhé &asti odparky druha sku-
pina hornich pfevadécich komor, dolnich prevadécich komor, vzestupnych kanald a sestupnych
kanalii. Na obratovém misté mezi prvni &asti a druhou &asti odparky je uspofadan prevadéci ka-
nal, propojujici vnéjsi prostor prvni a druhé ¢asti odparky.

Odparka miZe mit nejen linearni uspofadani, nybrz miize mit i kruhovy tvar, progez dolni pieva-
déci komory i horni pfevadéci komory maji pudorysna uspofadani ve tvaru mezikruzi.

Vzestupné a sestupné kanaly mohou byt provedeny v riznych alternativach. V ramci jedné z nich
jsou tvofeny soustavou trubic o prifezu, ktery je nezmensujici se ve sméru proudéni smési nos-
ného plynu a pary. To znamena, Ze prufez je bud’ konstantni, nebo se ve sméru proudéni zvétSu-
je. Trubice jsou soub&zn& vyvedeny z dolnich pfevadécich komor a hornich pfevadécich komor.
Celkova svétlost trubic zatsténych do piedchazejicné protékané samostatné dolni a/nebo horni
pfevadéci komory nebo do skupinové uspotadanych dolnich a/nebo hornich pievadécich komor
je mensi, neZ celkova svétlost trubic, zausténych do nasledné protékané samostatné dolni a/nebo
horni pfevadéci komory nebo do skupinové uspofadanych dolnich a/nebo hornich prevadécich
komor.

V ramci jiné alternativy vzestupné a sestupné kanaly jsou tvofeny vnitiky dutych téles vyhotove-
nych tak, Ze Sitka dutého télesa, dana vzdalenosti pfedni a zadni stény, je v podstaté shodna s
Sitkou jemu piifazené dolni pfevadéci komory a/nebo horni ptevadéci komory, pfi€emz svétlost
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dutych téles, zalsténych do pfedchazejicné protékané samostatné dolni a/nebo horni prevadéci
komory nebo do skupinové uspofadanych dolnich a/nebo hornich prevadécich komor, je mensi,
nez svétlost dutych téles, zalsténych do nasledné protékané samostatné dolni a/nebo horni pie-
vadéci komory nebo do skupinové uspofadanych dolnich a/nebo hornich prevadécich komor.

Pfedni a zadni stény dutych téles mohou byt hladké, avsak pro zvyseni G€inku prenosu tepelné
energie jsou s vyhodou provedeny jako zvInéné.

Pro dal3i zvy3eni ptenosu tepelné energie jsou predni stény i zadni stény ve vzajemném dotyku
tak, Ze v priifezu jsou jimi tvofeny uzaviené konkavni obrazce.

Vedle jiz uvedenych vyhod ma odparka podle technického feSeni oproti znamym odparkam fadu
dalsich vyhod. Jednou z nich je podstatng niZ3i spotfeba elektrické energie na jeji provoz, proto-
Ze dmychadlem je zajidtovan pouze priitok smési nosného plynu a pary, kdezto u zndmych odpa-
rek je nutno vytvofit vysoky podtlak.

Dal3i vyhoda spociva v tom, Ze pocet hornich i dolnich prevadécich komor neni prakticky ome-
zen, takZe odparka se miZe postavit pfesné podle poZzadovanych technickych parametri.

Ve srovnani s dosud znamymi filmovymi odparkami vyska odparky podle technického fedeni
miiZe byt pro dany tepelny vykon podstatné niZsi.

Velkou vyhodou je téz to, Ze rychlost smési nosného plynu a pary se ovlada objemovym priito-
kem nasdvaného nosného plynu, takze je mozné vykon odparky ménit ve znaéném rozmezi pti
dodrzenf{ optimalnich podminek.

Pfehled obrizkt na vykresech

Na ptipojenych vykresech je schematicky znazornén piiklad provedeni odparky podle technic-
kého feSeni, kde znali obr. 1 a 2 schémata pro vysvétleni ¢innosti pfi zahustovani tekutych roz-
tokii a/nebo kalii s tim, Ze se tyka obr. 1 pfipadu s vypousténim bryd do ovzdusi a obr. 2 ptipadu,
kdy se brydy pfivadéji zpét do odparky, pfiemz dale znali obr. 3 bokorysny fez odparkou se
vzestupnymi a sestupnymi kanély tvofenymi trubicemi, obr. 4 ptdorysny fez toutéz odparkou
jako na obr. 3, obr. 5 piidorysny fez odparkou, jejiz vnitiek je rozdélen na prvni a druhou &ast,
obr. 6 pldorysny fez odparkou se vzestupnymi a sestupnymi kanaly tvofenymi vnitiky dutych
téles se stejné vzdalenymi prednimi a zadnimi st€nami, obr. 7 bokorysny fez odparkou se vze-
stupnymi a sestupnymi kanaly tvofenymi trubicemi uspofddanymi do mezikruzi, obr. 8 ptido-
rysny fez odparkou stejného provedeni jako na obr. 7, obr. 9 bokorysny fezu odparkou se vze-
stupnymi a sestupnymi kanaly tvofenymi vnitiky dutych téles se stejné vzdalenymi prednimi a
zadnimi sténami uspofddanymi do mezikruZi, obr. 10 pidorysny fez toutéz odparkou jako na
obr. 9, obr. 11 fez vzestupnym nebo sestupnym kanalem, tvofenym dutym télesem jehoz piedni a
zadni sténa je vytvarovana do pravothlého tvaru, obr. 12 totéZ jako na obr. 11, ale s pfedni a
zadni sténou vytvarovanymi do Sestitihelniku, obr. 13 totéZ jako na obr. 11 a 12, ale se zvinénou
pfedni a zadni sténou.

Ptiklad provedeni technického feseni

Zahustovani tekutych roztokli a/nebo kalil je zaloZeno na odpatovani kapaliny v nich obsaZzené.
Provadi se v odparce (obr. 1, 2), ktera obsahuje vnitini prostor 100A a vn&jsi prostor 100B.
Vnéjsi prostor 100B i vnitini prostor 100A jsou uzavieny v plasti 100, pficemz délitkem mezi
nimi je vnitini povrch 200 vzestupnych kanald 230a,b.c,... a sestupnych kanalt 231ab.c,..., je-
jichZ provedeni a funkce budou oziejmeny v dal$im textu. Vzestupnymi kanaly 230abc,... a
sestupnymi kanély 231a,b,c,... jsou tvofeny teplosménné plochy mezi vn&j$im prostorem 100B a
vnitinim prostorem 100A odparky. Zahustovani sestava z nékolika krokd, z nichZ v prvnim z
nich se tekuté roztoky a/nebo kaly nejprve misi s nosnym plynem. Ten se pfivadi do vnitiniho
prostoru 100A odparky vstupnim potrubim 101, pfi¢emZ regulatorem 300 podtlaku se fidi jeho
vstupni tlak. Tekuté roztoky a/nebo kaly se ptivadéji pfivodnim potrubim 102, osazenym kalo-
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vym &erpadlem 401. Nosnym plynem jsou tekuté roztoky a/nebo kaly undleny v tenké vrstve,
neboli ve filmu, po vnitinim povrchu 200 vzestupnych kanali 230a,b,c,... a sestupnych kanald
231a,b,c,.... K filmu se z vngjiiho prostoru 100B odparky pfivadi tepelna energie, jejimZ pisobe-
nim se odpafi &ast kapaliny obsaZena v tekutych roztocich a/nebo kalech. Vzniknou tak zahus-
t&né roztoky a/nebo kaly, které se jimaji a odvadécim potrubim 103 odvadgji z odparky k dalsi-
mu zpracovani. Pii odpafovéni se nosny plyn syti parami odpafené kapaliny. Tento nosny plyns
parami odpatené kapaliny se pres dmychadlo 600 zavadi do vnéjsiho prostoru 100B odparky,
&imz je zpiisobeno, Ze tepelna energie ze smési nosného plynu a pary z odpatené kapaliny se pies
stény vzestupnych kanala 230a,b,c,... a sestupnych kanald 231a,b.c,... pfivede k pravé odpafova-
nému filmu tekutych roztokd a/nebo kalii, nachazejicimu se ve vnitinim prostoru 100A odparky,
kde dochazi k odpaieni &asti kapaliny obsaZené v tekutych roztocich a/nebo kalech.

Pti odevzdéni tepelné energie z této smé&si vznikne jednak kondenzat, ktery se odvadi odvodo-
vym potrubim 107 do odlu¢ovade 800 kondenzatu, a jednak brydy, které se pres odtahové ustroji
106 odvadgji bud’ do ovzdusi, nebo neni-li to mozné z ekologickych nebo ekonomickych divodu,
brydy se prostéednictvim ob&hového potrubi 108 p¥ipoji ke vstupnimu potrubi 101. Tak se vytvo-
fi uzavieny ob&h nosného plynu, k némuz se pridaji brydy. Nosny plyn je tfeba doplnit o ztraty
zpuisobené odchodem nosného plynu se zahu§ténymi roztoky a/nebo kaly. Rozdil mezi schématy
na obr. 1 a 2 spotiva tedy v tom, %e znazortiuje obr. 1 otevfeny okruh, v némz se nosny plyn,
nejéast&ji vzduch, kontinulng nasava do odparky a brydy se vypoustéji do ovzdusi, zatimco
obr. 2 uzavieny okruh, v ném% se brydy nasavaji zp&t do vnitiniho prostoru 100A odparky. V
obou variantach je vyhodné pridat pomoci pfivodu 904 upravarenskych latek k nosnému plynu
latky, které chemicky nebo fyzikaln& ovliviiuji tekuté roztoky a/nebo kaly a sniZuji rychlost za-
naseni teplosménnych ploch nebo usnadfiuji jejich &isténi. V uzavieném okruhu je do tpravaren-
ského tstroji 900 zatstén navic sekundarni pfivod 903 nosného plynu, uréeny pro potieby jeho
doplitovani napiiklad pFi startu odparky nebo pfi ztratich nosného plynu béhem provozu, kdy
nosny plyn odchézi se zahust&nymi roztoky a/nebo kaly, v nichZ se mizepohlcovat.

V nékterych ptipadech je nutné doplnit ztraty tepla zpuisobené rozdilem entalpii mezi vystupem a
vstupem nosného plynu do odparky a déle rozdilnou teplotou odparky a okoli. Pro tento tcel se
smé&s nosného plynu a péry z odpatené kapaliny pred pfivedenim k odpafovanému filmu ohieje.
K ohtati tudiz dochazi po vystupu smé&si nosného plynu a péary z odpafené kapaliny z vnitiniho
prostoru 100A odparky a pied vstupem této smési do vn&jsiho prostoru 100B odparky.

Aby se snizila rychlost zanaseni teplosm&nnych ploch, je Gigelné, kdyz se tekuté roztoky a/nebo
kaly pfed smisenim s nosnym plynem mechanicky zahusti, &imz vznikne podil tuhych latek,
ktery se jiméa samostatng a/nebo se ptidava k v odparce zahu$ténym roztokiim a/nebo kalim. To
je zaji§t&no ustrojim obsahujicim mechanicky zahustovag 400 tuhych latek, naptiklad odstfediv-
ku nebo filtr, viazeny do pfivodniho potrubi 102.

Vlastni odparka sestdva z vnitiniho prostoru 100A, kde dochazi k zahu$tovani tekutych roztoki
a/nebo kalli, a z vnéjiiho prostoru 100B, do kterého se pfivadi smés nosného plynu a pary z od-
patené kapaliny ve vnitinim prostoru 100A odparky. Vnitfni prostor 100A je od vnéjsiho prosto-
ru 100B oddglen teplosménnou plochou, to je vnitinim povrchem 200 vzestupnych a sestupnych
kanald 230ab.c,..., 231ab,c,.... Odparka (obr. 3, 4) se sklada alespoii z jednoho vzestupného
kanalu 230a,b,c.... a alespoti z jednoho nasledn& protékaného sestupného kanalu 231abg,.... V
praxi se pouZije nékolika dvojic soub&zné uspofadanych vzestupnych a nésledné protékanych
sestupnych kanald 230ab.c,..., 231ab.c,.... Je vyhodné, jsou-li vzestupné a sestupné kanaly

230a,b,c,..., 231a,b,c,... svislé. Kazdy vzestupny kanél 230a,b,c,... a nasledné protékany sestupny

kanél 231a,b,c,... jsou zatstény do jedné horni prevad&ci komory 120a,b,c,.... Soucasn€ kromé
prvniho vzestupného kanalu 230a kazdy dalii vzestupny kanal 230b...230f je zadstén do jedné
dolni pievadéci komory 110ab.c,... spolu s piedchazejicné protékanym sestupnym kanalem
231ab,c,.... Znamena to, Ze v souladu s obr. 3 prvni vzestupny kanél 230a je zaustén do prvni
horni ptevadéci komory 120a, do niZz je zalstén také prvni sestupny kanal 231a, ktery je svym
spodnim koncem zadistén do prvni dolni ptevadéci komory 110a, z niZ je vyveden druhy vzestup-
ny kanal 230b. Ten je zaustén do druhé horni prevadéci komory 120b, z niz je vyveden druhy
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sestupny kanal 231b, zalstény do druhé dolni pfevadéci komory 110b. V kazdé horni pievadéci
komote 120a,b.c.... je Usti sestupného kanadlu 231ab,c,... ve vy&i vodorovné tirovni, ne? Gsti

vzestupného kanélu 230a,b,c,.... V kazdé dolni pfevadéci komoie 110ab,c,... isti vzestupného
kandlu 230b...230f je ve vy3si vodorovné trovni, nez Gsti predchazejicné protékaného sestupné-
ho kanalu 231a,b,c..... Takto je v souladu s obr. 3 a 4 provedeno $est hornich prevadé&cich komor
120a az 120f a pét dolnich prevadécich komor 110a az 110e, které jsou propojeny vzestupnymi
kanaly 230b az 230f a sestupnymi kanaly 231a az 231f. Odparka je opatfena vstupni komorou
111 a vystupni komorou 112, které jsou umisténé s vyhodou ve vysi dolnich ptevadécich komor
110a,b,¢,.... Do vstupni komory 111 je zalisténo jednak piivodni potrubi 102 pro tekuté roztoky
a/nebo kaly a jednak vstupni potrubi 101 nosného plynu tak, Ze ptivodni potrubi 102 je vyvedeno
ke dnu a usti vstupniho potrubi 101 je v niZ8i vodorovné Girovni, nez tisti prvniho vzestupného
kanélu 230a, vedouciho ze vstupni komory 111. Z vystupni komory 112 je vyvedeno jednak od-
vodni potrubi 104 pro smés nosného plynu a pary a jednak odvadéci potrubi 103 pro zahu3téné
roztoky a/nebo kaly, pric¢emz odvadéci potrubi 103 je vyvedeno ode dna a Gsti sestupného kanalu
231f, zalsténého do vystupni komory 112, je v niZ§i vodorovné arovni, nez tsti odvodniho po-
trubi 104.

Vstupni potrubi 101 nosného plynu je opatieno regulatorem 300 podtlaku (obr. 1).

Ptivodni potrubi 102 pro tekuté roztoky a/nebo kaly je opatteno kalovym &erpadlem 401. V pfi-
vodnim potrubi 102 je s vyhodou mezi kalovym &erpadlem 401 a vstupni komorou 111 vloZen
mechanicky zahustova¢ 400 tuhych latek. Hlavni vétev 130 od mechanického zahustovace 400
je vyvedena ke vstupni komote 111. Odbo&na vétev 131 je napojena na odbo&ovaci kus 140,
JjehoZ prvni vytok je pfes prvni uzaviraci orgdn 141 spojen s odvadécim potrubim 103 pro za-
hudténé roztoky a/nebo kaly a v jehoZz druhém vytoku, uréeném pro zavedeni do oddéleného
zpracovatelského zafizeni, je vloZen druhy uzaviraci organ 142.

Horni pfevadéci komory 120a,b.c,..., dolni pfevadéci komory 110a,b,c,..., vzestupné kanaly
230a,b,c,..., sestupné kanaly 231ab,c,..., vstupni komora 111 a vystupni komora 112 jsou uza-
vieny v plasti 100 tak, Ze vnitinimi povrchy vzestupnych a sestupnych kanéli 230ab.c,...,
231lab,,... a vnittky dolnich pfevadécich komor 110ab.c...., hornich pievadécich komor
120a,b,¢...., vstupni komory 111 a vystupni komory 112 je vytvofen vnitini prostor 100A odpar-
ky. Naproti tomu mezi plastém 100 a vné&jSimi povrchy vzestupnych a sestupnych kanali
230a,bc,..., 231a,b,c,... je vytvofen vn&jsi prostor 100B odparky. Z vné&jsiho prostoru 100B od-
parky je vyusténo jednak odtahové ustroji 106 bryd a jednak odvodové potrubi 107 kondenzatu
(obr. 1, 2).

Odtahové tustroji 106 bryd je v jednom pfipad& vyisténo do atmosféry (obr. 1). V jiné alternativé
(obr. 2) odtahové ustroji 106 bryd je spojeno se vstupnim potrubim 101 nosného plynu. K odvo-
dovému potrubi 107 kondenzatu je sériové ptipojen odludovaé 800 kondenzitu.

Vystup 902 z Gpravarenského Ustroji 900 je spojen se vstupem 105 do vnégjsiho prostoru 100B
odparky. Se vstupem 901 upravérenského stroji 900 je spojeno odvodni potrubi 104 pro smés
nosného plynu a pary z odpafené kapaliny.

Upravérenské ustroji 900 obsahuje alespofi dmychadlo 600, orientované svym vystupem k vy-
stupu upravarenského ustroji 900. V upravarenském ustroji 900 je s vyhodou vytvorena sériova
kombinace dmychadla 600 a zafizeni 700 pro pfivod tepla. Sériové kombinaci zatizeni 700 pro
pfivod tepla a dmychadla 600 je pfedfazeno &istici zatizeni 500 smési nosného plynu a par,
uzplsobené pro CiSténi smési nosného plynu a péary z odpatené kapaliny. Do tpravarenského
Gstroji je zalstén ptivod 904 tpravarenskych latek a v piipadé uzavieného okruhu (obr. 2) té2
sekundarni ptivod 903 nosného plynu.

Pro G¢inné fungovani odparky je tieba, aby soudet svétlosti vzestupnych a sestupnych kanali
230a,b,c,..., 231ab.c,... zalsténych do predchazejicné protékané samostatné horni a/nebo dolni

prevadéci komory 120ab,c,..., 110a,b,c,... nebo do skupinové uspofadanych dolnich a/nebo hor-
nich pfevadécich komor 120a,b,c,..., 110a,b,c,..., byl mensi, neZ soudet svétlosti vzestupnych a
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sestupnych kanald 230a,b,c,..., 231a,bc,... zausténych do nasledné protékané samostatné horni
a/nebo dolni prevadéci komory 120a,b.c,..., 110a,b,c,..., nebo do skupinové uspofadanych dol-
nich a/nebo hornich prevadécich komor 120a,b,¢,..., 110a,b,c,.... Skupinové uspofadani dolnich
a/nebo hornich pievadécich komor 120a,b,c,..., 110a,b,c,... je charakterizovano propojenim po-
moci vzestupnych a sestupnych kanald 230a,b,c,..., 231a,b,c,... 0 shodné celkové svétlosti. Sku-

pinové uspoiadani neni na vykresech zobrazeno.

Dolni pfevadéci komory 110a,b,c,... i horni pfevadéci komory 120ab,c,... jsou v jedné skupiné
prikladnych provedeni sefazeny za sebou v fadé (obr. 4, 5, 6). V jiné skupiné prikladnych prove-
deni maji dolni prevadéci komory 110a,b.c,... i horni pfevadéci komory 120a,b,c,... plidorysna

uspofadani ve tvaru mezikruzi (obr. 8, 10).

Vzestupné a sestupné kanaly 230a,b.c,..., 231a,b,c,... jsou v jedné vyhodné alternativé tvofeny
soustavou trubic 240 o prifezu, ktery je neklesajici ve sméru proudéni smési nosného plynu a
pary. Znamena to, Ze prifez trubic 240 je bud’ konstantni, nebo rostouci. Trubice 240 jsou sou-
b&Zn& vyvedeny z dolnich pfevadécich komor 110ab.c,.. a hornich prevadécich komor
120a,b,¢,... (obr. 4, 5, 8), pfi¢emZ polet trubic 240, respektive celkova svétlost trubic 240 zaisté-
nych do pfedchazejicné protékanych jedné nebo skupiny dolnich a/nebo hornich prevadécich
komor 110a,b.c...., 120a,b,c,... je mensi, neZ polet trubic, resp. celkova svétlost trubic 240 zaus-
ténych do jedné nebo skupiny nasledn& protékanych dolnich a/nebo hornich prevadécich komor
110a,bc...., 120a,b,c,.... Tim je splnén pozadavek na zvétdujici se svétlost nasledné protékanych
vzestupnych a sestupnych kanali 230a,b,c,..., 231a,b.c,.... Trubice 240 jsou vsazeny do horni
trubkovnice 210 a dolni trubkovnice 220.

Vzestupné a sestupné kanaly 230ab.c,..., 231a,b,c,... jsou v jiné vyhodné alternativé tvofeny
vnittky dutych téles 250 vyhotovenych tak, Ze §ifka dutého télesa 250, dana vzdalenosti ptredni
stény 251 a zadni stény 252, je v podstaté shodna s $itkou jemu ptifazené dolni pfevadéci komo-
ry a/nebo horni ptevadéci komory 110a,b,c,..., 120a,b.c,..., pficemz svétlost dutych téles 250,
zalsténych do ptedchazejicné protékané samostatné dolni a/nebo horni pievadéci komory

komor 120a,b,c,..., 110a,b,c,..., je mensi, neZ svétlost dutych téles 250, zaisténych do nasledné
protékané samostatné dolni a/nebo horni pievadéci komory 120a,b.c,..., 110a,b,c,... nebo do

(obr. 6, 10). Zvétsujici se svétlosti dutych téles 250 je splnén pozadavek na zvétSujici se svétlost
nasledné protékanych vzestupnych a sestupnych kanald 230a,b,c,..., 231a,bc,....

At jsou vzestupné a sestupné kanaly 230a,b.c,..., 231a,b,c,... tvofeny trubicemi 240 nebo dutymi
télesy 250 s pfednimi a zadnimi sténami 251, 252, pudorysné vyhodné uspofadani odparky spo-
¢ivéa v tom, Ze plast’ 100 odparky je uvniti odparky opatien $ikmo uspofadanou piepazkou 100b
(obr. 5, 6), kterou je rozdélen vnitiek odparky na prvni ¢ast 100a a druhou ¢ast 100c, kde je
uspoiaddna v prvni asti 100a odparky prvni skupina hornich pievadécich komor 120a,b,c....,
dolnich pifevadécich komor 110a,b,c,..., vzestupnych kanald 230a,b.c,... a sestupnych kanali
231ab,c.,..., zatimco v druhé &asti 100c odparky druha skupina hornich pfevadécich komor
120a,b.c,..., dolnich pievadécich komor 110a,b,¢,..., vzestupnych kanalii 230a,b,c,... a sestupnych

kanald 231a,b,c,.... V konkrétnim pfipadé na obr. 5 a 6 jsou znazornény v prvni ¢asti 100a od-
parky dolni pfevadéci komory 110a aZ 110g, zatimco v druhé ¢asti 100¢ odparky dolni prevadéci
komory 110h aZ 110n. Na obratovém misté mezi prvni &asti 100a a druhou &asti 100c odparky je
uspoiadan prevadéci kanal 109, propojujici vnéjsi prostor 100B prvni a druhé ¢asti 100a, 100b

odparky.

Stény trubic 240 i dutych téles 250 mohou byt hladké. Pro u¢inngj§i piestup tepla je vSak lepsi,
kdyz stény jsou zvInéné (obr. 6). Zejména vyhodné uspofadani dutych téles 250 spoliva v tom,
ze predni stény 251 i zadni stény 252 jsou ve vzajemném dotyku tak, Ze v prifezu jsou jimi tvo-
feny uzaviené konkavni obrazce, naptiklad &tverce (obr. 11), $estithelniky (obr. 12) nebo kruho-
vé utvary (obr. 13).
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Pii ¢innosti se do vstupni komory 111 pfivodnim potrubim 102 i¢inkem kalového ¢erpadla 401
ptivadi tekuty roztok a/nebo kal. Soudasné se do vstupni komory 111 vstupnim potrubim 101
nasava nosny plyn, jimz je napiiklad vzduch (obr. 1) nebo vzduch spolu s brydami (obr. 2).
Nosny plyn se piivadi pod hladinu tekutého roztoku a/nebo kalu. To je umoZnéno tim, Ze dolni
okraj, respektive usti pfivodniho potrubi 102 i vstupniho potrubi 101 jsou umistény niz, neZ usti
prvniho vzestupného kanalu 230a (obr. 3). Nas&vany nosny plyn probublava vrstvou tekutého
roztoku a/nebo kalu a strhuje tekuty roztok a/nebo kal do prvniho vzestupného kanalu 230a, kde
se vytvori vzestupny film kapaliny, ktery je unaSen do prvni horni prevadéci komory 120a. V
prvni horni pfevadéci komotfe 120a se opét vytvori vrstva tekutého roztoku a/nebo kalu, jejiz
Groveri sahd k hornimu okraji prvniho sestupného kanalu 231a. Pretékajici tekuty roztok a/nebo
kal je smési nosného plynu a pary z odpafené kapaliny, vzniklé v prvnim vzestupném kanalu
230a, strhovan tak, Ze vytvofi v prvnim sestupném kanalu 231a sestupny film kapaliny. Tato
kapalina je zahu3téna, protoZe v pfedchéazejicim vzestupném filmu doslo k odpafeni podilu kapa-
liny v mnozZstvi, které odpovida teplu pfivedenému vné trubic 240 (obr. 4, 5, 8) nebo dutych t&les
250 (obr. 6, 10). Je ziejmé, Ze proud tekutého roztoku a/nebo kalu spolu se smé&si nosného plynu
a pary se rozdéli rovnom&mé po celé 3ifi vzestupnych i sestupnych kanali 230ab.c,...,
231ab,c,..., to je po celé §iii dutych téles 250 nebo do viech trubic 240. Popsany pritok tekutého
roztoku a/nebo kalu a smési nosného plynu a péry se pak mnohonasobng& opakuje pfi jejich cesté
nasledujicimi dolnimi i hornimi pievadécimi komorami 110a,b.c,..., 120a,b.c,.... Pfi tomto prito-
ku se tekuté roztoky a/nebo kaly zahustuji a objem smési nosného plynu a pary vzrista, proez
celkovy prifez jednotlivych vzestupnych i sestupnych kanald 230a,b,c,..., 231a,b,c,..., se mezi
jednotlivymi dolnimi i hornimi pfevadécimi komorami 110a,b,c,..., 120a.b,c,... zvétSuje v poméru
zmén protékajici smési nosného plynu a péary z odpafené kapaliny. Vzhledem k odlisnym hod-
notam soudiniteldl pfestupu tepla pro vzestupny a sestupny film kapaliny mohou se odliSovat

nékolika pfevadécich komor 110a,b,c,..., 120a.b,c,.... Napfiklad podle obr. 4 je pocet trubic 240,

a tim celkovy prifez sestupného kanalu 231d mensi, neZ pocet trubic 240, a tim celkovy prifez
vzestupného kanalu 230e.

Z vystupni komory 112, kterou je odparka zakon&ena, tj. z vnitiniho prostoru 100A odparky se
odvede jednak odvadécim potrubim 103 zahu$tény roztok a/nebo kal a jednak odvodnim potru-
bim 104 smés nosného plynu a pary z odpaiené kapaliny.

K zahu3ténému roztoku a/nebo kalu v odvadécim potrubi 103 se miize po otevieni prvniho uzavi-
raciho organu 141 pfidat zahus§tény roztok a/nebo kal z mechanického zahustovace 400 tuhych
latek. Zahustény roztok a/nebo kal z mechanického zahudtovade 400 tuhych latek vSak pii zavie-
ném prvnim uzaviracim orgénu 141 a otevieném druhém uzaviracim organu 142 mize byt jiman
samostatng.

Smés nosného plynu a pary z odpatené kapaliny se pfivede k upravarenskému tstroji 900, kde se
smés nosného plynu a pary v &isticim zafizeni 500 podle potfeby chemicky nebo fyzikalné vy-
Cisti. V pfipadé potieby se pfidaji pomoci ptivodu 904 Gpravarenské latky a u uzavieného okruhu
(obr. 2) se podle potieby sekundarnim piivodem 903 nosného plynu nosny plyn do odparky do-
plni. Po doplnéni tepelnych ztrat v zafizeni 700 pro ptivod tepla se smés nosného plynu a pary
dmychadlem 700, zvySujicim tlak smési, vhani do vng&jsiho prostoru 100B odparky, tj. na vné;si
stranu trubic 240 nebo dutych téles 250, kde se vyuZije kondenzaéni teplo pro odpafovani par z
filmd na vnitfnim povrchu 200 vzestupnych a sestupnych kanali 230a,b.c...., 231a,b.c...., tj. tru-
bic 240 nebo dutych téles 250. Ve vnéj$im prostoru 100B zkondenzuje para z uvedené smési s
nosnym plynem.

Kondenzat odtéka odvodovym potrubim 107 pies odlutova¢ 800 kondenzatu pry¢€. Brydy, to je
zbytkova smés nosného plynu a pary odchézeji z odparky odtahovym ustrojim 106 v jedné alter-
nativé (obr. 1) volné do ovzdusi. Jestlize pary kapaliny, odpafené z tekutych roztokid a/nebo kald,
neni moZno vypoustét do okoli bud’ proto, Ze by dochazelo k zne&isténi Zivotniho prostiedi, nebo
z ekonomickych divodd, brydy se nasavaji zpét do vnitini ¢asti 100A odparky (obr. 2).
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Upravarenské latky se mohou ptidavat nejen pomoci p¥ivodu 904 vyhotoveném v Gipravarenském
ustroji 900, ale téZ v neznazornéném pripadé pomoci vstupniho potrubi 101. Upravarenskymi
latkami lze chemicky nebo fyzikaln& ovliviiovat tekuté roztoky a/nebo kaly a sniZovat tak rych-
lost zanaseni teplosménnych ploch nebo usnadiiovat jejich ¢isténi. Ze stejného divodu se mohou
neznazornénym ustrojim ptidavat tekuté pfidavné latky do pfivodniho potrubi 102 ke vstupuji-
cim tekutym roztokum a/nebo kaliim.

Odparka znazornéna na obr. 5 je vhodna pro pfipady s pozadovanou velkou teplosmé&nnou plo-
chou, nebot’ pravouhlé uspofadani odparky je vyhodnéjsi pro zallenéni do technologickych uzld,
neZ v ptipadé stupiiovité odparky podle obr. 3. Cinnost takto uspotadané odparky je shodna jako
u odparky na obr. 3 a 4 s tim rozdilem, Ze po opusténi prvni &asti 100a se proud smési nosného
plynu a pary ve vngj$im prostoru 100B pfevede v pievadécim kanalu 109 ve sméru Sipek a do
druhé ¢asti 100c odparky.

Rovnéz odparka podle obr. 6 se vyznaduje shodnou &innosti jako odparka na obr. 5. ProtoZe viak
jsou u ni pouzity misto trubic 240 duta télesa 250 ve tvaru pravouhlych kanali se zvinénymi
piednimi a zadnimi sténami 251, 252, dosahuje se lep§iho rozprostieni filmu na vnitfnim povr-
chu 200 vzestupnych i sestupnych kanalG 230a,b,c,..., 231a,b,c,... a kromé toho se zvétSuje tep-
losménna plocha.

V kruhovém provedeni odparky podle obr. 7 a 8 tekuté roztoky a/nebo kaly proudi pti zahusto-
vani ve sméru od stfedu odparky k jejimu obvodu, pro¢ez je uspofadano vstupni potrubi 101 pro
nosny plyn a pfivodni potrubi 102 pro tekuté roztoky a/nebo kaly pobliZz stfedu odparky, zatimco
odvadéci potrubi 103 zahus$ténych roztoki a/nebo kalti a odvodové potrubi 107 kondenzatu na
obvodu odparky.

Obdobné je usporadana a shodné s provedenim podle obr. 7 a 8 funguje odparka zndzornéna na
obr.9a 10.

Primyslova vyuZitelnost

Odparka podie technického feSeni nalezne uplatnéni v riiznych primyslovych technologiich,
zejména ve spalovnach organickych odpadi.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Odparka k zahu$t'ovani tekutych roztokd a/nebo kali, vyznacdujici se tim, Ze
sestava alespoii z jednoho vzestupného kanélu (230a,b,c,...) a alespori z jednoho nasledné proté-
kaného sestupného kanalu (231a,b,c,...), které jsou zaustény do spoleéné horni pfevadéci komory
(120a,b,c,...), v niz usti sestupného kanalu (231a,b,c,...) je ve vy$si vodorovné Grovni, neZz usti
vzestupného kanalu (230a,b,c,...), pfi€emz vzestupny kanal (230a,b,c,...) je zaistén do dolni pie-
vadéci komory (110a,b,c,...) spolu s pfedchazejicné protékanym sestupnym kandlem (231a,b,c,...)
tak, Zze Usti vzestupného kanalu (230a,b,c,...) je ve vy$3i vodorovné Girovni, neZz Usti pfedchazejic-
n¢ protékaného sestupného kanalu (231a,b,c,...), a do vstupni komory (111), upravené na vstupu
do odparky, je zalsténo jednak piivodni potrubi (102) pro tekuté roztoky a/nebo kaly a jednak
vstupni potrubi (101) nosného plynu tak, Zze pfivodni potrubi (102) je vyvedeno ke dnu a dsti
vstupniho potrubi (101) je v niZ8i vodorovné irovni, nez Gsti vzestupného kanalu (230a,b,c,...)
vedouciho ze vstupni komory (111), a z vystupni komory (112), upravené u vystupu z odparky,
je vyvedeno jednak odvodni potrubi (104) pro smés nosného plynu a pary a jednak odvadéci
potrubi (103) pro zahusténé roztoky a/nebo kaly tak, Ze odvadéci potrubi (103) je vyvedeno ode
dna a usti sestupného kanalu (231a,b,c,...) zaisténého do vystupni komory (112) je v nizsi vodo-
rovné urovni, nez uUsti odvodniho potrubi (104), pfi€emz soucasné horni pfevadéci komory
(120a,b,c,...), dolni pfevadéci komory (110a,b,c,...), vstupni komora (111) a vystupni komora
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(112), vzestupné kandly (230a,b,c,...) a sestupné kanaly (231a,b,c,...) jsou uzavieny v plasti (100)
tak, Ze vnitfnimi povrchy vzestupnych a sestupnych kanali (230a,b,c,..., 231a,bc,...), vnitiky
dolnich pfevadécich komor (110a,b,c,...) a hornich pievadécich komor (120a,b,c,...) a vnitiky
vstupni komory (111) a vystupni komory (112) je vytvofen vnitini prostor (100A) odparky, za-
timco mezi plaStém (100) a vnéjsimi povrchy vzestupnych a sestupnych kanala (230a,b,c,...,
231a,b,c,...) je vytvoren vnéjsi prostor (100B) odparky, do ného? je zaustén vystup (105) Gprava-
renského Ustroji (900) smési nosného plynu a pary, kterézto tipravarenské tstroji (900) obsahuje
alespofi dmychadlo (600), orientované svym vystupem k vystupu (902) Gpravérenského ustroji
(900), pficemZ se vstupem (901) Gpravarenského ustroji (900) je spojeno odvodni potrubi (104),
a s vystupem (902) Gpravarenského ustroji (900) je spojen vstup (105) do vnéj$iho prostoru
(100B) odparky, ze kterého je vyusténo jednak odtahové Gstroji (106) bryd a jednak odvodové
potrubi (107) kondenzatu.

2. Odparka podle ndroku I, vyznadujici se tim, Ze soudet svétlosti vzestupnych a
sestupnych kanali (230a,b,c,..., 231a,b,c,...), zausténych do predchazejicné protékané samostatné
dolni a/nebo horni prevadéci komory (120a,b,c,..., 110a,b,c,...) nebo do skupinové usporadanych
dolnich a/nebo hornich pfevadécich komor (120a,b,c,..., 110a,b,c,...), je mensi, neZ soudet svét-
losti vzestupnych a sestupnych kanalii (230a,b,c,..., 231a,b,c,...), zalsténych do nasledn& proté-
kané samostatné dolni a/nebo horni pfevadéci komory (120a,b,c,..., 110a,b,c,...) nebo do skupi-
nové uspofadanych dolnich a/nebo hornich prevadécich komor (120a,b,c,..., 110a,b,c,...), pfi-
¢emZ skupinové usporadani dolnich a/nebo hornich pievadécich komor (120a,b,c,..., 110a,b.c,...)
Je charakterizovano propojenim pomoci vzestupnych a sestupnych kanalt (230a,b,c,...,
231a,b,c,...) 0 shodné celkové svétlosti.

3. Odparka podle ndroku 1, vyznacdujici se tim, Ze odtahové ustroji (106) bryd je
vyusténo do atmosféry.

4. Odparka podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze odtahové ustroji (106) bryd je
spojeno se vstupnim potrubim (101), pfi¢emz do Gpravarenského Gstroji (900) je zatistén sekun-
darni ptivod (903) nosného plynu.

5. Odparka podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze k odvodovému potrubi (104)
kondenzatu je sériové pfipojen odluoval (800) kondenzatu.

6.  Odparka podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vstupni potrubi (101) nosného
plynu je opatfeno regulatorem (300) podtlaku.

7. Odparka podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Zev apravarenském ustroji (900)
je vytvorena sériova kombinace dmychadla (600) a zafizeni (700) pro ptivod tepla.

8. Odparka podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, ze sériové kombinaci zafizeni
(700) pro ptivod tepla a dmychadla (600) je pfedfazeno &istici zatizeni (500) smési nosného
plynu a par.

9.  Odparka podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zev pfivodnim potrubi (102) je s
vyhodou mezi kalovym &erpadlem (401) a vstupni komorou (111) vloZen mechanicky zahusto-
va¢ (400) tuhych latek, jehoz hlavni vétev (130) je vyvedena ke vstupni komote (111) a jehoz
odboc¢na vétev (131) je napojena na odbocovaci kus (140), kde prvni vytok odbo&ovaciho kusu
(140) je pfes prvni uzaviraci organ (141) spojen s odvadécim potrubim (103) pro zahusténé roz-
toky a/nebo kaly a kde v druhém vytoku, uréeném pro zavedeni do oddéleného zpracovatelského
zafizeni, je vloZen druhy uzaviraci organ (142).

10.  Odparka podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vstupni komora (111) a vy-
stupni komora (112), jsou umistény s vyhodou ve vysi dolnich prevadécich komor (110a,b,c,...).
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11.  Odparka podle niroku 2, vyznalujici se tim, Ze dolni prevadéci komory
(110a,b,c,...) a horni ptevadéci komory (120a,b,c,...) jsou sefazeny za sebou v fade.

12.  Odparka podle naroku 11, vyznaé&ujici se tim, Ze plast (100) odparky je
uvnitk odparky opatfen $ikmo usporadanou prepazkou (100b), kterou je rozdélen vnitiek odparky
na prvni ast (100a) a druhou &ast (100c), kde je uspotadana v prvni asti (100a) odparky prvni
skupina hornich prevadécich komor (120a,b,c,...), dolnich pfevadécich komor (110a,b,c,...), vze-
stupnych kanald (230a,b,c,...) a sestupnych kanali (231a,b,c,...), zatimco v druhé gasti (100c)
odparky druh4 skupina hornich ptevadécich komor (120a,b,c,...), dolnich pfevadécich komor
(110a,b,c,...), vzestupnych kanald (230a,b,c,...) a sestupnych kanali (231a,bc,...), pfi¢emZ na
obratovém misté mezi prvni &asti (100a) a druhou &asti (100c) odparky je uspofadan prevadéci
kanal (109), propojujici vn&jsi prostor (100B) prvni a druhé &asti (100a,100c) odparky.

13.  Odparka podle niroku 2, vyznaujici se tim, Ze dolni pfevadéci komory
(110a,b,c,...) a horni pievadéci komory (120a,b,c,...) maji pidorysnad uspofadani ve tvaru me-
zikruzi.

14.  Odparka podle naroku 2, vyzna&ujici se tim, Ze vzestupné a sestupné kanaly
(230a,b,c,..., 231a,b,c,...) jsou tvofeny soustavou trubic (240) o priifezu, ktery je nezmen3ujici se
ve sméru proudéni smé&si nosného plynu a pary, pri¢emz trubice (240) jsou soub&Zné vyvedeny z
dolnich prevadécich komor (110a,b,c,...) a hornich prevadécich komor (120a,b,c,...), a celkova
svétlost trubic (240) zatsténych do predchazejicné protékané samostatné dolni a/nebo horni pfe-
vadéci komory (120a,b,c,..., 110a,b,c,...) nebo do skupinové uspofadanych dolnich a/nebo hor-
nich prevad&cich komor (120a,b,c,..., 110a,b,c,...), je mensi, nez celkova svétlost trubic (240),
zatsténych do nasledné protékané samostatné dolni a/nebo horni pfevadéci komory (120a,b,c,...,
110a,b,c,...) nebo do skupinové usporadanych dolnich a/nebo hornich pfevadécich komor
(120a,b,c,..., 110a,b,c,...).

15.  Odparka podle ndroku 2, vyznaéujici se tim, Ze vzestupné a sestupné kanaly
(230a,b,c,..., 231a,b,c,...) jsou tvofeny vnitiky dutych téles (250) vyhotovenych tak, Ze $ifka du-
tého t&lesa (250), dana vzdalenosti predni stény (251) a zadni st&ny (252), je v podstaté shodna s
$itkou jemu ptifazené dolni pfevadéci komory (110ab,c,...) a/nebo horni prevadéci komory
(120a,b,c,...), ptitemz svétlost dutych t&les (250) zalsténych do predchazejicné protékané samo-
statné dolni a/nebo horni ptevadéci komory (120a,b,c,..., 110a,b,c,...) nebo do skupinové uspofa-
danych dolnich a/nebo hornich prevadécich komor (120a,b,c,..., 110a,b,c,...), je mensi, neZ svét-
lost dutych t&les (250), zaisténych do nasledn& protékané samostatné dolni a/nebo horni pfeva-
déci komory (120a,b,c,..., 110a,b,c,...) nebo do skupinové usporddanych dolnich a/nebo hornich
pievadécich komor (120a,b,c,..., 110a,b,c,...).

16.  Odparka podle ndroku 15, vyznadujici se tim, Ze piedni st€ny (251) a zadni
stény (252) dutych téles (250) jsou zvinéné.

17.  Odparka podle jednoho z narokii 15a 16, vyznaéujici se tim, Ze pfedni stény
(251) i zadni stény (252) jsou ve vzdjemném dotyku tak, Ze v prifezu jsou jimi tvofeny uzaviené
konkavni obrazce.

7 vykresu
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