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{67) Die Erfindung betriftt eine Schaltungsanordnung zum Léschen eines an einer Gleich-, Wechsel- oder
Drehstromeammelschiene angeschlossenen Thyristorschalters, insbesondere fiir gesteuerte Gleichrichter oder
Gleichstromsteiler. ErfindungsgemaR wird bei einer Schaltungsanordnung zum Léschen eines an einer Gleich-,
Waechsel- oder Drehstromsammelschiene angeschlossenen Thyristorschalter, dem parallol eine aus einem Auflade-
und Léschzweig bestehende Kondensatorldscieinrichtung zugeordnet ist, zwischen Anode des Thyristorschalters
urd einer Minussammelschiene die Reihenschaltung einer Diode, eines Widerstandes, eines ersten Thyristors, des
Léschkondensators und eines zweiten Thyristors geschaltet, wobei der Loschthyristor anodenseitig mit der Kathode
des ersten Thyristors verkniipft ist. Weiterhin ist die Diode mit der Anode eines dritten Thyristors und dessen Kathode
mit der Anode des zweiten Thyristors verbunden.
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Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zum Léschen eines Thyristorschalters, der an einer Gleich-, Wechsel- oder
Drehstromsammelschiene angeschlossen ist, insbesondere fiir gesteuerte Gleichrichter oder
Gleichstromsteller, mittels einer dem zu I6schenden Thyristorschalter parallel geschalteten
Kondensatorléscheinrichtung, bestehend aus einem Aufladezweig und einem Léschzweig, dadurch
gekennzelchnet, dafl zwischen Anode des zu I6schenden Thyristorschalters (1) und einer
Minussammelschiene (12) die Reihenschaltung einerin StromdurchlaBrichtung gepolten Diode (2),
eines Widerstandes (3), eines ersten in StromdurchlaBrichtung gepolten Thyristors (4), des
umladbaren Loschkondensators (5) und eines zweiten in StrcmdurchlaRrichtung gepolten -
Thyristors (6) yeschaltet ist, daB der mit der Kathode des Thyristorschalters (1) verbundene
Loschthyristor (7) anodenseitig mit der Kathode des ersten Thyristors (4) verschaitetistund da die
Anode eines dritten steuerbaren Thyristors (8) mit der Kathode der Diode (2) und die Kathode mit
der Anode des zweiten Thyristors (6) verkniipft ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Thyristor (4) und/
oder der Loschthyristor (7) eine Diode ist oder mehrere in Reihe und/oder parallel geschaltete
Dioden sind.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad die Diode (2) mehrere
kathodenseitig verkniipfte Dioden bzw. ein oder mehrere Thyristoren sind.

4. Schaltungsanordnung nach Ansgruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB die Thyristoren (4, 6, 7 und
8) jeweils mehrere in Reihe und/oder parallel geschaltete Thyristoren sind.,

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der Léschkondensator {(5)
mehrere in Reihe und/oder parallel geschaltete Kondensatoren sind.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicknet, da die Spannung am
Léschkondensator (5) sténdig Gberwacht und bei Unterschreitung eines definierten Grenzwertes
eine erneute Auf- bzw, Nachladung vorgenommen wird.

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Thyristoren (4, 6, 7 und
8) derart gesteuert werden, da® sich ein Aufladevorgang nicht mit einem Léschvorgang (iberlagert.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum L8schen eines an einer Gleich-, Wechsel- oder Drehstromsammelschiene
angeschlossenen Thyristorschalters, insbesondere fiir gesteusrte Gleichrichter oder Gleichstromsteller.

Charakteristik des bekannten Standos der Technik

Bei der Energieversorgung von gleichstrombetriebenen Bahnen und Bussen werden verstidrkt Thyristorschalter eingesetzt, die
das Umfarmen von Wechsel- in Gleichstrom und das Steuern und Schalten des Energieflusses iibernehmen, Das Schalten des
Energieflusses erfordert jedoch aufgrund der im Netz vorhandenen Induktivititen zusatzliche Einrichtungen zum sicheren
Ldschen bzw. Abschalten derartiger Thyristorschalter. Dazu sind eine Vielzahl von Schaltungsanordnungen bekannt geworden.
Eine bekannte Schaltung zum L&schen eines im Leistungsstrompfad befindlichan Thyristorschalters ist u. a. in der DE-

PS 1216960 dargestelit. Die Unterbrechung des Gleichstrom-Energieflusses im stauerbaren Ventil erfolgt durch einen
KondensatorstromstaB, wozu parallel zum zu 18schendsn Thyristor ein Lésch- und Kondensatorumschwingkreis angeordnet ist,
DerLdschkreis besteht hier aus der Reihenschaltung eines zweiten Thyristors und eines Léschkondensators, wobei parallel zum
Kondensstor ein aus Umschwingdrossel und Thyristor bestehender Umschwingkreis geschaltat ist, Zusétzlich befindet sich im
L&ech- und/oder Umschwingkreis eine Diode. Nachteilig an dieser Lésung Ist einerseits der relativ hohe Bauelementeaufwand
und andererseits die Notwendigkeit der Umladung des Kondensators zur Herstellung der Loschbereitschaft.

Weiterhin ist eine Schaltungsanordnung bekannt (DE-OS 2406789), die einen an ein Drehstromnetz angeschlossenen
halbgestauerten Stroimrichter in Drehstrombriickenschaltung mit einer den Thyristoren des halbgesteuerten Stromrichters
zugeordneten L8scheinrichtung zeigt. Die Loscheinrichtung besteht aus Jrei parallelen, an die Gleichspannungsklemmen des
Stromrichters angeschlossenen, aus der Reihenschaltung eines Léschkondensators und eines Loschthyristors aufgebauten
Ldschzweigen sowio aus drei Ladethyristoren mit Widersténden und/oder Drosselspulen, die in DurchlaBrichtung von je einer
Phase dus Drehstromnetzes zur Verbindung von Léschkondensator und Ldschthyristor je Loschzweig geschaltet sind. Nachteilig
an diesar Losung ist ebenfalls der hohe Gesamtaufwand an Bauelementen.

Eine weitere bekannte Anardnung zum zwangswaisen Ldschen eines Thyristors wird in der DE-PS 3529068 beschrieben. Diese
Anordnung verwendet einen Kommutierungskrels, der aus einem dem zu |8schenden Thyristor gleichsinnig parallel
geschalteten, abschaltharen Halbleitar (GTO-Thyristor) mit einem in Reihe liegenden, aus einer Giber aine Drossel entkoppelten
separaten Spannungsquelle nachladbaren Léschkondensator besteht. Ein Nachteil dieser Anordnung besteht darin, daB fir Auf-
bzw. Machladung des L8schkondensators eine separate Nachladeeinrichtung erforderlich ist.
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Zle! der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit geringem Aufwand eine Erh8hung der Funktionssicherheit von nichtperiodisch arbeitenden
Thyristorschaltern zu erreichen. .

~

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine aufwandsarme Schaltungsanordnung zur L8schung eines an einer Gleich-,
Wechsel- oder Drehstromsasmmelschiene angeschlossenen Thyristorschalters zu realisieren, die unter Verwendung einer einen
Auflade- und L8schzweig enthaltenden Kondensatorlscheinrichtung eine polarititsgerechte Aufladung des Léschkondensators
aus dem speisenden Netz ermdglicht, ohne daB eine zusétzliche Belastung des Thyristorschalters eintritt. :

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltungsanordnung zur L8schung eines an einer Gleich-, Wechsel- oder
Drehstromsammalschiene angeschlossenen Thyristorschalter, dem parallel eine aus einem Auflade- und Loschzweig
bestehende Kondensatorl8scheinrichtung zugdordnet ist, erfindungsgemaR dadurch geldst, da zwischen Anode des zu
I16schenden Thyristorschalters und einer Minussammelschiene die Reihenschaltung einer in StromdurchlaBrichtung gepolten
Diode, eines Widerstandes, eines ersten in StromdurchlaBrichtung gepolten Thyristors, des umladbaren Léschkondensators
und eines, zweiten in StromdurchiaBrichtung gepolten Thyristors geschaltet ist. Der mit der Kathode des Thyristorschalters
verbunuene Ldschthyristor ist erfindungsgemaB anodenseitig mit der Kathode des ersten Thyristors verschaltet.
Erfindungsgem3B istweiterhin die Katode der Diode mit der Anode eines dritten steuerbaren Thyristors und dessen Kathode mit
der Anode des zweiten Thyristors verkniipft.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann anstelle des ersten Thyristors und/oder des Léschthyristors jeweils
eine Diode eingesetzt werden. GemaR einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgeméRen L8sung ist vorgesehen, daB die
Spannung am L8schkondensator stindig iberwacht und bei Unterschreiten eines dufinierten Grenzwertes eine erneute Auf-
bzw. Nachladung vargenommen wird. Die in der Schaltungsanordnung eingesetzten Thyristoren werden dabsi derart
angesteuert, daB sich ein Aufladevorgang zeitlich nicht mit einem L3schvorgang iiberlagert.

Gleichzeitig besteht zur Erh8hung der Spannungs- bzw. Strombelastbarkeit die Mdglichkeit der mehrfachen Reihen- und/oder
Parallelschaltung eines jeden in der Schaltung eingesetzten Thyristors, Kondensators bzw. jeder Diode.

Ausfihrungsbeispiel

Dis Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel nBher erldutert werden.

Die 2ugehdrige Fig. zelgt die erfindungsgemiBe Schaltungsanordnung in einer an ein Drehstromsammelschienensystem
angeschlossenen Streckenabgangszelle eines schematisch dargestellten Gleichrichterunterwarkes zur Energieversorgung
gleichstromgespeister Triebfahrzeuge.

Wie die Fig. zeigt, spelst ein mit einem Stromrichtertransformator 10 verbundenes Drehstromsammelschienensystem 11 gine
Anzahl von Streckenabgangen bzw. Streckenabgangszellen A1 bis An. Des weiteren existiert eine
Umgehungssammelschiene 13, die bei Ausfall einer der Streckenabgangszellen A1, ..., An die Speisung des jeweiligen
Strockenabschnittes entweder durch einen benachbarten Abzweig oder durch einen hier nicht dargestellten
Streckenersatzabaweig ermbglicht. Jede Streckenabgangszelle enthiit hierzu einen mit der Umgehungssammaelschiene 13
verbundenen Trenner 15, Darliber hinaus it eine Minussammaelschiene 12 vorgesehen, die mit einer in jeder Abgangszelle
angeordneten Freilaufdiode 14 Teil eines Freilaufzweiges ist.

Jede der analog ausgefilhrten Streckenabgangszellen A1 bis An enthilt im wesentlichen einen anodenseitig mit der
Drehstromsammelschiene 11 gekoppelten Thyristorschalter 1. In diesem Anwendungs(all ist der Thyristorschalter 1 als
Thyristor- Drehstrom-Halbblock ausgefihrt und bildet mit Rickleiterdioden 9 {Diodenstern) eine halbgesteuerte
Drehstrombriickenschaltung.

Welterhin ist zwischen Anode bzw. den Anoden des Thyristorschalters 1 und der Minussammelschiene 12 die Reihenschaltung
ainer in StromdurchlaBrichtung gepolten Diode 2 (hier ein Diodenstern 2), eines Widerstandes 3, eines in
StromdurchlaBrichtung gepolten Thyristors 4, des umladbaren Léschkondensators 6 und eines in StromdurchlaBrichtung
gepolten Thyristors 6 geschaltet, Der kathodenseitig mit der Kathode des Thyristorschalters 1 gekoppelte Ldschthyristor 7 ist
waiterhin anodenseitig mit der Kathode des Thyristors 4 verbunden. Des weiteren ist die Anode eines steuerbaren Thyristors 8
mit dem KathodenanschluB des Diodensterns 2 und dessen Kathode mit der Anode des Thyristors 6 verkniipft.

Die Ldschung des Thyristorschalters 1, z.B. bei Auftreten eines Kurzschlusses bzw. bei Uberlaststrémen, soll an der
Streckenabgangszeile A1 niher erldutert werden.

Eine sichere und qualititsgerechte Abschaltung des Thyristorblocks 1 der Streckenabgangszelle A1 setzt die volle
LBschhereitschaft des Léschkondensators & voraus. Die hierzu notwendige Auf- bzw. Nachladung des Kondensators 5 erfolgt
durch das gleichzeitige Ziinden der Thyristoren 4 und 6. Die 2ur Aufladung des baw. der Kondensatoren 6 bendtigte Energie wird
dem speisenden Netz 11 entnommen. Nach erfolgter Aufladung des Kondensators sperren die Thyristoren 4, 8 und die
Loschbereitschaft des Kondensators 5 ist hergestellt.

Soll nunmehr der Thyristorschalter 1 abgeschaltet werden, miissen der L3schthyristor 7 und der Thyristor 8 geziindet werden,
Damit wird dber die Freihaltezeit negatives Potential an die Anode des Thyristorschalters 1 gelegt, wodurch dieser sicher
verldscht. Die Gleichstromversorgung iiber den Strackenabgang 11 zum Triebfahrzeug 16ist somit unterbrochen. Eine Speisung
des jeweiligen Streckenabschnittes kann jedoch bsw. iber einen benachbarten Streckenabgang durch Einschalten des
Trenners 15 erfolgen.

Durch den L8schvorgang wird der Loschkondensator 5 umgeladen. Zur WiederhersteHung der Léschbereitschaft muB daher der
Kondensator erneut iiber die Thyristoren 4 und 6 aufgeladen warden.
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Durch die hier nicht dargestellte Ansteuereinrichtung wird sichergestelit, daB die Auﬂadevorgénge 2um Her-tellen der
Laschbersitschaft zeitlich getrennt von Laschvorgingen verlaufen. Dariiber hinaus erfolgt eine sténdige Uberwachung der
Spannung am L&schkondensator. Bel Unterschreiten eines bestimmten Grenzwertes wird eine erneute Auf- bzw Nachladung
eingeleitet.

Anstelle des Thyristors 4 und/oder des L8schthyristors 7 kann auch nach einer Modifizierung der erfindungsgemiBen
Schaltungsanordnung vorteilhafterwelse jeweils eine Diode eingesetat werden, Durch Einsatz von Thyristoren statt der Dioden 2
kann bel Zindimpulssperre die Unterbrechung des auch nach erfolgter Aufladung des Kondensators weiterhin Gber den
Thyristor 4 fiieBenden Stromes erfolgen.

Durch die entsprechends Parallel- und/oder Reihenschaltung kann dariiber hinaus aine Erhéhung der Strom- bzw
Spannungsbelastbarkeit der in der Schaltung dingesetzten Dioden, Thyristoran und Kondensatoren erzielt werden,

Die mitder Erfindung erzielbaren Vorteile sind insbesondere darin 2u sehen, dal eine schnelle und polaritdtsgerechte Aufladung
des Lschkondensators aus dem speisenden Netz méglich ist, ohne daB eine zusétzliche Belastung des Thyristorschalters 1
durch Aufladevorgiinge eintritt.
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