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(54) Photovoltaik-Steckverbindung

(57) Die Erfindung betrifft einen Stecker (1.1), vor-

zugsweise fir den Ausseneinsatz an Solaranlagen, wo- FIGUR 1
bei der Stecker (1.1) einen Kontakttrager (1.1.1) auf-

weist, in dem ein Kontaktstift (1.1.2) angeordnet und be- A
festigtist, wobei der Kontakttrager (1.1.1) endseitig einen j—
Kabeldichtring (1.1.3) mit einer Zugentlastungskralle S
(1.1.4) aufnimmt, wobei die Zugentlastungskralle (1.1.4)
mit einer Druckschraube (1.1.5) zusammenwirkt, um
Zug- und Druckkréfte, die auf ein Kabel (1.1.6) wirken,
von dem Kontaktstift (1.1.2) zu entkoppeln. Analaog da-
zug ist die passende Dose (1.2) ausgebildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Steckverbindung,
vorzugsweise fur den Auflleneinsatz an Solaranlagen
zum Zusammenschalten von Solarpanels, gemaf den
Merkmalen des jeweiligen Oberbegriffes der unabhén-
gigen Patentanspriche.

[0002] Derartige Steckverbindungen sind Uber sehr
lange Zeitrdume (> 25 Jahre) samtlichen jeweils am Ein-
satzort auftretenden Witterungs- und Umwelteinfllissen
ausgesetzt beziehungsweise miissen diesen ohne Funk-
tionsbeeintrachtigung standhalten. Dariiber hinaus sind
auch die hohen elektrischen und mechanischen Anfor-
derungen zu erfullen, die an solchen Anlagen auftreten.
Da solche Steckverbindungen prinzipiell jederzeit be-
rihrbar und auch leicht zugéanglich hinsichtlich unsach-
gemélRen Handhabungen sind (z. B. Trennen unter Last
seitens Kindern, durch Stolpern tiber frei liegende Kabeln
u. dgl.), werden seitens entsprechender Behorden (TUV,
UL usw.) hieran auch sehr hohe Zulassungs- bzw. Si-
cherheits-Anforderungen gestellt. Trotz all dieser zu er-
fullenden Leistungsmerkmale, muss vor allem bei h6he-
ren Stiickzahlen ein besonderes Augenmerk auf die Wirt-
schatftlichkeit des Konzeptes gelegt werden.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grun-
de, diese Nachteile zu beseitigen und einenverbessteren
Steckverbinder bereitzustellen.

[0004] Gegenstand der Erfindung sind kompakt bau-
ende Steckverbindungspaare fir die Photovoltaik, die
moglichst rationell sowohl in Umspritztechnik als auch
frei konfektionierbar herstellbar sind und naturlich kom-
patibel zueinander steckbar sind.

[0005] Gelbst wird diese Aufgabe einerseits durch ei-
nen erfindungsgemafen Stecker und andererseits durch
eine erfindungsgeméne Dose, wobei die Dose und der
Stecker im zusammengesteckten Zustand eine Steck-
verbindung bilden, die eine elektrische Verbindung von
einem Solarpaneel zu einer nachgeschalteten Einrich-
tung realisieren.

[0006] Beidem Stecker ist vorgesehen, dass er einen
Kontakttrager aufweist, in dem ein Kontaktstift angeord-
net und befestigt ist, wobei der Kontakttrager endseitig
einen Kabeldichtring mit einer Zugentlastungskralle auf-
nimmt, wobei die Zugentlastungskralle mit einer Druck-
schraube zusammenwirkt, um Zug- und Druckkréfte, die
aufein Kabel wirken, von dem Kontaktstift zu entkoppeln.
[0007] In analoger Form ist die Dose ausgebildet, die
ebenfalls einen Kontakttrager aufweist, in dem eine Kon-
taktbuchse angeordnet und befestigt ist, wobei der Kon-
takttrager endseitig einen Kabeldichtring mit einer Zug-
entlastungskralle aufnimmt, wobei die Zugentlastungs-
kralle mit einer Druckschraube zusammenwirkt, um Zug-
und Druckkréfte, die auf ein Kabel wirken, von der Kon-
taktbuchse zu entkoppeln.

[0008] Das Zusammenwirken von Zugentlastungs-
kralle und Druckschraube hat den Vorteil, dass sowohl
Stecker als auch Dose endseitig im Kabelabgangsbe-
reich abgedichtet sind. Um Eindringen von Feuchtigkeit
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auf der Steckseite zu verhindern, ist noch eine Dichtung
zwischen dem Kontakttrager des Steckers und dem Kon-
takttrager der Dose vorgesehen, wobei diese Dichtung
vorzugsweise als O-Ring ausgebildet ist. Hierbei ist es
aber auch denkbar, dass die Dichtung mit Herstellung
des Kontakttragers des Steckers und/oder der Dose in
einem Zwei-Komponenten-Spritzgussverfahren herge-
stellt wird. Dies hat den Vorteil, dass in einem solchen
Fall die Dichtung verliersicher an dem Kontakttrager des
Steckers bzw. der Dose angeordnet ist.

[0009] In weiteren Ausgestaltungen der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Kontakttrager des Steckers oder
der Dose von einem umspritzten Kunststoff gebildet ist,
wobei im Falle des Steckers der Kontaktstift und im Falle
der Dose die Kontaktbuchse durch das Umspritzen in
dem jeweiligen Kontakttréger festgelegt ist. Dies hat den
Vorteil, dass sich dadurch durch entsprechende Gestal-
tung des Spritzgusswerkzeuges beliebige Formen fir ei-
nen Kontakttréager realisieren lassen. Dabei ist der Kon-
takttrager durch entsprechende Formgebung des Spritz-
gusswerkzeuges auch schnell und einfach an unter-
schiedliche Formen der Kontaktstifte bzw. Kontaktbuch-
sen anpassbar.

[0010] Alternativ dazu ist es vorgesehen, dass der
Kontakttrager des Steckers oder der Buchse auch wieder
von einem umspritzten Kunststoff gebildet ist, jedoch
wird der Kontaktstift beim Stecker bzw. die Kontaktbuch-
se bei der Dose kraftschlissig in dem Kontakttrager be-
festigt. Dies kann beispielsweise durch Einpressen, Ein-
klipsen oder dergleichen erfolgen. Einkleben ist auch
denkbar.

[0011] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist der Kontaktstift des Steckers bzw. die Kontaktbuchse
der Dose als Stanz-Roll-Kontakt ausgebildet. Dies hat
den Vorteil, dass der jeweilige Kontakt in der gewiinsch-
ten Form schnell und kostenglinstig hergestellt werden
kann.

[0012] In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
dass der Kontakttrager des Steckers Einrast6ffnungen
und der Kontakttrager der Dose Rasthaken aufweist
(oder umgekehrt), wobei die Einrastéffnungen an dem
Stecker so klein gestaltet sind, dass die Rasthaken an
der Dose nicht durch Fingerdruck gelést werden kénnen.
Dies hat den wesentlichen Vorteil, dass die zusammen-
gesetzte Steckverbindung nur mit Hilfe eines entspre-
chenden Werkzeuges nachtraglich gelést werden kann,
sodass ein versehentliches Auseinanderbewegen von
Stecker und Dose wirksam verhindert wird.

[0013] Daraufbasierend istin Weiterbildung der Erfin-
dung vorgesehen, dass die dul3eren Flachen an den
Rastnasen der Rasthaken im verriegelten Zustand um
ein entsprechendes Malf3 vertieft gegentiber der au3eren
Mantelflache des zugehorigen Kontakttragers gehalten
werden. Dies hat den Vorteil, dass die Rastnasen der
Rasthaken nicht Uber die duf3ere Kontur des Kontakttra-
gers Uberstehen und so ein versehentliches Betétigen
wirksam vermieden wird.

[0014] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung wer-



3 EP 2 034 566 A2 4

den im Folgenden beschrieben und sind anhand von
Ausfihrungsbeispielen, auf die die Erfindung jedoch
nicht beschréankt ist, in den Zeichnungen erlautert.
[0015] Die Figuren 1 bis 3 zeigen, soweitim Einzelnen
dargestellt, die Steckverbindung 1, die aus einem Stek-
ker 1.1 und einer Dose 1.2 bestehen. In Figur 1 ist im
Schnitt A-A das Innenleben dieser zusammengesetzten
Steckverbindung gezeigt, wobei bezliglich weiterer De-
tails auf die folgenden Figuren verwiesen wird.

[0016] Die Figuren 2 und 3 zeigen im Einzelnen den
Stecker 1.1, wobei der Stecker 1.1 einen Kontakttrager
1.1.1 aufweist, indem ein Kontaktstift 1.1.2 angeordnet
und befestigt ist, wobei der Kontakttrager 1.1.1 endseitig
einen Kabeldichtring 1.1.3 mit einer Zugentlastungskral-
le 1.1.4 aufnimmt, wobei die Zugentlastungskralle 1.1.4
mit einer Druckschraube 1.1.5 zusammenwirkt, um Zug-
und Druckkrafte, die auf ein Kabel 1.1.6 wirken, von dem
Kontaktstift 1.1.2 zu entkoppeln. Mit 1.1.7 sind Einrast-
offnungen bezeichnet, die mit hier noch nicht dargestell-
ten Rasthaken der Dose 1.2 zusammenwirken.

[0017] Figur 3 zeigt Details des Steckers 1.1, wobei
insbesondere auf die Details in der Ansicht B und in der
Ansicht C hinzuweisen ist. In der Detailansicht B geht es
um die Ausgestaltung eines Einfuhrbereiches fir den
Kontaktstift 1.1.2, wobei in diesem Bereich ein in der De-
tailansicht B gezeigter Absatz vorgesehen ist. in der De-
tailansicht C sind die Einrastéffnungen 1.1.7 erkennbar,
wobei in Steckrichtung der Kontakttréager sich ausge-
hend von den Einrastéffnungen 1.1.7 konisch aufweitend
ausgebildet ist, um ein Zusammenstecken von Stecker
und Dose zu erleichtern.

[0018] Figur 4 zeigt eine konkrete Ausgestaltung des
Kontaktstiftes 1.1.2, wobei in Figur 5 die konkrete Aus-
gestaltung einer Kontaktbuchse fiir die Dose dargestellt
ist.

[0019] Ein weiteres wichtiges und wesentliches Ele-
ment fir die erfindungsgemafe Steckverbindung ist in
Form eines Berlihrungsschutzes 3 in Figur 6 dargestellt.
Der in Figur 6 dargestellte Beriihrungsschutz 3 wird der-
art in den Kontaktstift 1.1.2 eingesetzt, dass im Inneren
des Kontakttragers Beriihrungsflachen des Kontaktstif-
tes 1.1.2 fir die Kontaktbuchse 1.2.1 frei bleiben, jedoch
endseitig, d. h. nach vorne in Richtung des Steckberei-
ches, ein Berlihrungsschutz gegeben ist. Zu diesem
Zweck ist der Bertihrungsschutz 3 aus einem elektrisch
nicht leitfahigen Material, wie z. B. einem Kunststoff, aus-
gebildet. In analoger Form, d. h. unter Anpassung der
Formgebung an die Kontaktbuchse 1.2.1, ist der Berih-
rungsschutz 3 in Figur 5 vorhanden, wobei hier der Be-
rihrungsschutz 3 auf der au3eren Oberflache der Kon-
taktbuchse 1.2.1 angeordnet ist, um ein versehentliches
Beruihren der in dem Kontakttrager 1.2.1 der Dose 1.2
angeordneten Kontaktbuchse 1.2.1 zu vermeiden.
[0020] In den Figuren 7 bis 9 sind der Kabeldichtring
1.1.3, die Zugentlastungskralle 1.1.4 sowie die zugeho-
rige Druckschraube 1.1.5inihren Details dargestellt. Die-
se vorstehend genannten Elemente sind alle vorzugs-
weise aus Kunststoff, wobei sie aus gleichen oder unter-
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schiedlichen Kunststoffen ausgebildet sein kdnnen, wo-
bei vorzugsweise die Zugentlastungskralle 1.1.4 sowie
die Druckschraube 1.1.5 aus einem starren Kunststoff
gebildetwerden, wobei der Kabeldichtring 1.1.3 vorzugs-
weise aus einem elastisch verformbaren Kunststoff be-
steht.

[0021] In den Figuren 10 und 11 ist, analog zu den
Figuren 2 und 3, die Dose 1.2 mit ihren jeweiligen Aus-
gestaltungen gezeigt.

[0022] Um eine Abdichtung von Stecker 1.1 und Dose
1.2 im zusammengesteckten Zustand zu realisieren, ist
im Steckbereich der Dose 1.2 eine radial umlaufende
Dichtung 1.2.3 vorhanden.

[0023] In Figur 12 ist eine Detailgestaltung einer Kon-
taktbuchse 1.2.1 gezeigt, die in Vorteilhafterweise als
Stanz-Roll-Kontakt ausgebildet ist. Im Kontaktbereich,
der in der Detailansicht B gezeigt ist, sind endseitig Kon-
taktfliigel vorhanden, mit denen ein elektrischer Leiter
des Kabels 1.1.6 an dem Kontakt angecrimpt wird. In
Axialrichtung etwas darunter sind weitere abstehende
Flugel vorhanden, die als Rasthaken wirken, um die Kon-
taktbuchse 1.2.1 in dem zugehdrigen Kontakttrager fest-
zulegen. Auf der anderen Seite der Kontaktbuchse, die
im Detail C gezeigt ist, sind abstehende und nach auf3en
weisende Flugel vorhanden, mit denen ein Einstecken
des Kontaktstiftes in die Kontaktbuchse erleichtert wird.
[0024] In den Figuren 13 bis 18 sind alternative Aus-
gestaltungsformen der erfindungsgeméaRen Steckver-
bindung, fur die ebenfalls die Merkmale der Patentan-
spriiche gelten, gezeigt, wobei in Figur 13 eine Steck-
verbindung 2, bestehend aus Stecker 2.1 und Dose 2.2
mit ihrem Innenleben (Schnitt A-A) ersichtlich ist. Figur
14 zeigt den Stecker 2.1, wobei bei dieser Ausgestal-
tungsform der Kontakttrager zweigeteilt ist und von den
beiden Teilen 2.1.1, der den Kontaktstift 2.1.2 aufnimmt,
und dem endseitigen Teil 2.1.3, aus dem das Kabel 1.1.6
herausgefuhrtist, gebildet wird. Der hierzu gehoérige Kon-
taktstift, ebenfalls versehen mit dem Beruhrungsschutz
3, istin Figur 15 dargestellt. Die analoge Kontaktbuchse
ist in Figur 16, ebenfalls mit einem Berihrungsschutz
versehen, dargestellt, wobei die zu der Kontaktbuchse
zugehorige Dose 2.2 in Figur 17 dargestelltist. Auch hier
ist erkennbar, dass diese Dose 2.2 einem zweigeteilten
Kontakttrager 2.2.1 mit Kontaktbuchse 2.2.2 aufweist,
wobei der Kontakttragerteil 2.2.1 mit dem weiteren Teil
2.2.3, aus dem das Kabel 1.1.6 herausgefihrt ist, ver-
bunden ist. Die Kontakttragerteile 2.1.1 und 2.1.3 des
Steckers 2.1 bzw. die Kontakttragerteile 2.2.1 und 2.2.3
der Dose 2.2 werden vorzugsweise in einem Zwei-Kom-
ponenten-Spritzgussverfahren hergestellt, wobei die je-
weiligen Kontakte 2.1.2 bzw. 2.2.2, die am Ende des Ka-
bels 1.1.6 befestigt und elektrisch kontaktiert sind, in das
Spritzgusswerkzeug eingelegt werden, wobei anschlie-
Bend mit zwei verschiedenen Kunststoffen die Umsprit-
zung erfolgt, sodass die vorstehend genannten Kontakt-
tragerteile gebildet werden.

[0025] Vor allem in Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit
arbeitet die hier vorliegende Loésung mit elektrischen
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Kontakten - vorzugsweise mit Stanz-Rollkontakten -, die
zum einen ihrerseits moéglichst kostengtinstig sind, und
andererseits durch geringfiigige Anderungen sowohl in
umspritzten als auch in frei konfektionierbaren Steckver-
bindungen eingesetzt werden kénnen (zum Umspritzen
werden die jeweiligen Einrastelemente an den Kontakten
im Werkzeug nicht ausgefiihrt, siehe Figuren 4,5, 12,15,
16 und 18). Das direkte Umspritzen der in den Figuren
15 und 18 dargestellten Kontakte wird mafgeblich er-
leichtert bzw. sogar erst ermdglicht, indem der Kontakt-
stift federnd und die Kontaktbuchse starr gestaltet wird.
Am Kontaktstift aus der Figur 15 dient die sich innerhalb
des Stiftes, hinter den Federlamellen befindende Stirn-
flache des entsprechend lange gestalteten Beriihrschut-
zes aus der Figur 6 als Dichtflache im Umspritzwerkzeug.
Durch die Mdglichkeit, solche Kontakte direkt zu um-
spritzten, kbnnen umspritzte Stecker wie in der Figur 14
bzw. Dosen wie in der Figur 17 in Verbindung mit einer
2K-Spritzmaschine teil- bzw. vollautomatisch gefertigt
werden (2K bedeutet zwei Komponenten, d.h. zwei ver-
schiedene Kunststoffe).

[0026] Stecker und Dose werden im zusammenge-
steckten Zustand derart verriegelt, dass ein nachtrégli-
ches Ldsen nur mit Hilfe eines entsprechenden Werk-
zeuges moglich ist. Zu diesem Zweck werden die Einra-
stoffnungen an den Steckern (siehe Figuren 2, 3 und 14)
soklein gestaltet, dass die Rasthaken an den Dosen (sie-
he Figuren 10, 11 und 17) nicht durch Fingerdruck gel6st
werden kénnen. Darliber hinaus missen hierzu auch die
auleren Flachen an den Rastnasen dieser Rasthaken
im verriegelten Zustand um ein entsprechendes Malf3 ver-
tieft gegeniber der auReren Mantelflache gehalten wer-
den.

[0027] Zwecks einer kompakten Bauweise sind die
Einrastoffnungen der Stecker (Figuren 2, 3 und 14) in
der Wand des eigentlichen Steckraumes integriert (bei
marktiiblichen &hnlichen Lésungen, werden solche Off-
nungen als Laschen an der Wand des Steckraumes an-
geordnet).

Patentanspriiche

1. Stecker (1.1), vorzugsweise fiir den Ausseneinsatz
an Solaranlagen, wobei der Stecker (1.1) einen Kon-
takttrager (1.1.1) aufweist, in dem ein Kontaktstift
(1.1.2) angeordnet und befestigt ist, wobei der Kon-
takttrager (1.1.1) endseitig einen Kabeldichtring
(1.1.3) mit einer Zugentlastungskralle (1.1.4) auf-
nimmt, wobei die Zugentlastungskralle (1.1.4) mit ei-
ner Druckschraube (1.1.5) zusammenwirkt, um Zug-
und Druckkréfte, die auf ein Kabel (1.1.6) wirken,
von dem Kontaktstift (1.1.2) zu entkoppeln.

2. Stecker (1.1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kontakttrager (1.1.1) von einem
umspritzten Kunststoff gebildet ist, wobei der Kon-
taktstift (1.1.2) durch das Umspritzen in dem Kon-
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takttrager (1.1.1) festegelegt ist.

Stecker (1.1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kontakttrager (1.1.1) von einem
umspritzten Kunststoff gebildet ist, wobei der Kon-
taktstift (1.1.2) in dem Kontakttréger (1.1.1) kraft-
schlussig befestigt ist.

Dose (1.2), vorzugsweise fir den Ausseneinsatz an
Solaranlagen, wobei die Dose (1.2) einen Kontakt-
trager (1.2.1) aufweist, in dem eine Kontaktbuchse
(1.2.2) angeordnet und befestigt ist, wobei der Kon-
takttrager (1.2.1) endseitig einen Kabeldichtring
(1.1.3) mit einer Zugentlastungskralle (1.1.4) auf-
nimmt, wobei die Zugentlastungskralle (1.1.4) mit ei-
ner Druckschraube (1.1.5) zusammenwirkt, um Zug-
und Druckkréfte, die auf ein Kabel (1.1.6) wirken,
von der Kontaktbuchse (1.2.2) zu entkoppeln.

Dose (1.2) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kontakttrager (1.2.1) von einem
umspritzten Kunststoff gebildet ist, wobei die Kon-
taktbuchse (1.2.2) durch das Umspritzen in dem
Kontakttrager (1.2.1) festegelegt ist.

Dose (1.2) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kontakttrager (1.2.1) von einem
umspritzten Kunststoff gebildet ist, wobei die Kon-
taktbuchse (1.2.2) indem Kontakttrager (1.2.1) kraft-
schlussig befestigt ist.

Stecker (1.1) oder Dose (1.2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kontaktstift (1.1.2) beziehungsweise
die Kontaktbuchse (1.2.2) als Stanz-Roll-Kontakt
ausgebildet ist.

Stecker (1.1) oder Dose (1.2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kontakttrager (1.1.1) des Steckers
(1.1) Einrast6ffnungen (1.1.7) und der Kontakttrager
(1.2.1) der Dose (1.2) Rasthaken (1.2.4) aufweist
(oder umgekehrt, wobei die Einrastoéffnungen (1.1.7)
an dem Stecker (1.1) so klein gestaltet sind, dass
die Rasthaken (1.2.4) an der Dose (1.2) nicht durch
Fingerdruck geldst werden kénnen.

Stecker (1.1) oder Dose (1.2) nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die auf3eren Flachen
an den Rastnasen der Rasthaken (1.2.4) im verrie-
gelten Zustand um ein entsprechendes Maf3 vertieft
gegenuber der auReren Mantelflache des Kontakt-
tragers (1.1.1) des Stecker (1.1) gehalten sind.
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