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(54) Kombinovan4 jadra z magneticky mékkych materiala
pro odrudovaci tlumivky

Vyndlez spo¥ivd v tom, Ze jédro odru¥o-
vaci tlumivky je nevinuto ze dvou pdskdl,
e to g pdsku ze slitiny, obsshujicf 60 %
80 % hmotnostnich niklu, 1 8% 6 % hmot-
nostnf{ch molybdenu, m&di nebo chromu, e
to bud jednotlivi nebo ve vzdjemné kombi-
naci, e 14 aZ 39 % hmotnostnich Zeleze,
ns ktery ge nevinut pdsek z oceli, obsa-
hujfc{ 0,05 of 2 % hmotnostnich uhlfku s
0,2 of 0,6 % hmotnostnich mengenu nebo
hiiniku, ve vzdjemném hmotnostnim pomdru
obou péskd 1:4 ai 4:1, kompektn¥ tepelnd
gprecovanych., Pdsek ze slitiny obsahujfct
nikl se vyzneduje velkou permeabilitou
v poldteln{ oblasti megnetovdni a tim ddvd
odrulovaci tlumivce vhodné vliestnosti
v oblesti melych gracovnich proudd. Pések
£ oceli ddvd odrulovaci tlumivce vhodné
vlestnosti pfi velkych precovnich proudech,
kdy &dst jddre, vytvorend z pdsku ze sli-
tiny niklu, je jif piesycena. Takto vytvo-
Yend jddrs vykezujf rovnomérnou induk&nost
v celém rozsahu rudivych kmito¥td.
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Vyndlez se tykd kombinovanych jeder z megneticky m¥kkych materidld, pro odruSovacs
tlumivky, poufivenych v odruSovacich filtrech, kterd zachycuji v ¥irokém kmito¥tovém
rozsehu rusivé signdly, vychézejici z polovodiZovych reguldtord s jinfch zef{zenim pou-
%ivenych pro regulsci p¥fkonu elektirického proudu pro elektrické spotfebile apod.

Polovodidové regulédtory a Jind zePigent, kterd se .pouiivej{ pro regulaci pfikonu
elektrického proudu, jsou pfl své ¥innosti zdrojem rudeni, které se sp¥iné 5Iff do ne-
pdject sit¥., PFitom kmitoZtovy rozssh ruden{ je velmi ¥iroky, od kmito¥td Fddu kilohertzd
aZ do n¥kolike desitek megahertzi. '

K odrulienf se vklddeji do si;ového pfivodu téchto zaiisenf odrulovaci filtry, kterymi
protéké plng pracovni proud zsiizenf a které mejl UZinn¥ zachytit rudivé signdly v celém
#irokém kmitoXtovém rogsahu. Tyto filtry sestdveji z vhodnd gzapojenych kondenzdtord a
tlumivek. Hlavni & vysoce nérodnou ¥dsti je préav& tlumivka, kterd my vyhovovet Fadd
poledavkld, z nich¥ n&které jsou protichidné.

Mé mit dostate¥nou induk&nost, aby spolehlivé zachytila i nfzké rudivé kmitodty,
jeji impedance p¥i sitovém kmito¥tu musi byt co nejmendi, aby dbytek napdjeciho napdtf
byl maximélnd 3 %, p¥i plném pracovaim proudu jeji induk¥nost nesm{ klesnout pod stsno-
venou mez, prilem% naopak musi byt tak velkd, aby zachytila i nejvy38i rusivé kmitolty
a musi vyhovovat i rozmérové, protoie zv14&td pro reguldtory intenzity osvétileni, musi
mit dosaZitelnd minimdln{ rozméry. Tyto vlastnosti odruSovac{ tlumivky jsou ddny jédrem
tlumivky a jeho dpravou. -

Pouzivaji se jddra g kiem{kové oceli, kterd je navinute obvykle z pdsku 0,35 mm.
Vzhledem k melé permeebilitd meteridlu mejf teto jddre velky prifez o tim i velkou hmot-
nost. Se vzrdstejicim kmitoftem @ Etvercem tloudtky pésku viek efektivni permeebilits
jédre prudce klesd, tekfe pfi vysokych kmito¥tech je jddro neddinné.

Déle se pouifvejf jédra z feritové hmoty, kterd meji sice dobrou u¥innost p#i vysokych
kmito¥tech, evdak v kmito¥tové charakteristice se objevujl netlumené neZddouci rezonanini
3pisky. ¥imoto Jsou zna¥n¥ zdvisld svjmi vlestnostmi na teplot¥. Dojde-li k ohfevu. jddrs
proudem, ktery prochézi vinutim, dochdzf k poklesu permeability jédra a filtr ztrdci udfinnost.
Rovni% pro velkych precovnich proudech je feritové jddro ned¥inné vzhledem k melé indukci
nesycen{.,

Té% se poutivaji jédre ze slitiny Zelezs a niklu s obsshem 60 ef 80 % hmotnostnich
niklu, pfipednd s del¥fmi prim¥semi. Lze z n{ snadno vyrdbdt pdsky tlousdixy =% 0,03 mm,
pFi které je horni mezni kmitoZet posunut aZ do oblesti megahertzi. Ztréty v jdd¥e vyrobeném
z této slitiny jsou pPimdPené, tekZe jsou u¥innd tlumeny neZddouc{ rezonence. Jejich ne-
vyhodou je, %e magnetickd indukce v nesycenf je u této slitiny cce 0,7 T, coi je sice
dvojndsobnou hodnotou proti feritovému jadru, pfesto viek miZe pFi plném pracovnim proudu
dojit k presycens jédra a ke girdtd u¥innosti, nepi-1i doststedn& dimenzovédno,

Uvedené nedostatky jsou odstrandny pouZitim kombinovenych jeder z magneticky m3kkych
meteridld pro odrusovaci tlumivky podle vyndlezu, jeho# podstata apodivd v tom, Ze Jédro
odrudovaci tlumivky je navinuto ze dvou pdskd, 8 to z pdsku ze slitiny, kterd obsehuje
60 a% 80 % hmotnostnich niklu, ! a% 6 % hmotnostnich molybdenu, m¥di nebo chromu, & to
bud jednotlivd nebo ve vzdjemné kombinsci, e 14 e% 39 % hmotnostnich Zelezas & ddle z pésku
z oceli, kterd obsshuje 0,05 a2 2 % hmotnostnich uhlfiku a v niZ obssh mangenu nebo hlinfku
#inf 0,2 e% 0,6 % hmotnostnich. Pdsek ze slitiny niklu s Zeleze s uvedenymi ptimésemi vy-
kazuje totiZ velkou permeabilitu v poféte&ni oblesti magnetovédnf! s urduje pfigznivdé vlast-
nosti odrusovac{ tlumivky v oblesti malych pracovnich proudd.
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Pések z oceli o uvedeném sloZeni urduje vlastnosti tlumivky p¥i velkych pracovnich prou-
dech, kdy &dst jédra ze slitiny Zeleza & niklu o zminéném sloZenl je ji} presvcena. Hmotnostnf
pom¥r obou sloZek v jddru se urd{ empiricky tak, sby induk&nost tlumivky byla v celém
rozseshu pracovnich proudd rovnom&rnd e bude zpravidla !:1, pro zvléstn{ po!adavky se
bude pohybovat v rozmez{ 1:4 af 4:1,

Vyzkumem meteridlu pro jddra tlumivek s optimdlnimi vlastnostmi vy8lo najevo, Ze jédre
takto sloZend kombinecl dvou pdskd z uvedenych meteridld a jejichz pouZitf pro jiné WZely
Je Jinek zndmo, vykazuj{ zcela novou & dosud neznémou vliastnost e to rovnomérnou induk&nost
v celém rozsehu pracovnich proudd polovodiZovych reguldtord a pdobnych ze¥fgenf{ s v celém
rozsehu rudivych kmito¥td s kterou nelze jinek dosshnout a kterd je pfitom roghodujict
pro kvelitu s &innost odrulovec{ tlumivky.

Toto koﬁbinované Jédro se vyrobl tak, Ze nejdfive se navine na trn pdsek ze slitiny,
obsshujfci nikl e %elezo, s prfm¥semi ve shora uvedeném sloZenf = p¥imo na n¥J potom
pések z oceli, obsshujfc{ 0,05 8% 2 % hmotnostnich uhliku a 0,2 a% 0,6 % hmotnostnich
menganu nebo hlinfku. Tekto navinuté jddro se tepeln¥ gpracuje podle technologického
pfedpisu normy pro slitinu Zeleze a nikl s primsseni podle shore uvedeného,

Odrudoveci tlumivke s kombinovenym jéddrem z uvedenych meagneticky m¥kkych materidld
proti meteridlim dosud pouZ{venym vykezuje rovnom¥rnosti induk&nosti v celém rozsshu pre-
covnich proudd polovodiZovych reguldtord a podobnych za¥{zenf, a to v celém rozsahu ru-
Sivych kmito&tl.

Pouzit{ téchto meteridld umoZhuje snaednou vyrobu péski tloudiky 0,03 mm & t{m dossZen{
hornfho mezniho kmitoZtu v oblasti desitek megeaherzi. Mimoto dochdzf k uspote niklové
slitiny &dstefnou ndhradou pédskem z oceli & koneZné tepelné zpracovdni obou sloek Jjédra
Je shodné,.takZie je moZino jéddra vyrdb&t v kompektnim stavu. Findlnf vyrobek umoXhuje
vyraznou usporu elektrické energie.

Pr{i{klaed

Z pdsku o rozm¥ru 0,1.10 mm ze slitiny dle TSN 42 3483 o obsahu 76 % N, 5%9Cusa 2% Cr,
zbytek Fe & z cceli dle USN 41 2014 o obsehu pF{m¥si 0,05 % C, 0,4 % Mn e 0,4 % AL bylo
vyrobeno kombinované jddro tak, Ze na trn ¢ 32 mm byl spirdlovd nevinut pések ze slitiny
die &SN 42 3483, povrchové izoloveny tenkou vrstvou kysli¥nfku hofe¥natého, které tabranuje
svefenf materidlu p¥i kone¥ném tepelném zprecovédnf, Bylo nevinuto 18 zdvitd do vrstvy
o tloustce 2 mm. Na konec tohoto pdsku byl bodovd privaken pdsek z oceli dle USN 41 2014
a navinut rovnd% v 18 zdvitech, takie vn¥j3{ primdr toroidu byl 40 mm,

Pdsek z oceli byl koncem bodovy pfivafen k poslednfmu zdvitu., Nevinuty kompektni
toroid byl tepeln¥ zpracovdn ve vodfkové stmosféfe pfi teplotd 1 050 % dle technologického
predpisu TSN 42 3483, Tekto vyrobeny toroid byl pouZit jeko jddro odruSovecf tlumivky pro
tyristorovy reguldtor osvidtleni (stmivel) s plynulou regulaci pf{konu v rozmezi 20 a% 200 W.
Filtr vybaveny touto tlumivkou potledil rudeni v celém rozsshu regulovanych vfkond ne mez
2 podle SN 34 2850. Mspent bylo provedenoc v kmitodtovém rozsahu 10 kilohertzd aZ 30 megahertzl
8 v 24dné oblasti nepfekro¥il vystupni rusivy signdl hodnoty pledepsané normou USN 34 2850
pro druhy stupdh odrudenf (pro obydlené oblasti).
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PREDMET VYINAKLEZU

Kombinovend jddra z magneticky mikkjch materidld pro odrudovaeci tlumivky, vyznefend
tim, %e jsou vytvoPena z pdsku slitiny, obsahujfc{ 60 % 80 % hmotnostnich niklu, 1 ei
6 % hmotnostnich molybdenu, m¥di nebo chromu, @ to bud jednotliv¥ nebo ve vzdjemné kom-
binaci, @ 14 aZ 39 % hmotnostnich Zeleza, na ktery je nsvinut pdsek z oceli, obsshujfct
0,05 % 2 % hmotnostnich uhliku & 0,2 ef 0,6 hmtnostnich mengenu nebo hlinfku, ve vzé-
jemném hmotnostnim poméru obou péskd 1:4 af 4:1, kompektnd tepelnd zpracovenych.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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