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(57)摘要

本发明公开了一种五翼平顶九齿抗结核钻

头，包括钻头基体，基体连接部，钻头体连接部和

钻头齿，所述钻头齿分为外切组和内切组；所述

外切组钻头齿对称设置为五个，分别为第一切削

头、第二切削头、第三切削头、第四切削头、第五

切削头，钻头齿与基体连接部之间设置有钻头体

连接部；在钻头基体上嵌设内切组钻头齿，内切

组钻头齿包括四个钻头齿，分别为第六切削头、

第七切削头、第八切削头、第九切削头；解决对高

瓦斯矿井进行开采时，岩石硬度高，钻头磨损严

重，在钻进的过程中难以钻进的问题。

权利要求书1页  说明书5页  附图1页

CN 113236135 A

2021.08.10

CN
 1
13
23
61
35
 A



1.一种五翼平顶九齿抗结核钻头，其特征在于：包括钻头基体（1），基体连接部（2），钻

头体连接部（4）和钻头齿，所述钻头齿分为外切组和内切组；  所述钻头基体（1）设置为实心

圆柱台，在钻头基体（1）的外圆顶部环设基体连接部（2），所述基体连接部（2）设置为四分之

一圆形，在基体连接部（2）上中心对称设置有外切组钻头齿；  所述外切组钻头齿对称设置

为五个，分别为第一切削头（A1）、第二切削头（A2）、第三切削头（A3）、第四切削头（A4）、第五

切削头（A5），  钻头齿与基体连接部（2）之间设置有钻头体连接部（4）；  在钻头基体（1）上嵌

设内切组钻头齿，内切组钻头齿包括四个钻头齿，分别为第六切削头（B1）、第七切削头

（B2）、第八切削头（C1）、第九切削头（D1）；  所述第三切削头（A3）与第七切削头（B2）齐平设

置，所述第六切削头（B1）与第七切削头（B2）中心对称设置，所述第八切削头（C1）垂直第七

切削头（B2）设置，所述第九切削头（D1）与第八切削头（C1）呈45度设置；  其中，六切削头

（B1）与第七切削头（B2）设置在钻头基体（1）的外侧，一半占据钻头基体（1），另一半占据基

体连接部（2）；第八切削头（C1）、第九切削头（D1）设置在钻头基体（1）上；  在钻头基体（1）的

中心设置有冷却孔（3），冷却孔（3）贯穿钻头基体（1）。

2.根据权利要求1所述的一种五翼平顶九齿抗结核钻头，其特征在于：所述内切组钻头

齿包括钻刀齿座（6）和钻刀齿（5）；所述钻刀齿座（6）前端设置为圆柱形，后端设置为锥形，

钻刀齿座（6）固定设置在钻头基体（1）上，钻刀齿座（6）的前端设置有与钻刀齿（5）相适配的

钻刀齿固定座；所述钻刀齿（5）设置为圆柱环，钻刀齿（5）嵌设在钻刀齿固定座上。

3.根据权利要求2所述的一种五翼平顶九齿抗结核钻头，其特征在于：所述内切组钻头

齿的钻刀齿座（6）倾斜嵌设在钻头基体（1）上。

4.根据权利要求1所述的一种五翼平顶九齿抗结核钻头，其特征在于：所述外切组钻头

齿包括钻刀齿座（6）、钻刀齿（5）和加强固定座（10）；所述钻刀齿座（6）前端设置为圆柱形，

后端设置有为形；钻刀齿座（6）的前端设置有与钻刀齿（5）相适配的钻刀齿固定座；所述钻

刀齿（5）设置为圆柱环，钻刀齿（5）嵌设在钻刀齿固定座上；所述加强固定座（10）设置为与

钻刀齿座（6）等宽的长方形，钻刀齿座（6）固定设置在加强固定座（10）的顶部，加强固定座

（10）固定设置在基体连接部（2）上且嵌入加强固定座（10）厚度的三分之一，钻头体连接部

（4）内凹弧形设置在加强固定座（10）与基体连接部（2）之间。

5.根据权利要求1所述的一种五翼平顶九齿抗结核钻头，其特征在于：所述外切组钻头

齿的钻刀齿座（6）水平设置在基体连接部（2）上。

6.根据权利要求5所述的一种五翼平顶九齿抗结核钻头，其特征在于：每两个外切组钻

头齿的钻刀齿座（6）之间形成一个排渣槽（9）。

7.根据权利要求2或4所述的一种五翼平顶九齿抗结核钻头，其特征在于：在钻刀齿座

（6）的前端设置有倾斜的导渣台（8），导渣台（8）位于钻刀齿（5）的前端正下方。

8.根据权利要求4所述的一种五翼平顶九齿抗结核钻头，其特征在于：在加强固定座

（10）的侧面设置有两个保径槽（7），保径槽（7）内设置有合金宝径条。

9.根据权利要求1所述的一种五翼平顶九齿抗结核钻头，其特征在于：内切组的同轨同

水平外圆切割线部高于外切组的同轨同水平外圆切割线3‑5mm。

10.根据权利要求1所述的一种五翼平顶九齿抗结核钻头，其特征在于：所述钻头基体

（1）设置为高强度钢，所述钻刀齿（5）采用金刚石制成，二者焊接。
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一种五翼平顶九齿抗结核钻头

技术领域

[0001] 本发明涉及一种钻头，具体涉及一种五翼平顶九齿抗结核钻头。

背景技术

[0002] 在我国，贵州省内岩石最坚硬，且形成在岩石及煤层中的黄铁结核较多，很多煤矿

因为抽采瓦斯钻进困难，很大限度影响煤矿正常的生产，最为典型的是毕节地区金沙县矿

区，这里的矿井基本属于高瓦斯矿井或突出矿井，井下黄铁结核最集中的是金沙县新化乡

各煤矿和沙土镇各大煤矿，黄铁结核的硬度和玄武岩、花岗岩基本相同，只是在钻进黄铁结

核岩石层易产生摩擦火花，这种摩擦闪温现象会造成金刚石复合片刀刃高温微碳化反应，

从而使金刚石片形成摩擦疲劳。

[0003] 从煤矿机械化开采到现在的智能化升级，不能忽略的是这么多年来，井下钻采机

械一直沿用坑道液压钻机，钻头也一直使用原来的钻头，这些钻头在煤矿沿用了十几年，一

直没有什么布齿变化，对于硬度较高的矿山，根本打不了超100米钻孔寿命，直到前年国家

开始淘汰，小功能液压坑道钻机，大量引进大功率履带钻机，这些先进钻机的推进力扭力及

探放距离都有了很大的提高，如4200履带钻机，它的有效钻孔距离是400米，该钻机推进压

力≤22兆帕。这些钻机的引进改变煤矿抽采瓦斯的进度。

[0004] 高瓦斯矿井是离不开煤层瓦斯抽放及地下水探放在煤矿井下瓦斯抽放，二十年前

就国家大型煤企率先进行，几十年来全国死于瓦斯突出事故的井下工人累计千百人，国家

投入大量的人力物力，也设立了国家多个瓦斯治理的科研机构，比如西安煤科院、重庆煤科

院、沈阳煤科院及安徽淮南矿务局成立的国家瓦斯治理中心等等，现在各矿都在接受各监

管部门及科研单位的瓦斯治理方案，不该发生的事都在发生之中，比如今年4.20金沙县东

风矿瓦斯突出事故死亡8人，6.4河南能化下属矿瓦斯突出事故死亡8人，6.5黑龙江省煤矿

瓦斯突出事故暂未造成人员伤亡事故，8人生还等等，国家一直找不到完全可以制止煤矿瓦

斯事故发生的最佳方案。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种五翼平顶九齿抗结核钻头一种，解决对高瓦斯矿井进

行开采时，岩石硬度高，钻头磨损严重，在钻进困难的问题。

[0006] 为解决上述的技术问题，本发明采用以下技术方案：

一种五翼平顶九齿抗结核钻头，包括钻头基体，基体连接部，钻头体连接部和钻头

齿，所述钻头齿分为外切组和内切组；  所述钻头基体设置为实心圆柱台，在钻头基体的外

圆顶部环设基体连接部，所述基体连接部设置为四分之一圆形，在基体连接部上中心对称

设置有外切组钻头齿；  所述外切组钻头齿对称设置为五个，分别为第一切削头、第二切削

头、第三切削头、第四切削头、第五切削头，  钻头齿与基体连接部之间设置有钻头体连接

部；  在钻头基体上嵌设内切组钻头齿，内切组钻头齿包括四个钻头齿，分别为第六切削头、

第七切削头、第八切削头、第九切削头；  所述第三切削头与第七切削头齐平设置，所述第六
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切削头与第七切削头中心对称设置，所述第八切削头垂直第七切削头设置，所述第九切削

头与第八切削头呈度设置；  其中，六切削头与第七切削头设置在钻头基体的外侧，一半占

据钻头基体，另一半占据基体连接部；第八切削头、第九切削头设置在钻头基体上；  在钻头

基体的中心设置有冷却孔，冷却孔贯穿钻头基体。

[0007] 进一步的，所述内切组钻头齿包括钻刀齿座和钻刀齿；所述钻刀齿座前端设置为

圆柱形，后端设置为锥形，钻刀齿座固定设置在钻头基体上，钻刀齿座的前端设置有与钻刀

齿相适配的钻刀齿固定座；所述钻刀齿设置为圆柱环，钻刀齿嵌设在钻刀齿固定座上。

[0008] 进一步的，所述内切组钻头齿的钻刀齿座倾斜嵌设在钻头基体上。

[0009] 进一步的，所述外切组钻头齿包括钻刀齿座、钻刀齿和加强固定座；所述钻刀齿座

前端设置为圆柱形，后端设置有为形；钻刀齿座的前端设置有与钻刀齿相适配的钻刀齿固

定座；所述钻刀齿设置为圆柱环，钻刀齿嵌设在钻刀齿固定座上；所述加强固定座设置为与

钻刀齿座等宽的长方形，钻刀齿座固定设置在加强固定座的顶部，加强固定座固定设置在

基体连接部上且嵌入加强固定座厚度的三分之一，钻头体连接部内凹弧形设置在加强固定

座与基体连接部之间。

[0010] 进一步的，所述外切组钻头齿的钻刀齿座水平设置在基体连接部上。

[0011] 进一步的，每两个外切组钻头齿的钻刀齿座之间形成一个排渣槽。

[0012] 进一步的，在钻刀齿座的前端设置有倾斜的导渣台，导渣台位于钻刀齿的前端正

下方。

[0013] 进一步的，在加强固定座的侧面设置有两个保径槽。

[0014] 进一步的，内切组的同轨同水平外圆切割线部高于外切组的同轨同水平外圆切割

线3‑5mm。

[0015] 进一步的，所述钻头基体设置为高强度钢，所述钻刀齿采用金刚石制成，二者焊

接。

[0016] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

本装置通过从外至内的设计，内切组中心次圆交叉无死角全切割面，第八切削头

重叠第六切削头、第七切削头独自切割轨迹，第九切削头重叠第八切削头全切割圆中轨迹，

在成孔钻进中，分布的九齿都在相互帮助，分担钻机的推进力和摩擦热效应；本装置通过合

理的齿数布置，齿位置布置，相应的排渣散热设计，有效的提高了使用的寿命，有效的减少

了在钻入的过程中，减轻复合片的磨擦强度及热效应，减少在钻进中与黄铁结核因摩擦闪

温造成的金刚石刃口微碳化反应及金刚石片高强度工作中的摩擦疲劳，罪主要的是本钻头

能够有效的抗结核。本装置有效的避免了高瓦斯矿井进行开采时，岩石硬度高，钻头磨损严

重，在钻进的过程中难以钻进的问题。

附图说明

[0017] 图1为本发明俯视图。

[0018] 图2为本发明侧视图。

[0019] 图中、钻头基体（1）、基体连接部（2）、冷却孔（3）、钻头体连接部（4）、钻刀齿（5）、钻

刀齿座（6）、保径槽（7）、导渣台（8）、排渣槽（9）、加强固定座（10）、第一切削头（A1）、第二切

削头（A2）、第三切削头（A3）、第四切削头（A4）、第五切削头（A5）、第六切削头（B1）、第七切削
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头（B2）、第八切削头（C1）、第九切削头（D1）。

具体实施方式

[0020] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并

不用于限定本发明。

[0021] 实施例1：

如图所示的一种五翼平顶九齿抗结核钻头，本方案提供一种主要用于破黄铁结核

的结构，本装置的有效成孔直径≤93mm≥85mm，最佳破结核钻头直径为φ85mm

  主要包括钻头基体1，基体连接部2，钻头体连接部4和钻头齿。在本装置中，所述

钻头齿分为外切组和内切组。  为了方便安装，钻头基体1设置为实心圆柱台，为了方便平滑

的连接，同时也是为了方便在使用的过程中放排渣，在钻头基体1的外圆顶部环设基体连接

部2，所述基体连接部2设置为四分之一圆形，在基体连接部2上中心对称设置有外切组钻头

齿。  如图所示，本装置的外切组钻头齿对称设置为五个，分别为第一切削头A1、第二切削头

A2、第三切削头A3、第四切削头A4、第五切削头A5，  钻头齿与基体连接部2之间设置有钻头

体连接部4；图中，第一切削头A1、第二切削头A2、第三切削头A3、第四切削头A4、第五切削头

A5产生的切割为外侧同轨同水平外圆切割线径向外圆切割。  如图所示，本装置在钻头基体

1上嵌设内切组钻头齿，内切组钻头齿包括四个钻头齿，分别为第六切削头B1、第七切削头

B2、第八切削头C1、第九切削头D1，其中，第六切削头B1和第七切削头B2为内侧同轨同水平

外圆切割线。第八切削头C1为成孔第三条中圆腰线切割轨迹。第九切削头D1为成孔圆中心

切割轨迹。  本钻头的布齿设计为从外至内进行设计。首先确定需要切割的外圆直径，如本

设计设计为φ85mm确定好外圆直径后设计切割的钻刀齿5，设计好齿形后，布置外侧同轨同

水平外圆切割线径向外圆切割，本装置设置为五齿，然后，根据外齿设计内齿，本装置的第

三切削头A3与第七切削头B2在位置上齐平设置，所述第六切削头B1与第七切削头B2中心对

称设置，所述第八切削头C1垂直第七切削头B2设置，所述第九切削头D1与第八切削头C1呈

45度设置；  其中，六切削头B1与第七切削头B2设置在钻头基体1的外侧，一半占据钻头基体

1，另一半占据基体连接部2；第八切削头C1、第九切削头D1设置在钻头基体1上。

[0022] 在本设计中，第六切削头B1、第七切削头B2、第八切削头C1、第九切削头D1的布齿

设计原则是中心次圆交叉无死角全切割面，第八切削头C1重叠第六切削头B1、第七切削头

B2独自切割轨迹，第九切削头D1重叠第八切削头C1全切割圆中轨迹，在成孔钻进中，分布的

九齿都在相互帮助，分担钻机的推进力和摩擦热效应。为进一步的对钻头进行冷却，在钻头

基体1的中心设置有冷却孔3，冷却孔3贯穿钻头基体1。  本装置的设计在使用的过程中，其

使用的寿命是普通四翼平顶八尺钻头的1.5倍。传统的针对地表比较少见的岩石金属结核

和特别坚硬的岩石，经过本公司多年的研究得出这样的解决方案，主要为以下四点：

（1）是缩小钻孔的孔径；

（2）是增加布齿（金刚石）的密度；

（3）是增加边翼齿的数量；

（4）完善冷却孔增加排渣槽的宽度和深度；

但是，钻孔的孔径并不是一味的缩的越小越好，必须保证在一定的程度；而布齿
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（金刚石）的密度设计也是一个非常复杂的过程，整个钻头的面积就在哪不可能想怎么布置

就怎么布置，一是钻头的面积不允许，二是工艺不允许，三是操作不允许。面积是固定的，不

可能全部布置金刚石的齿，而进行钻削的时候还要考虑到散热，摩擦损耗，切削力的布置

等，是不可能随意的进行加密度的，布置的太密集在钻削操作中也是不实际的，而且还浪费

材料不说，不一定能达到效果。同样的，边翼齿的数量的增加也是同样的道理，凡是有任何

的增加都避不开两点，一是排渣，二是散热，因此，完善冷却孔增加排渣槽的宽度和深度也

是重点。本装置通过合理的齿数布置，齿位置布置，相应的排渣散热设计，有效的提高了使

用的寿命，有效的减少了在钻入的过程中，减轻复合片的磨擦强度及热效应，减少在钻进中

与黄铁结核因摩擦闪温造成的金刚石刃口微碳化反应及金刚石片高强度工作中的摩擦疲

劳，。有效的避免了高瓦斯矿井进行开采时，岩石硬度高，钻头磨损严重，在钻进的过程中难

以钻进的问题。

[0023] 实施例2：

在上述实施例的基础上，本实施例中，一种钻头齿的设计是，所述内切组钻头齿包

括钻刀齿座6和钻刀齿5；为了平衡切削力，所述钻刀齿座6前端设置为圆柱形，后端设置为

锥形，如此，切削时的切削力就会从齿刃上传递至钻头基体1上进行分散，因此需要将钻刀

齿座6固定设置在钻头基体1上，钻刀齿座6的前端设置有与钻刀齿5相适配的钻刀齿固定

座，其主要的目的是为了方连接使用，因为，即要保证切割切刃的强度，又要进行散热，还要

保证尽可能的降低摩擦损耗，所述钻刀齿5设置为圆柱环，钻刀齿5嵌设在钻刀齿固定座上。

[0024] 实施例3：

在上述实施例的基础上，本实施例中，所述内切组钻头齿的钻刀齿座6倾斜嵌设在

钻头基体1上，一种具体的设置是将钻头焊接仰角设置为15度，外侧角设置为3度，翼间角度

设置为60度。

[0025] 实施例4：

在上述实施例的基础上，本实施例中，  一种更方便排渣和散热的结构是将所述外

切组钻头齿分为钻刀齿座6、钻刀齿5和加强固定座10。本设计中，切削力的平衡是将所述钻

刀齿座6前端设置为圆柱形，后端设置有为形；钻刀齿座6的前端设置有与钻刀齿5相适配的

钻刀齿固定座；所述钻刀齿5设置为圆柱环，钻刀齿5嵌设在钻刀齿固定座上。外圆切割过程

中，外切组钻头齿承受较大的径向的切削力，因此需要加强固定座10，本设计的加强固定座

10设置为与钻刀齿座6等宽的长方形，钻刀齿座6固定设置在加强固定座10的顶部，为了方

便排渣和散热，加强固定座10固定设置在基体连接部2上且嵌入加强固定座10厚度的三分

之一即保证了连接的强度，又能将每两个外切组钻头齿的钻刀齿座6之间形成一个排渣槽

9，方便排渣钻头体连接部4内凹弧形设置在加强固定座10与基体连接部2之间，这样形成的

钻头整个外轮库都是平滑的弧形，这样在排渣的过程中就方便渣的排出。同时也形成片状

散热，增加散热面积，方便散热。

[0026] 实施例5：

在上述实施例的基础上，本实施例中，更进一步的排渣散热结构是将所述外切组

钻头齿的钻刀齿座6水平设置在基体连接部2上，在钻刀齿座6的前端设置有倾斜的导渣台

8，导渣台8位于钻刀齿5的前端正下方，并且，内切组的同轨同水平外圆切割线部高于外切

组的同轨同水平外圆切割线2mm或3mm或4mm或5mm，最佳取3mm，该3mm间隔墙会在钻头由浅
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至深的摩擦中自行掉落成3mm的小条状颗粒，或3mm小片状颗粒，方便排渣。

[0027] 。本装置在第一切削头A1、第二切削头A2、第三切削头A3、第四切削头A4、第五切削

头A5翼间保留宽深的排渣口，在第八切削头C1与第九切削头D1之间间保留大口径冷却孔，

为钻孔散热服务，即方便排渣有方便散热。

[0028] 实施例6：

在上述实施例的基础上，本实施例中，为了增加散热的效果，同时也为了泄去一部

分热，保护外圆切割，在加强固定座10的侧面设置有两个保径槽7。

[0029] 实施例7：

在上述实施例的基础上，本实施例中，一种材料的选择是将所述钻头基体1设置为

高强度钢，所述钻刀齿5采用金刚石制成，二者焊接。在结合本装置的机构设计，能在推进力

13兆帕下正常钻进且不伤钻齿。

[0030] 钻头在钻进岩石和黄铁结核中，不管采用的是水冷却钻进还是风冷却钻进，在钻

头与岩石摩擦中会产生大量的热能和热效应，这种热效应是由钻头边缘向钻头中心慢慢变

弱的过程，边齿受冲击、受力非常大，本装置采用五翼五齿同轨布局，可分担每一颗金刚石

的极限承压能力，钻头中的九齿在工作中，每一片的工作热能也分强摩高热半圆区和弱摩

低热半圆区。

[0031] 全钻头都是由外到内的能量转弱表现，外齿受力最大（第一切削头A1、第二切削头

A2、第三切削头A3、第四切削头A4、第五切削头A5），内二环受力其次（第六切削头B1、第七切

削头B2），内三（第八切削头C1）内四（第九切削头D1）受力最轻。

[0032] 钻头遇到的岩石越硬钻进产生的热效应就越大，钻头如果遇到黄铁结核，那产生

的热效应就更大，研磨产生的闪温火花会造成金刚石片刀刃的微碳化而形成钻头摩擦疲

劳、摩擦失效，本装置能够有效的减轻和避免。

[0033] 在本说明书中所谈到的“一个实施例”、“另一个实施例”、 “实施例”、“优选实施

例”等，指的是结合该实施例描述的具体特征、结构或者特点包括在本申请概括性描述的至

少一个实施例中。在说明书中多个地方出现同种表述不是一定指的是同一个实施例。进一

步来说，结合任一实施例描述一个具体特征、结构或者特点时，所要主张的是结合其他实施

例来实现这种特征、结构或者特点也落在本发明的范围内。

[0034] 尽管这里参照本发明的多个解释性实施例对本发明进行了描述，但是，应该理解，

本领域技术人员可以设计出很多其他的修改和实施方式，这些修改和实施方式将落在本申

请公开的原则范围和精神之内。更具体地说，在本申请公开、附图和权利要求的范围内，可

以对主题组合布局的组成部件和/或布局进行多种变型和改进。除了对组成部件和/或布局

进行的变形和改进外，对于本领域技术人员来说，其他的用途也将是明显的。
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