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DESCRIPCION
Endoscopio
Campo técnico
La presente divulgacién se refiere a un endoscopio.
Antecedentes de la técnica
Convencionalmente, se conoce una invencion relativa a un canal flexible para un endoscopio que tiene una excelente
resistencia a la esterilizacién en autoclave (véase la bibliografia de patente 1). El canal flexible para un endoscopio
descrito en la bibliografia de patente 1 incluye un tubo en espiral, un tubo reticular que cubre el tubo en espiral, y una
cubierta exterior que cubre la periferia exterior del tubo reticular. En este canal flexible para un endoscopio, al menos
la superficie exterior de la cubierta exterior contiene un elastémero termoplastico que contiene del 0,5 al 50 % en peso
de un compuesto de fullereno (véase la reivindicaciéon 1 en el mismo documento).
Lista de referencias
Bibliografia de Patente
Bibliografia de patente 1: JP 2006-116128 A
Sumario de la invencion
Problema técnico
La porcion de insercién del endoscopio que utiliza el canal flexible para un endoscopio descrito en la bibliografia de
patente 1, diversos objetos incorporados, como un tubo de suministro de aire, un tubo de suministro de agua, un
alambre en angulo, un cable, una fibra 6ptica, etc., se alojan dentro del canal flexible para un endoscopio en el que se
superponen el tubo en espiral, el tubo reticular y la cubierta exterior.
La porcidon de insercién tiene una configuracion complicada porque también se requieren componentes o un agente
adhesivo para ensamblar el canal flexible para un endoscopio y cada objeto incorporado. Por lo tanto, el montaje
requiere mucho tiempo y es caro, y el reprocesamiento, como la limpieza después del uso, requiere mucho tiempo.
El documento JP 2006 149844 A divulga un endoscopio de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1. Este
endoscopio incluye una porcién de insercién que tiene una porcién de conexion a la que esta conectada de manera
desmontable una porcion de punta distal. La porcién de punta distal comprende cuatro ranuras de ajuste y la porcién
de conexién esta provista de cuatro protuberancias correspondientes. Al conectar la porcién de punta distal a la porcién
de inserci6n, las ranuras y las protuberancias encajan entre si. Se puede utilizar un miembro de fijacién tal como un

tornillo para que la porcién de punta distal pueda fijarse firmemente para que no se separe de la porcion de insercion.

El documento WO 2005/094665 A2 divulga un sistema de catéter éptico, incluyendo los componentes principales del
mismo un catéter desechable, un cubo desechable y un mango reutilizable.

El documento JP 2013 123647 A divulga un endoscopio en el que la energia y las sefiales se transmiten y reciben a
través de un cable que esta conectado a un elemento de obtencidén de imagenes en un extremo distal extraible.

El documento JP 2001 299923 A divulga un endoscopio que tiene una seccién proximal que es mas rigida que una
seccion de desviacion.

De acuerdo con un aspecto, un objeto es proporcionar un endoscopio que tiene una porcién de insercién con una
configuracion simple.

Solucion al problema
De acuerdo con la invencién, se proporciona un endoscopio de acuerdo con la reivindicacion 1.
Efectos ventajosos de la invencioén

De acuerdo con un aspecto, es posible proporcionar un endoscopio que tenga una porcién de insercion con una
configuracion simple.
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Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de configuracioén esquematico que ilustra un sistema de endoscopio de acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion.

La figura 2 es una vista en perspectiva esquematica que ilustra la configuracién general del endoscopio ilustrado en
la figura 1.

La figura 3A es un grafico que ilustra un ejemplo de rigidez a la flexién de un tubo que forma una porcién de insercion
ilustrada en la figura 2.

La figura 3B es un grafico que ilustra un ejemplo de rigidez a la flexién del tubo que forma la porcién de insercion
ilustrada en la figura 2.

La figura 3C es un grafico que ilustra un ejemplo de rigidez a la flexién del tubo que forma la porcién de insercién
ilustrada en la figura 2.

La figura 3D es un grafico que ilustra un ejemplo de rigidez a la flexién del tubo que forma la porcién de insercién
ilustrada en la figura 2.

La figura 3E es un grafico que ilustra un ejemplo de rigidez a la flexién de un tubo que forma la porcién de insercion
ilustrada en la figura 2.

La figura 3F es un grafico que ilustra un ejemplo de rigidez a la flexién de la porcion de insercion ilustrada en la figura
2.

La figura 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un método para medir la rigidez a la flexién.

La figura 5 es una vista ampliada que ilustra un ejemplo de una unidad de obtencién de imagenes del endoscopio
ilustrado en las figuras 1y 2.

La figura 6 es una vista en seccién transversal esquematica que ilustra un ejemplo de la configuracion de la unidad de
obtencién de imagenes ilustrada en la figura 5.

La figura 7A es una vista en seccion transversal ampliada que ilustra una primera modificacion del endoscopio ilustrado
en las figuras 1y 2.

La figura 7B es una vista en perspectiva ampliada que ilustra la primera modificacién del endoscopio ilustrado en las
figuras 1y 2.

La figura 8A es una vista en seccién transversal ampliada que ilustra una segunda modificacion del endoscopio
ilustrado en las figuras 1y 2.

La figura 8B es una vista en perspectiva ampliada que ilustra la segunda modificaciéon del endoscopio ilustrado en las
figuras 1y 2.

La figura 9A es una vista en seccién transversal ampliada que ilustra una tercera modificacion del endoscopio ilustrado
en las figuras 1y 2.

La figura 9B es una vista en seccién transversal ampliada que ilustra la tercera modificacién del endoscopio ilustrado
en las figuras 1y 2.

La figura 9C es una vista en seccion transversal ampliada que ilustra la tercera modificacién del endoscopio ilustrado
en las figuras 1y 2.

La figura 9D es una vista en seccion transversal ampliada que ilustra la tercera modificacién del endoscopio ilustrado
en las figuras 1y 2.

La figura 10A es una vista en seccion transversal ampliada que ilustra una cuarta modificacién del endoscopio ilustrado
en las figuras 1y 2.

La figura 10B es una vista en seccion transversal ampliada que ilustra la cuarta modificaciéon del endoscopio ilustrado
en las figuras 1y 2.

La figura 11 es una vista en seccién transversal ampliada que ilustra una quinta modificacion del endoscopio ilustrado
en las figuras 1y 2.

La figura 12 es un diagrama explicativo para explicar una configuracion de una porcién de inserciéon de un endoscopio
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segun una segunda realizacién.

La figura 13 es una vista exterior de una punta distal de la porcién de insercién de la segunda realizacion.

La figura 14 es una vista en seccién transversal tomada a lo largo de la linea XIV-XIV en la figura 12.

La figura 15 es una vista esquematica de una seccion transversal tomada a lo largo de la linea XV-XV en la figura 13.
La figura 16 es una vista en seccion transversal de un tubo.

La figura 17 es un grafico para explicar la rigidez a la flexion de una seccién de flexién y una porcion blanda de acuerdo
con la segunda realizacion.

La figura 18 es una vista esquematica para explicar un primer ejemplo de la segunda modificacion de la porcién de
insercién de la segunda realizacion.

La figura 19 es una vista esquematica para explicar un segundo ejemplo de la segunda modificacién de la porcion de
insercién de la segunda realizacion.

La figura 20 es una vista esquematica que ilustra un tercer ejemplo de la segunda modificacion de la porcién de
insercién de la segunda realizacion.

La figura 21 es una vista esquematica que ilustra un cuarto ejemplo de la segunda modificacién de la porcién de
insercién de la segunda realizacion.

La figura 22 es un diagrama explicativo que ilustra una configuracién de una porcién de inserciéon de un endoscopio
de acuerdo con una tercera realizacion.

La figura 23 es un grafico para explicar la rigidez a la flexion de una seccién de flexién y una porcion blanda de acuerdo
con la tercera realizacion.

La figura 24 es un diagrama explicativo para explicar una configuracion de una porcién de insercién de un endoscopio
de acuerdo con una cuarta realizacién.

La figura 25 es un grafico para explicar la rigidez a la flexion de una seccién de flexién y una porcion blanda de acuerdo
con la cuarta realizacion.

Descripcion de las realizaciones

En lo sucesivo en el presente documento, se describiran realizaciones de la presente divulgacion con referencia a los
dibujos. En los dibujos adjuntos, los elementos funcionalmente idénticos pueden estar representados por el mismo
numero. En la siguiente descripcion, "direccion axial" indica la direccion axial de la porcion de insercion del endoscopio,
"lado frontal" indica un lado del sujeto, y "lado trasero” indica un lado de la unidad de operacién del endoscopio.

[Primera realizacion]
<Configuracién del sistema de endoscopio>

La figura 1 es un diagrama de configuracién esquematico que ilustra un sistema de endoscopio 1 de acuerdo con esta
realizacion. En la figura 1, las conexiones entre dispositivos se indican con flechas para simplificar el dibujo.

El sistema de endoscopio 1 de esta realizacién incluye, por ejemplo, un monitor 2, un procesador 3 y un endoscopio
100.

El endoscopio 100 incluye una porcion de insercion 110 que se inserta en un sujeto y una unidad de operacion 130
que dobla una parte de la porcién de insercién 110.

Aunque los detalles se describiran mas adelante, en el endoscopio 100 de esta realizacién, al menos una parte de la
porcién de insercién 110 esta configurada por un tubo de resina 110a. Ademas, el tubo 110a tiene una pluralidad de
canales de resina 110b que forman el tubo 110a.

Mas especificamente, la porcién de insercién 110 incluye, por ejemplo, una punta distal 111 que incluye una unidad
de obtencion de imagenes 120, una seccion de flexién 112 que se dobla por la unidad de operacion 130, y una porcién
blanda 113 entre la seccién de flexiéon 112 y la unidad de operacion 130. A continuacién, al menos una parte de la
seccién de flexion 112 y la porcién blanda 113 esta configurada por el tubo 110a. La dureza Shore A de la resina que
forma el tubo 110a estd, por ejemplo, en un intervalo de A30 o mas y A95 o menos en el caso del poliuretano (caucho
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de uretano), donde una primera porcién es A30 y una segunda porcion es A90. De esta forma, pueden adoptarse una
pluralidad de durezas diferentes cambiando la proporciéon de mezcla de materiales.

Una pluralidad de canales 110b del tubo 110a que forma la porcién de insercion 110 del endoscopio 100 incluyen, por
ejemplo, un canal de cable 36 (véase la figura 16) a través del cual se inserta un cable de sefial para la obtencién de
imagenes. Ademas, la pluralidad de canales 110b del tubo 110a incluyen, por ejemplo, un canal de herramienta de
tratamiento 31 (véase la figura 16) para insertar una herramienta de tratamiento tal como forceps, y un canal de
suministro de aire 32 (véase la figura 16) para realizar el suministro de aire, y un canal de suministro de agua 33 (véase
la figura 16) y un canal de suministro de agua auxiliar 34 (véase la figura 16) para el suministro de agua. Ademas, la
pluralidad de canales 110b del tubo 110a puede incluir, por ejemplo, un canal de iluminacién a través del cual se
inserta un haz de fibras guia de luz para iluminacion.

Ademas, aunque no se ilustra, el endoscopio 100 incluye, por ejemplo, un miembro rigido que se inserta en el canal
110b del tubo 110a que forma la porcion de insercidn 110, y un alambre en angulo 41 (véase la figura 15) que se
inserta en el miembro rigido y se conecta a un mecanismo de flexién de la seccién de flexiéon 112. Como miembro
rigido, por ejemplo, puede utilizarse un tubo guia o una envoltura de alambre 42 (véase la figura 15) configurada por
una bobina metalica enrollada estrechamente o similar. La unidad de operacién 130 esta prevista de manera que se
pueda operar el alambre en angulo 41. Como mecanismo de flexién, por ejemplo, puede aplicarse un mecanismo de
flexién conocido que dobla la porcién de insercion del endoscopio 100 conocido.

El endoscopio 100 también incluye un cable conector 140 que se extiende desde la unidad de operacién 130 y una
unidad de conector 150 proporcionada en una porcién de extremo del cable conector 140. La unidad de conector 150
esta conectada al procesador 3. El procesador 3 es un dispositivo para procesar la entrada de datos de imagenes
desde el endoscopio 100 y generar una sefial de video. El monitor 2 esta conectado al procesador 3. EI monitor 2
muestra la imagen interna del sujeto, que se captura por el endoscopio 100 y se genera por el procesador 3.

<Endoscopio>

La figura 2 es una vista en perspectiva esquematica que ilustra la configuracién general del endoscopio 100 ilustrado
en la figura 1. En lo sucesivo en el presente documento, la configuracién del endoscopio 100 se describira con mas
detalle con referencia a la figura 2. Obsérvese que la posicién y la forma de la unidad de operacion 130 en el
endoscopio 100 pueden diferir de la posicién y forma reales para facilitar la ilustracién.

Como se ha descrito anteriormente, el endoscopio 100 incluye la porcién de insercion 110 y la unidad de operacién
130 que dobla una parte de la porcidén de insercién 110. La porcién de insercién 110 incluye, por ejemplo, la punta
distal 111 que incluye la unidad de obtencién de imagenes 120, la seccién de flexién 112 que se dobla por la unidad
de operacion 130, y la porcion blanda 113 entre la seccion de flexién 112 y la unidad de operacion 130.

En el endoscopio 100 de esta realizacion, como se ha descrito anteriormente, al menos una parte de la porcién de
insercién 110 esta configurada por el tubo de resina 110a que tiene la pluralidad de canales 110b, por ejemplo, un
tubo de miltiples limenes que tiene plegabilidad y flexibilidad. Mas especificamente, al menos una parte de la seccién
de flexién 112 y la porcion blanda 113 esta configurada por el tubo de resina 110a que tiene la pluralidad de canales
110b, y la dureza Shore A de la resina que constituye el tubo 110a es, por ejemplo, A30 o0 mas y A95 o0 menos.

La dureza Shore A de la resina de la seccién de flexion 112 puede ser menor que la dureza Shore A de la resina de
la porcién blanda 113, por ejemplo. Ademas, la longitud de la seccion de flexién 112 y la longitud de la porcién de
insercién 110 que incluye la seccién de flexion 112 y la porcién blanda 113 se pueden ajustar a una longitud de acuerdo
con la aplicacién del endoscopio 100. Por ejemplo, en el caso del tracto digestivo superior, la longitud de la seccién
de flexion 112 y la longitud de la porcién de insercién 110 son de aproximadamente 40 mm a 60 mm y de
aproximadamente 1000 mm a 1100 mm, respectivamente. En el caso del intestino grueso, la longitud de la seccién de
flexiébn 112 y la longitud de la porcion de insercién 110 son de aproximadamente 80 mm a 100 mm y de
aproximadamente 1100 mm a 1700 mm, respectivamente. En el caso del duodeno, la longitud de la seccién de flexién
112y la longitud de la porcién de insercion 110 son de aproximadamente 30 mm a 40 mm y de 1200 mm a 1300 mm,
respectivamente.

En el ejemplo ilustrado en las figuras 1 y 2, la punta distal 111 de la porcién de insercién 110 esté configurada por la
unidad de obtencién de imagenes 120. Sin embargo, la punta distal 111 de la porcion de inserciéon 110 puede estar
configurada por el tubo 110a, y la unidad de obtencién de imagenes 120 puede estar dispuesta dentro del tubo 110a
de la punta distal 111.

Ademas, el endoscopio 100 de esta realizacién es, por ejemplo, un endoscopio de un solo uso que incluye una porcién
de un solo uso Sy una porcion reutilizable R. La porcién de un solo uso S incluye, por ejemplo, el tubo 110a que forma
al menos una parte de la porcion de insercién 110, y se reemplaza cada vez que se usa el endoscopio 100. La porcién
reutilizable R incluye, por ejemplo, la unidad de obtencién de imagenes 120, se recoge por cada uso del endoscopio
100, se limpia y se esteriliza y se reutiliza.
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La porcién de un solo uso S puede ser sélo el tubo 110a que forma la porcién de insercién 110, sin embargo puede
ser la porcién de insercién 110 completa, incluido el tubo 110a, o puede ser una parte de la porcién de insercién 110,
incluido el tubo 110a. Ademas, la porcién de un solo uso S puede incluir la unidad de operacién 130, el cable conector
140 y la unidad de conector 150. Ademas, la seccién de flexién 112 puede estar configurada por el un tubo 110a
integralmente con la porcién blanda 113, sin embargo puede estar configurada por el tubo 110a que forma la porcién
blanda 113 y otro tubo 110a. Cada parte de la porcién de un solo uso S esta hecha preferentemente de resina tanto
como sea posible desde el punto de vista de la reduccién de costos.

La porcion reutilizable R puede ser sélo la unidad de obtencién de imagenes 120, sin embargo también puede incluir
una parte de la porcion de insercion 110 excluyendo el tubo 110a. Por ejemplo, la porcion reutilizable R puede incluir
la seccion de flexion 112. Ademas, la porcion reutilizable R puede incluir una parte o la totalidad de la unidad de
operacion 130, el cable conector 140 y la unidad de conector 150.

La resina que forma el tubo 110a puede ser una resina no porosa en su conjunto, es decir, una resina sélida que no
€s una resina porosa, o al menos una parte de la misma puede ser una resina porosa. El tubo 110a puede fabricarse
mediante moldeo por extrusién de un material de resina, por ejemplo.

Como resina que forma el tubo 110a puede usarse, por ejemplo, PTFE (politetrafluoroetileno), ePTFE (PTFE
expandido), PE (polietileno), HDPE (polietileno de alta densidad), PP (polipropileno) o similares. Como resina no
porosa que forma el tubo 110a puede usarse, por ejemplo, PEI (poliuretano), PP (polipropileno), PE (polietileno),
poliamida (poliamida), o similares.

La dureza Shore A de la resina que forma el tubo 110a puede estar en un intervalo de A30 a A95, por ejemplo. La
dureza Shore A de la resina se puede ajustar dentro del intervalo anterior cambiando la proporciéon de mezcla de los
materiales. Por ejemplo, la proporcién de mezcla del material de resina que forma el tubo 110a se puede cambiar en
la proximidad del limite entre la seccion de flexion 112 y la porcién blanda 113, de modo que la dureza Shore A de la
seccion de flexion 112 y la dureza Shore A de la porcion blanda 113 se pueden hacer diferentes.

Mas especificamente, la dureza Shore A de la resina en la seccion de flexién 112 puede ser, por ejemplo, la A30 mas
blanda. La dureza Shore A de la resina en la porcién blanda 113 es mayor que la dureza Shore A de la resina en la
seccion de flexién 112, por ejemplo, en un intervalo de A40 o mas y A70 o menos, o en un intervalo de A45 o mas y
A70 o menos. Ademas, la dureza Shore A de la resina en la porcién blanda 113 se puede ajustar de acuerdo con el
diametro exterior del tubo 110a que forma la porcién blanda 113, por ejemplo, como se ilustra en la Tabla 1 a
continuacién. En este caso, el material de la resina es PU.

De ese modo, se puede mejorar la plegabilidad y flexibilidad de la seccion de flexion 112, y la seccién de flexion 112
puede tener una rigidez a la flexiéon adecuada para la operacién de flexion.

[Tabla 1]
Diametro exterior del tubo Dureza Shore A de la resina
$10 mm o menos AB60 0 mas, A70 o0 menos
$10 mm o mas, $12 mm o menos A50 0 mas, A60 0 menos
$12 mm o mas, ¢$14 mm o menos A40 o mas, A50 o menos

El tubo 110a que forma la porcién de insercion 110 puede estar en un estado de estar constantemente comprimido en
la direccion axial entre la unidad de obtencion de imagenes 120 y la unidad de operacién 130, por ejemplo. Como
resultado, se puede mejorar la densidad de los tubos 110a y se puede mejorar la rigidez a la flexién de la porcion de
insercién 110.

Ademas, en el tubo 110a que forma la porcién de insercion 110, la dureza Shore A de la resina puede cambiar en la
direccion axial o en la direccion radial del tubo 110a. Por ejemplo, en el tubo 110a que forma la porcion de insercién
110, la dureza Shore A de la resina puede cambiar en la direccion radial del tubo 110a. Mas especificamente, la dureza
Shore A de la superficie exterior del tubo 110a puede ser mayor que la dureza Shore A del centro del tubo 110a en la
direccion radial del tubo 110a.

Ademas, en la direccién radial del tubo 110a, la dureza Shore A se puede reducir de forma continua o gradual desde
el centro hacia la superficie exterior. Ademas, en la direccion radial del tubo 110a, la dureza Shore A se puede reducir
de forma continua o gradual desde la superficie exterior hacia el centro. El cambio gradual en la dureza Shore A incluye
un cambio discontinuo en la dureza Shore A. En este caso, el cambio discontinuo en la dureza Shore A incluye que
una porcion que tiene una dureza Shore A constante esté entre las porciones que tienen una dureza Shore A
cambiante, o que la dureza Shore A cambie de forma gradual.

Ademas, el tubo 110a puede tener una capa de resina no porosa que tiene una porosidad del 0 % en la superficie
exterior en el lado radialmente exterior y una porcién en las proximidades de la misma. De ese modo, es posible evitar
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que el liquido penetre desde la superficie exterior de la porcién de insercién 110. Ademas, el tubo 110a puede tener
una capa de resina no porosa que tiene una porosidad del 0 % en la superficie de la pared interior del canal 110b y
una porcién en las proximidades de la misma. De ese modo, es posible evitar que el liquido penetre desde la superficie
de la pared interior del canal 110b de la porcién de insercién 110.

Ademas, la dureza Shore A de la resina que forma el tubo 110a se cambia de forma continua o gradual en la direccién
axial del tubo 110a desde la porcion de extremo en el lado de la unidad de operacién 130, que es el extremo proximal
de la porcién de insercién 110, hacia la punta distal 111 de la porcién de insercién 110. Por ejemplo, como se ha
descrito anteriormente, la dureza Shore A de la resina de la seccion de flexién 112 puede ser menor que la dureza
Shore A de la resina de la porcién blanda 113 en la direccién axial del tubo 110a.

El cambio gradual en la dureza Shore A en la direccién axial incluye un cambio discontinuo en la dureza Shore A,
como en el caso de la direccién radial. En este caso, el cambio discontinuo en la dureza Shore A incluye que una
porcion que tiene una dureza Shore A constante esté entre las porciones que tienen una dureza Shore A cambiante,
0 que la dureza Shore A cambie de forma gradual. Ademas, el material del tubo 110a en la porcidén de la porcion de
insercién 110 conectada a la unidad de operacién 130 puede ser, por ejemplo, una resina no porosa que tiene una
porosidad del 0 %.

Las figuras 3A a 3E son graficos que ilustran ejemplos de rigidez a la flexion del tubo 110a que forma la porcién de
insercién 110 ilustrada en la figura 2. La figura 3F es un grafico que ilustra un ejemplo de rigidez a la flexién de la
porcion de insercion 110 ilustrada en la figura 2. En los gréaficos ilustrados en las figuras 3A a 3F, el gje vertical
representa la rigidez a la flexién del tubo 110a o la porcién de insercion 110, y el eje horizontal representa la distancia
desde la punta distal de la porcién de insercion 110.

En el ejemplo ilustrado en la figura 3A, la dureza Shore A de la resina del tubo 110a aumenta continuamente a una
velocidad sustancialmente constante desde la punta distal donde se proporciona la seccién de flexion 112 hasta el
extremo proximal conectado a la unidad de operacién 130. Como resultado, la rigidez a la flexion de cada tubo 110a
que forma la porcién de insercién 110 aumenta desde la punta distal hasta el extremo proximal a una velocidad
sustancialmente constante.

Ademas, como se ha descrito anteriormente, cuando el tubo guia para insertar el alambre en angulo 41 se inserta en
el canal 110b del tubo 110a que forma la porcién de insercién 110, el tubo guia puede tener mayor rigidez a la flexién
que el tubo 110a. En este caso, el tubo guia puede insertarse en el canal 110b del tubo 110a en el lado del extremo
proximal de la porcién de insercion 110 en lugar de en la seccién de flexién 112, es decir, en el lado de la unidad de
operacion 130 en lugar de en la seccion de flexion 112.

En el ejemplo ilustrado en la figura 3B, en el tubo 110a, la dureza Shore A de la resina aumenta continuamente a una
velocidad sustancialmente constante desde la punta distal hasta el extremo proximal como en el ejemplo ilustrado en
la figura 3 A, sin embargo se insertan cuatro tubos guia en el canal 110b en la porcién blanda 113 en el lado del
extremo proximal de la porcion de insercién 110 en lugar de en la seccion de flexién 112. La rigidez a la flexion del
tubo guia es mayor que la rigidez a la flexién del tubo 110a. Por lo tanto, en el ejemplo ilustrado en la figura 3B, la
rigidez a la flexién del tubo 110a es mayor en la porcién de la porcién de insercién 110 en el lado del extremo proximal
en lugar de en la seccién de flexién 112, en comparacién con el ejemplo ilustrado en la figura 3 A.

Como tubo guia puede usarse, por ejemplo, un tubo duro hecho de resina fluorada (PTFE, FPA, FEP, etc.) o poliimida.
Ademas del tubo guia, se puede insertar un miembro rigido que tenga mayor rigidez a la flexién que el tubo 110a en
el canal 110b del tubo 110a con el fin de mejorar la rigidez a la flexion del tubo 110a. Como miembro rigido, por
ejemplo, puede usarse una bobina de contacto cercano (bobina de retencién) hecha de metal, como un material
inoxidable para resortes (SUS304-WPB). Un tubo duro de este tipo o una bobina de contacto metalica se puede
insertar en el canal 110b para insertar el alambre en angulo 41 del tubo 110a a lo largo de toda la longitud de la porcién
blanda 113.

En el ejemplo ilustrado en la figura 3C, en el tubo 110a, la dureza Shore A de la resina se ajusta a un valor constante
relativamente bajo en el lado de la punta distal 111 donde se proporciona la seccién de flexion 112, y aumenta
continuamente desde el lado de la punta distal hasta el lado del extremo proximal en la porcion blanda 113 en el lado
del extremo proximal en lugar de en la seccion de flexién 112. Como resultado, la rigidez a la flexién de cada tubo
110a se convierte en un valor constante relativamente bajo en la seccién de flexién 112, y aumenta continuamente
desde el lado de la punta distal hasta el lado del extremo proximal en la porcién blanda 113 en el lado del extremo
proximal en lugar de en la seccion de flexién 112.

En el ejemplo ilustrado en la figura 3D, en el tubo 110a, la dureza Shore A de la resina aumenta gradualmente en dos
pasos desde la punta distal hasta el extremo proximal. Como resultado, la rigidez a la flexion de cada tubo 110a que
forma la porcion de insercion 110 aumenta gradualmente en dos pasos desde la punta distal hasta el extremo proximal.
La dureza Shore A de la resina que forma el tubo 110a puede aumentar de forma gradual desde la punta distal hasta
el extremo proximal en tres 0 mas pasos, o0 puede permanecer en un paso entre la seccién de flexion 112 y la porcién
blanda 113.
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En el ejemplo ilustrado en la figura 3D, la porcion que tiene la rigidez a la flexién mas baja que incluye la seccién de
flexién 112 es una porcién plegable, la porcién que tiene la mayor rigidez a la flexién de la porcién de insercion 110 en
el lado de la unidad de operacion 130 es una porcién dura, y la porcion que tiene una rigidez a la flexiéon constante
entre la porcién dura y la porcion blanda se define como una porcién media. En este caso, la dureza Shore A de la
resina que forma el tubo 110a se puede ajustar de acuerdo con el diametro exterior del tubo 110a que forma la porcion
blanda 113, por ejemplo, como se ilustra en la Tabla 2 a continuacion. La dureza Shore A de la porcién plegable es
A30 independientemente del diametro exterior del tubo 110a, por ejemplo. La longitud de la porcion plegable es, por
ejemplo, aproximadamente 400 mm.

[Tabla 2]
Dureza Shore A de la resina
Diametro exterior del tubo
Porciéon media Porcién dura
$10 mm o menos A30 o mas, A45 o menos AB0 o0 més, A70 o menos
$10 mm o mas, $12 mm o menos A30 o mas, A40 o menos A55 0 més, A65 0 menos
$12 mm o mas, ¢$14 mm o menos A30 o mas, A35 o menos A45 o0 més, A55 o menos

Se requiere que la porcién blanda 113 del endoscopio 100 transmita la operacién en cuestién a la punta distal de la
porcion de insercién 110. Especificamente, es importante que una operacidén en cuestion, como girar o empujar y tirar,
se transmita directamente a la punta distal de la porcién de insercion 110 en un estado donde la porcién blanda 113
forma un bucle en el intestino grueso. Ademas, también es importante que una fuerza repulsiva desde una membrana
mucosa en la punta distal de la porcion de insercién 110 se transmita a los dedos del operador que agarra la porcion
blanda 113 al insertar la porcién de inserciéon 110 en el sujeto, desde el punto de vista de prevenir la perforacion y
similares.

Ademas, en el caso del endoscopio 100 para el intestino grueso, es dificil insertar la porcion de insercion 110 en el
colon sigmoide, la curva del bazo y la curva del higado. Por lo tanto, por ejemplo, la longitud de la porcién plegable se
ajusta a aproximadamente 400 mm, y la dureza Shore A de la resina que forma el tubo 110a se cambia de forma
gradual de acuerdo con el diametro exterior como se ha descrito anteriormente, mediante lo cual se vuelve facil la
insercién en el colon sigmoide, la curva del bazo y la curva del higado. Ademas, la operacién en cuestién se transmite
facilmente a la punta distal y la fuerza repulsiva del sujeto se transmite facilmente al dedo del operador. La dureza
Shore A de la porcién dura puede aumentar continuamente hacia el lado de la unidad de operacién 130.

En el ejemplo ilustrado en la figura 3E, el tubo 110a tiene una dureza Shore A constante de la resina desde la punta
distal hasta el extremo proximal. Por lo tanto, la rigidez a la flexion de cada tubo 110a que forma la porcion de insercién
110 es constante desde la punta distal hasta el extremo proximal.

En el ejemplo ilustrado en la figura 3F, el tubo 110a tiene una dureza Shore A constante de la resina desde la punta
distal hasta el extremo proximal como en el ejemplo ilustrado en la figura 3E, y el tubo guia del alambre en angulo 41
se inserta en el canal 110b como en el ejemplo ilustrado en la figura 3B. Ademas, en el ejemplo ilustrado en la figura
3F, ademas del tubo guia, otros miembros que forman la porcion de insercién 110 se insertan y se disponen en el
canal 110b para formar la porcion de insercién 110. Por lo tanto, en el ejemplo ilustrado en la figura 3F, la rigidez a la
flexién del tubo 110a es mayor en la porcion de la porcién de inserciéon 110 en el lado del extremo proximal en lugar
de en la seccion de flexién 112, en comparacion con el ejemplo ilustrado en la figura 3E.

La figura 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un método para medir la rigidez a la flexién. La rigidez a la flexion
de cada tubo 110a que forma la porcién de insercién 110, el miembro rigido insertado en el tubo 110a y su canal 110b,
o la porcion de insercién 110 que forma el tubo 110a, y otros miembros puede medirse mediante el siguiente
procedimiento, por ejemplo. En primer lugar, el tubo 110a esta dispuesto entre dos pares de rodillos W1 y W2 mientras
se endereza. Como resultado, el tubo 110a esta en un estado de soporte desde ambos lados en direccién radial por
los dos pares de rodillos W1 y W2 que estan separados en la direccién axial.

A continuacién, en el medio de los dos pares de rodillos W1 y W2 en la direccién axial del tubo 110a, una varilla de
medicion L de un instrumento de mediciéon M en la direccion radial del tubo 110a presiona un rodillo W3 dispuesto en
un lado en la direccién radial del tubo 110a mediante una cantidad D1 predeterminada de indentacién en la direccién
radial del tubo 110a, y el tubo 110a soportado entre los dos pares de rodillos W1 y W2 se dobla. En este estado, la
fuerza de reaccién que actua sobre la varilla de medicion L se mide mediante el instrumento de medicién M, y esta
fuerza de reaccion se usa como la rigidez a la flexién de cada tubo 110a o la porcién de insercién 110. Por ejemplo,
cuando el diametro exterior del tubo 110a es 8 mm, la distancia D2 entre los rodillos W1 separados en la direccién
axial del tubo 110a se puede ajustar a 200 mm y la cantidad D1 de indentacion se puede ajustar a 20 mm.
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Como se ilustra en la figura 2, la unidad de operacién 130 del endoscopio 100 incluye un cuerpo de la unidad de
operacion 131 que forma una seccion de agarre, y una entrada de herramienta de tratamiento 132 proporcionada en
el lado de la porcién de insercion 110 del cuerpo de la unidad de operacion 131. La entrada de herramienta de
tratamiento 132 es una abertura proporcionada en la unidad de operacién 130 y se comunica con el canal de
herramienta de tratamiento 31 descrito anteriormente. Ademas, el cuerpo de la unidad de operacion 131 esta provisto
de un mando de operacién de flexién 133 para operar el doblado de la seccién de flexion 112, interruptores 134
relacionados con cada operacion del endoscopio 100, y similares. La porcién de extremo proximal del tubo 110a que
forma la porcion de insercién 110 esta conectada al, por ejemplo, cuerpo de la unidad de operacién 131.

La figura 5 es una vista ampliada que ilustra un ejemplo de la unidad de obtencién de imagenes 120 del endoscopio
100 ilustrado en las figuras 1y 2. En el ejemplo ilustrado en la figura 5, la porcion de insercion 110 incluye una abertura
112a del canal de herramienta de tratamiento 31, una abertura 112b del canal de suministro de aire 32, y una abertura
112¢ del canal de suministro de agua 33, y una abertura 112d del canal de suministro de agua auxiliar 34 en la punta
distal de la seccién de flexion 112 formada por el tubo 110a.

La porcién de insercidén 110 también incluye un conector de fuente de alimentacién 110c¢ de tipo contacto y un conector
de sefial 110d en la punta distal del tubo 110a. El conector de fuente de alimentacién 110c esta conectado al terminal
de fuente de alimentacién de la unidad de conector 150, por ejemplo, a través de un cable de fuente de alimentacién
pasado a través del canal de cable 36 del tubo 110a. El conector de sefial 110d esta conectado al terminal de sefial
de la unidad de conector 150, por ejemplo, a través de un cable de sefial que pasa a través del canal de cable 36 del
tubo 110a que forma la porcién de insercién 110.

La unidad de obtencién de imagenes 120 incluye, por ejemplo, una porcién de cuerpo 121 cilindrico, un puerto para
forceps 121a proporcionado en la porcion de cuerpo 121, un puerto de suministro de aire 121b, un puerto de suministro
de agua 121¢c y un puerto de suministro de agua auxiliar 121d. El puerto para férceps 121a, el puerto de suministro de
aire 121b, el puerto de suministro de agua 121c y el puerto de suministro de agua auxiliar 121d son aberturas del canal
de herramienta de tratamiento, el canal de suministro de aire, el canal de suministro de agua y el canal de suministro
de agua auxiliar proporcionados en la porcién de cuerpo 121, respectivamente, y comunican con el canal de
herramienta de tratamiento 31, el canal de suministro de aire 32, el canal de suministro de agua 33 y el canal de
suministro de agua auxiliar 34 proporcionados en el tubo 110a a través de las aberturas 112a, 112b, 112c y 112d del
tubo 110a. Ademas, la unidad de obtenciéon de imagenes 120 tiene una clavija de fuente de alimentacién 122 y una
clavija de sefial 123 en el extremo posterior de la porcién de cuerpo 121 conectada a la punta distal del tubo 110a.

La junta entre la unidad de obtencién de imagenes 120 y la porcion de insercién 110 esté cubierta con una porcion
fracturada 114 de una forma de tubo. Como material de la porcion fracturada 114, por ejemplo, se puede utilizar una
resina que tenga plegabilidad y flexibilidad, como con el tubo 110a que forma la porcién de insercion 110. La porcién
fracturada 114 cubre no solo la junta entre la unidad de obtencién de imagenes 120 y la porcién de insercién 110 sino
también, por ejemplo, el extremo posterior de la unidad de obtencion de imagenes 120 adyacente a la junta y la punta
distal de la seccion de flexion 112. La porcion fracturada 114 esta, por ejemplo, adherida o unida al extremo posterior
de la unidad de obtencién de imagenes 120 y la punta distal de la seccién de flexiéon 112, y se rompe cuando la unidad
de obtencién de imagenes 120 que forma la punta distal 111 de la porcién de insercién 110 se retira de la porcién de
insercién 110.

La figura 6 es una vista en seccién transversal esquematica que ilustra un ejemplo de la configuracion de la unidad de
obtencién de imagenes 120 ilustrada en la figura 5. La unidad de obtencién de imagenes 120 incluye al menos un
sensor de imagen 124 tal como CMOS o CCD. En esta realizacion, la unidad de obtencion de imagenes 120 incluye,
por ejemplo, un sensor de imagen 124, una lente de objetivo 125 y una pequefia iluminacién LED (diodo emisor de
luz) 127 que incluye una lente 126. La porcién de cuerpo 121 cierra y sella herméticamente cada parte de la unidad
de obtencién de imagenes 120, incluido el sensor de imagen 124, por ejemplo. La unidad de obtencion de imagenes
120 incluye la clavija de fuente de alimentacion 122 y la clavija de sefial 123 en el extremo posterior de la porcién de
cuerpo 121. Obsérvese que la unidad de obtencién de imagenes 120 no tiene que incluir todos los componentes
ilustrados en la figura 6, y puede incluir, por ejemplo, el nimero minimo de componentes que permiten la reutilizacién
del sensor de imagen 124.

La clavija de fuente de alimentacién 122 esta conectada al, por ejemplo, sensor de imagen 124 y la pequefia
iluminacién LED 127. Insertando y conectando la clavija de fuente de alimentacién 122 en el conector de fuente de
alimentacion 110c en la punta distal del tubo 110a, resulta posible suministrar energia al sensor de imagen 124 y a la
pequefia iluminacién LED 127. La clavija de sefial 123 esta conectada al, por ejemplo, sensor de imagen 124 y la
pequefia iluminacion LED 127. Insertando y conectando la clavija de sefial 123 en el conector de sefial 110d en la
punta distal del tubo 110a, la sefial de imagen del sensor de imagen 124 puede enviarse al terminal de sefial de la
unidad de conector 150 a través del cable de sefial. Obsérvese que la conexién para enviar la sefial de imagen del
sensor de imagen 124 no se limita al tipo de contacto que utiliza las clavijas y el conector, y puede cambiarse a una
conexion de tipo inalambrico tal como Bluetooth (marca registrada), por ejemplo.

La porcion de cuerpo 121 estad hecha de, por ejemplo, una resina dura diferente de la resina plegable que forma el
tubo 110a. La porcién de cuerpo 121 puede ser parcial o totalmente transparente, por ejemplo. En este caso, las lentes
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tales como la lente de objetivo 125 y la lente de iluminacion 126 pueden formarse integralmente con la porcioén de
cuerpo 121. Cuando la unidad de obtencion de imagenes 120 esta configurada por el sensor de imagen 124 solo, no
es necesario que la unidad de obtencién de imagenes 120 incluya la porcién de cuerpo 121 principal. En este caso, la
unidad de obtencion de imagenes 120 esta configurada por el sensor de imagen 124 sellado con resina o similar, y
puede disponerse para incrustarse en la punta distal del tubo 110a que forma la punta distal 111 de la porcién de
insercién 110.

En lo sucesivo en el presente documento, se describira el funcionamiento del endoscopio 100 de esta realizacién.

Como se ha descrito anteriormente, el endoscopio 100 de esta realizacién incluye la porcién de inserciéon 110 que
incluye la unidad de obtencién de imagenes 120 y la unidad de operacion 130 que dobla una parte de la porcién de
insercién 110. A continuacion, al menos una parte de la porcién de insercién 110 esta configurada por un tubo de
resina 110a. Ademas, el tubo 110a tiene una pluralidad de canales de resina 110b que forman el tubo 110a.

Como se ha descrito anteriormente, configurando al menos una parte de la porcién de inserciéon 110 del endoscopio
100 con el tubo de resina 110a, la porcién de insercién 110 puede tener la plegabilidad, flexibilidad y suavidad de la
superficie exterior del tubo 110a. Por lo tanto, es posible evitar el deterioro de la capacidad de operacién y de la
capacidad insercién cuando la porcién de insercién 110 se inserta en el cuerpo de un paciente. Ademas, el tubo 110a
tiene la pluralidad de canales de resina 110b que forman el propio tubo 110a, es decir, el tubo de resina 110a que
tiene la pluralidad de canales 110b, por ejemplo, un tubo de multiples limenes. Como resultado, la porcién de insercién
110 se puede fabricar facilmente con un material relativamente econémico y se puede reducir el costo del endoscopio
100.

Ademas, el endoscopio 100 de esta realizacién incluye la porcién de insercién 110 y la unidad de operacién 130 que
dobla una parte de la porcién de insercién 110, como se ha descrito anteriormente. La porcién de insercién 110 incluye
la punta distal 111 que incluye la unidad de obtencién de imagenes 120, la seccion de flexién 112 que se dobla por la
unidad de operacion 130, y la porcién blanda 113 entre la seccion de flexién 112y la unidad de operacién 130. Ademas,
al menos una parte de la seccién de flexién 112 y la porcidon blanda 113 esta configurada por el tubo de resina 110a
que tiene la pluralidad de canales 110b. La dureza Shore A de la resina que forma el tubo 110a es A30 o mas y A95
0 menos.

Como se ha descrito anteriormente, configurando al menos una parte de la seccion de flexion 112 y la porcién blanda
113 por el tubo de resina 110a, la porcién de insercién 110 puede tener la plegabilidad, flexibilidad y suavidad de la
superficie exterior del tubo 110a. Por lo tanto, es posible evitar el deterioro de la capacidad de operacién y de la
capacidad insercion cuando la seccion de flexion 112 y la porcion blanda 113 se insertan en el cuerpo del paciente.
Ademas, dado que la dureza Shore A de la resina que forma el tubo 110a es A30 o mas y A95 o0 menos, la rigidez a
la flexién correspondiente a la dureza Shore A del tubo 110a se puede impartir a la seccién de flexién 112y a la porcién
blanda 113.

Por ejemplo, cuando la dureza Shore A de la resina de la seccion de flexién 112 es menor que la dureza Shore A de
la resina de la porcién blanda 113, la rigidez a la flexion del tubo 110a en la seccion de flexiéon 112 puede ser menor
que la rigidez a la flexién del tubo 110a en la porcién blanda 113. Como resultado, se facilita la operacion de doblado
de la seccién de flexion 112 y se puede mejorar aun mas la capacidad de operacién del endoscopio 100.

Ademas, el endoscopio 100 de esta realizacion incluye la porcién de un solo uso S que incluye un tubo 110a que se
reemplaza para cada uso, y la porcién reutilizable R que incluye la unidad de obtencién de imagenes 120 que se
recoge y reutiliza para cada uso. Como resultado, la porcion de un solo uso S que incluye el tubo 110a relativamente
econdémico se puede hacer desechable y se puede realizar un examen endoscépico manteniendo siempre un alto nivel
de limpieza.

Ademas, reemplazando la porcién de un solo uso S que incluye el tubo 110a por uno nuevo después de cada uso y
desechando la porcién de un solo uso S, es posible ahorrar mano de obra como limpieza, esterilizacién y desinfeccién
de la porcion de insercién 110. Se puede reducir el riesgo de dafio temporal y fallo de la porcién de insercion 110.
Ademas, la porcion reutilizable R que incluye la unidad de obtencion de imagenes 120 relativamente costosa se
recupera para cada uso, se lava, se esteriliza y se desinfecta para reutilizarse, de modo que se pueda reducir el coste
de mantenimiento del endoscopio 100 de un solo uso en el que las piezas distintas de la porcién reutilizable R son
desechables.

Ademas, en el endoscopio 100 de esta realizacion, la porcion de inserciéon 110 incluye la porcién fracturada 114 que
se fractura cuando se retira la unidad de obtencién de imagenes 120. Por lo tanto, por ejemplo, después del uso del
endoscopio 100, si un tercero que no tiene la autoridad para cambiar la porcién de un solo uso S retira la unidad de
obtencién de imagenes 120, la porcion fracturada 114 se rompe y resulta imposible reconfigurar el endoscopio 100.
Por lo tanto, es posible evitar la reutilizacion de la porcién de un solo uso S que incluye el tubo 110a y la retirada no
autorizada de la unidad de obtencién de imagenes 120. Por lo tanto, es posible mejorar la trazabilidad del endoscopio
100 y mejorar ain mas la seguridad y fiabilidad.
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Cabe considerar que, como se ha descrito anteriormente, cuando la unidad de obtencién de imagenes 120 esta
incrustada en la punta distal del tubo 110a que forma la punta distal 111 de la porcién de insercion 110, el tubo 110a
sirve como porcion fracturada 114. Es decir, para recoger la porcion reutilizable R que incluye la unidad de obtencién
de imagenes 120, es necesario romper el tubo 110a y sacar la unidad de obtencién de imagenes 120 en el tubo 110a.

Por lo tanto, después del uso del endoscopio 100, si un tercero que no tiene la autoridad para cambiar la porcién de
un solo uso S retira la unidad de obtencion de imagenes 120, el tubo 110a se rompe y resulta imposible reconfigurar
el endoscopio 100. Por lo tanto, es posible evitar la reutilizaciéon de la porcién de un solo uso S que incluye el tubo
110a y la retirada no autorizada de la unidad de obtencion de imagenes 120. Por lo tanto, es posible mejorar la
trazabilidad del endoscopio 100 y mejorar ain mas la seguridad y fiabilidad.

Por lo tanto, de acuerdo con el endoscopio 100 de esta realizacion, la retirada de la unidad de obtencién de imagenes
120 por parte de un tercero no autorizado puede evitarse mediante la porcion fracturada 114 o el tubo 110a. Incluso
si se retira la unidad de obtencién de imagenes 120, la porcion fracturada 114 o el tubo 110a se rompe, de modo que
es posible determinar facilmente que la unidad de obtencién de imagenes 120 se ha retirado.

Por otro lado, cuando el administrador autorizado que gestiona el endoscopio 100 recoge la porcion reutilizable R que
incluye la unidad de obtencién de imagenes 120, la porcién fracturada 114 o el tubo 110a se rompe, y la unidad de
obtencién de imagenes 120 y la pequefia iluminacion LED 127 se pueden sacar facilmente. A continuacion, la porcién
reutilizable R que incluye la unidad de obtencion de imagenes 120 extraida se puede lavar y esterilizar, y éstas se
pueden reutilizar.

El sensor de imagen 124 y la pequefia iluminacion LED 127 de la unidad de obtencién de imagenes 120 tienen el
mismo rendimiento que el sensor de imagen y la pequefia iluminacién LED utilizados en la unidad de obtencién de
imagenes de un endoscopio de reutilizacion normal. Dado que la unidad de obtencién de imagenes 120 que incluye
dicho sensor de imagen 124 de alto rendimiento y la pequefia iluminacion LED 127 es costosa, después de que el
endoscopio 100 usado se recoja del usuario, se retira por el administrador del endoscopio 100, se lava, se esteriliza,
se desinfecta y se suministra para su reutilizacion.

La porcién de un solo uso S econémica que incluye el tubo 110a se descarta y se incinera, por ejemplo. La resina que
forma la porcién de un solo uso S puede reutilizarse como materia prima después de disolverse, por ejemplo. Es decir,
se fabrica un nuevo endoscopio 100 mediante la porcién reutilizable R que incluye la unidad de obtencién de imagenes
120 limpiada, esterilizada y desinfectada y la porcién de un solo uso S que incluye el tubo 110a completamente nuevo,
y se suministra nuevamente al usuario.

Ademas, cuando al menos una parte del tubo 110a esta hecha de una resina porosa, la plegabilidad y flexibilidad de
la porcién de resina porosa se pueden mejorar mas que la plegabilidad y flexibilidad de la porciéon no porosa que no
esta hecha de resina porosa. Por lo tanto, se puede mejorar la capacidad de operacién y la capacidad de insercion de
la porcién de insercién 110.

Ademas, como se ha descrito anteriormente, la dureza Shore A de la resina puede cambiar en la direccién axial o en
la direccion radial del tubo 110a. A medida que disminuye la dureza Shore A de la resina, la plegabilidad y flexibilidad
de la resina mejoran. Por otro lado, cuando aumenta la dureza Shore A de la resina, la plegabilidad y flexibilidad de la
resina disminuyen.

Por lo tanto, por ejemplo, la plegabilidad y flexibilidad se pueden cambiar cambiando la dureza Shore A de la resina
que forma el tubo 110a en la direccion axial, es decir, la direccion longitudinal de la porcién de inserciéon 110. Ademas,
la plegabilidad y flexibilidad de la porcién de insercién 110 se pueden mejorar cambiando la dureza Shore A de la
resina que forma el tubo 110a en la direccion radial de la porcién de insercién 110.

Especificamente, por ejemplo, la dureza Shore A de la resina que forma el tubo 110a puede aumentar desde el lado
radialmente interior hasta el lado exterior de la porcién de insercion 110, o la dureza Shore A de la resina que forma
el tubo 110a puede aumentar desde el lado radialmente exterior hasta el lado interior de la porcién de insercion 110.

Ademas, el endoscopio 100 de esta realizacién incluye, como se ha descrito anteriormente, el miembro rigido insertado
en el canal 110b del tubo 110a, y el alambre en angulo 41 que se inserta en el miembro rigido y se conecta al
mecanismo de flexion de la seccion de flexién 112. A continuacién, la unidad de operacién 130 esta prevista de manera
que se pueda operar el alambre en angulo 41. En consecuencia, el alambre en angulo 41 puede operarse por la unidad
de operacion 130, y el mecanismo de flexion puede doblarse por el alambre en angulo 41. Por lo tanto, la seccién de
flexién 112 se puede doblar libremente operando la unidad de operacién 130.

Ademas, el miembro rigido insertado en el canal 110b del tubo 110a tiene, por ejemplo, una mayor rigidez a la flexién
que el tubo 110a, y se inserta en el canal 110b en la porcién blanda 113 en el lado del extremo proximal en lugar de
en la seccion de flexion 112. Con este miembro rigido, el canal 110b puede protegerse mediante la porcién blanda
113 en el lado del extremo proximal en lugar de en la seccién de flexién 112, y se puede evitar que el canal 110b se
darie por el alambre guia. Ademas, la rigidez a la flexion de la porcién blanda 113 se puede mejorar mediante el
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miembro rigido insertado en el canal 110b del tubo 110a, y se pueden mejorar la capacidad de operacion y la capacidad
de insercion cuando se inserta la porcion de insercién 110 en el cuerpo del paciente.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con esta realizacion, es posible proporcionar el endoscopio 100 y el
sistema de endoscopio 1 capaces de reducir el coste sin deteriorar la capacidad de operacion y la capacidad de
insercion.

<Primera modificaciéon del endoscopio>

La figura 7A es una vista en seccioén transversal ampliada que ilustra una primera modificacién del endoscopio 100
ilustrado en las figuras 1y 2. La figura 7B es una vista en perspectiva ampliada que ilustra la primera modificacion del
endoscopio 100 ilustrado en las figuras 1y 2. El endoscopio 100 de la primera modificacién es un ejemplo de un caso
donde se transmite energia eléctrica a la unidad de obtencion de imagenes 120 mediante un método de acoplamiento
de campo eléctrico.

<Segunda modificacién del endoscopio>

La figura 8A es una vista en seccién transversal ampliada que ilustra una segunda modificacién del endoscopio 100
ilustrado en las figuras 1 y 2. La figura 8B es una vista en perspectiva ampliada que ilustra la segunda modificacion
del endoscopio 100 ilustrado en las figuras 1y 2. El endoscopio 100 de la segunda modificacién es un ejemplo de un
caso donde se transmite energia eléctrica a la unidad de obtencién de imagenes 120 mediante un método de
comunicacién bidimensional (método de ondas evanescentes).

<Tercera modificacién del endoscopio>

Las figuras 9A a 9D son vistas en seccion transversal que ilustran una tercera modificacion del endoscopio 100
ilustrado en las figuras 1y 2. El endoscopio 100 de la tercera modificacién es un ejemplo de un caso donde se transmite
energia eléctrica a la unidad de obtencién de imagenes 120 mediante un método de induccion electromagnética. De
acuerdo con el endoscopio 100 de esta modificacién, es posible transmitir energia eléctrica desde la bobina de
transmision de energia de la seccion de flexién 112 a la bobina de recepcién de energia de la unidad de obtencion de
imagenes 120 mediante el método de induccién electromagnética.

<Cuarta modificacion del endoscopio>

Las figuras 10Ay 10B son vistas en seccion transversal ampliadas que ilustran una cuarta modificacién del endoscopio
100 ilustrado en las figuras 1 y 2. El endoscopio 100 de la cuarta modificacion es un ejemplo de un caso donde se
transmite energia eléctrica o una sefial mediante un método de transmisién optica.

<Quinta modificacién del endoscopio>

La figura 11 es una vista en seccién transversal ampliada que ilustra una quinta modificacion del endoscopio 100
ilustrado en las figuras 1 y 2. El endoscopio 100 de la quinta modificacién puede transmitir energia eléctrica o una
sefial mediante un método de transmision inalambrica.

[Segunda realizacion]

Esta realizacion se refiere al endoscopio 100 en el que la rigidez a la flexion cambia en una posicion de cambio de
rigidez P1 proporcionada en una posicion en el camino de la porcién blanda 113. Se omitiran las descripciones relativas
a las piezas comunes con la primera realizacion.

La figura 12 es un diagrama explicativo para explicar una configuracion de la porcion de insercién 110 del endoscopio
100 de acuerdo con la segunda realizacién. En la figura 12, el cable conector 140 y la unidad de conector 150 no se
ilustran.

Como se ha descrito anteriormente, la porcién de insercion 110 incluye el tubo de resina 110a. El tubo 110a es un
tubo de multiples lumenes provisto de una pluralidad de orificios pasantes que penetran en la direccion longitudinal.
Un extremo del tubo 110a esta cubierto con la punta distal 111. El otro extremo del tubo 110a esta unido al interior del
cuerpo de la unidad de operacién 131 a través de una porcién plegable 135.

En la siguiente descripcion, la distancia desde la punta distal de la porcién de insercion 110 hasta el limite entre la
punta distal 111 y la seccion de flexién 112 se denomina distancia LO. De forma similar, la distancia desde la punta
distal de la porcién de insercién 110 hasta el limite entre la seccién de flexién 112y la porcién blanda 113 se denomina
distancia L1. La distancia desde la punta distal de la porcién de insercién 110 hasta la posiciéon de cambio de rigidez
P1 donde cambia la rigidez a la flexion de la porcién de insercién 110 se denomina L2. La distancia desde la punta
distal de la porcién de insercion 110 hasta la punta distal de la porcién plegable 135, es decir, la longitud efectiva del
endoscopio 100 se denomina Lef.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2976715T3

La figura 13 es una vista exterior de la punta distal de la porcién de insercién 110 de acuerdo con la segunda
realizacion. La punta distal 111 tiene una forma cilindrica que tiene un didmetro exterior sustancialmente igual que el
del tubo 110a. La punta distal 111 cubre la superficie de extremo del tubo 110a.

El puerto para forceps 121a, el puerto de suministro de aire 121b, el puerto de suministro de agua 121c, el puerto de
suministro de agua auxiliar 121d, una ventana de observacién 24 y dos ventanas de iluminacién 27 estan dispuestas
en la punta distal 111. Entre las dos ventanas de iluminacién 27 esta dispuesta la ventana de observacion 24. La
unidad de obtencién de imagenes 120, incluido el sensor de imagen 124, esta dispuesta en el lado posterior de la
ventana de observacién 24. La pequefia iluminacién LED 127 esta dispuesta en el lado posterior de la ventana de
iluminacion 27.

El puerto para férceps 121a, el puerto de suministro de aire 121b, el puerto de suministro de agua 121c y el puerto de
suministro de agua auxiliar 121d son orificios pasantes proporcionados en la punta distal 111. El puerto de suministro
de aire 121D, el puerto de suministro de agua 121c y el puerto de suministro de agua auxiliar 121d estan dispuestos
alrededor del puerto para férceps 121a. El puerto de suministro de aire 121b y el puerto de suministro de agua 121¢
pueden estar provistos de boquillas que dirigen el chorro de agua y aire hacia el lado de la ventana de observacién
24.

La figura 14 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea XIV-XIV en la figura 12. La figura 14
ilustra la superficie de extremo frontal de la seccién de flexién 112. En una posicion cercana a la circunferencia exterior
del tubo 110a que forma la seccién de flexién 112, las porciones de retenciéon 411 proporcionadas en las puntas
distales de los cuatro alambres en angulo 41 estan incrustadas a intervalos sustancialmente iguales.

Un bloque de sujecion 110e que sujeta dos conectores de fuente de alimentacion 110c y dos conectores de sefial
110d esta incrustado mas cerca del lado del eje central del tubo 110a que la porcién de retencion 411 superior en la
figura 14. El conector de fuente de alimentacion 110c¢ esta dispuesto en una posicion correspondiente a la clavija de
fuente de alimentacién 122 descrita usando la figura 5. El conector de sefial 110d esta dispuesto en una posicion
correspondiente a la clavija de sefial 123 descrita usando la figura 5.

En la superficie de extremo de la seccion de flexion 112 estan dispuestas cuatro aberturas desde la abertura 112a
hasta la abertura 112d. La abertura 112a esté prevista en una posicién correspondiente al puerto para férceps 121ay
tiene un diametro interior sustancialmente igual al del puerto para férceps 121a. La abertura 112b esté prevista en una
posicion correspondiente al puerto de suministro de aire 121b, y tiene un diametro interior sustancialmente igual al del
puerto de suministro de aire 121b.

La abertura 112¢ esta prevista en una posicién correspondiente al puerto de suministro de agua 121¢, y tiene un
diametro interior sustancialmente igual al del puerto de suministro de agua 121c. La abertura 112d esta prevista en
una posicién correspondiente al puerto de suministro de agua auxiliar 121d, y tiene un diametro interior
sustancialmente igual al del puerto de suministro de agua auxiliar 121d.

La figura 15 es una vista esquematica de una seccion transversal tomada a lo largo de la linea XV-XV en la figura 13.
En la figura 15, la direccién longitudinal de la porcién de insercion 110 se reduce para ilustrar esquematicamente la
estructura. Ademas, se omite la ilustracién de la ventana de observacion 24 que cubre la seccién transversal de la
unidad de obtencién de imagenes 120 y la superficie de la unidad de obtencién de imagenes 120.

La punta distal 111 esta dispuesta en la superficie de extremo del tubo 110a. La clavija de sefial 123 que sobresale
de la punta distal 111 se inserta en el conector de sefial 110d sujetado por el bloque de sujecion 110e. De forma
similar, la clavija de fuente de alimentacioén 122 se inserta en el conector de fuente de alimentacion 110c. La clavija de
fuente de alimentacion 122 y el conector de fuente de alimentacion 110c, y la clavija de sefial 123 y el conector de
sefial 110d estan sujetos por contactos (no ilustrados) para que estén conectados eléctricamente y al mismo tiempo
no se puedan retirar facilmente.

La junta entre el tubo 110a y la punta distal 111 esta cubierta por la porcién fracturada 114. La porcién fracturada 114
esta formada por, por ejemplo, un tubo termorretractil, una cinta con un material adhesivo, o un agente adhesivo que
se aplica en un intervalo predeterminado y luego se cura. La superficie de extremo del tubo 110a y la punta distal 111
pueden fijarse adhesivamente. En este caso, la capa adhesiva interpuesta entre el tubo 110a y la punta distal 111
también forma la porcién fracturada 114.

Cuando el tubo 110a y la punta distal 111 pueden unirse con suficiente fuerza, es posible que no se proporcione la
porcién fracturada 114 que cubre la junta entre el tubo 110ay la punta distal 111. En este caso, solo la capa adhesiva
interpuesta entre el tubo 110ay la punta distal 111 forma la porcién fracturada 114.

Al romper la porcion fracturada 114, la punta distal 111 se puede separar del endoscopio 100 sin sufrir dafios. La punta

distal 111 separada se puede reutilizar al ensamblar un nuevo endoscopio 100. Es decir, la punta distal 111 realiza la
funcion de la porcion reutilizable R en la que se reutiliza, y la funcién de la porcidon de un solo uso S en la que se

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2976715T3

dispone la otra porcién después de usarse una vez.

Ademas, cuando la superficie de extremo del tubo 110ay la punta distal 111 estan unidas y fijadas, es deseable utilizar
un adhesivo que pueda desprenderse facilmente a una temperatura predeterminada o utilizando un disolvente
predeterminado o similar. La temperatura predeterminada o el disolvente predeterminado es una temperatura o un
disolvente que no se utiliza en una institucién médica durante un examen endoscopico. Al hacerlo, es posible
proporcionar el endoscopio 100 en el que la punta distal 111 pueda retirarse sin sufrir dafios.

La figura 16 es una vista en seccidn transversal del tubo 110a. El tubo 110a es un tubo de multiples limenes fabricado
mediante moldeo por extrusién de resina y tiene la misma forma en seccion transversal en toda su longitud. El tubo
110a incluye el canal de herramienta de tratamiento 31, el canal de suministro de aire 32, el canal de suministro de
agua 33, el canal de suministro de agua auxiliar 34, los cuatro canales de alambre 35 y el canal de cable 36. Cada
canal es un ejemplo del canal 110b descrito en la primera realizacion.

El canal de herramienta de tratamiento 31, el canal de suministro de aire 32, el canal de suministro de agua 33, el
canal de suministro de agua auxiliar 34 y el canal de alambre 35 tienen una seccién transversal circular. La porcion de
extremo del canal de herramienta de tratamiento 31 forma el puerto para férceps 121a. La porcién de extremo del
canal de suministro de aire 32 forma el puerto de suministro de aire 121b. La porcién de extremo del canal de suministro
de agua 33 forma el puerto de suministro de agua 121c. La porcion de extremo del canal de suministro de agua auxiliar
34 forma el puerto de suministro de agua auxiliar 121d.

La descripcion continuara utilizando las figuras 15 y 16. La envoltura de alambre 42 se inserta a través del canal de
alambre 35. El alambre en angulo 41 se inserta a través de la envoltura de alambre 42. La punta distal del alambre en
angulo 41 sobresale de la envoltura de alambre 42. La porcion del alambre en angulo 41 no cubierta por la envoltura
de alambre 42 forma la seccion de flexién 112, y la porcién del alambre en angulo 41 cubierta por la envoltura de
alambre 42 forma la porcion blanda 113.

La envoltura de alambre 42 es, por ejemplo, una bobina apretada o un tubo flexible. La envoltura de alambre 42 es un
ejemplo del miembro rigido descrito en la primera realizacién. Un extremo de la envoltura de alambre 42 est4 fijado al
cuerpo de la unidad de operacién 131. La envoltura de alambre 42 puede fijarse a la pared interior del canal de alambre
35 a lo largo de toda la longitud de la porcion blanda 113.

La porcién de retencién 411 de diametro grueso esta proporcionada en un extremo del alambre en angulo 41. La
porcién de retencion 411 esta montada en la porcién de extremo del canal de alambre 35. El otro extremo del alambre
en angulo 41 esta conectado a un mecanismo de flexion (no ilustrado) dentro del cuerpo de la unidad de operacién
131.

Cuando el usuario opera el mecanismo de flexion, el alambre en angulo 41 se mueve hacia adelante y hacia atras en
la envoltura de alambre 42 en la direccién longitudinal. Tirando del alambre en angulo 41 hacia el lado de la unidad de
operacion, la porcion donde el alambre en angulo 41 sobresale de la envoltura de alambre 42 se vuelve mas corta.
Como resultado, la seccién de flexion 112 se dobla hacia el lado del alambre en angulo 41 introducido.

La superficie interior del puerto para forceps 121a y la superficie interior del canal de herramienta de tratamiento 31
se comunican suavemente entre si para formar un canal que es un paso de la herramienta de tratamiento. La
herramienta de tratamiento insertada por el usuario desde la entrada de herramienta de tratamiento 132 se proyecta
desde la punta distal de la porcién de insercién 110 a través del canal de herramienta de tratamiento 31 y el puerto
para forceps 121a.

Aunque se omite la ilustracion, la superficie interior del puerto de suministro de aire 121b y la superficie interior del
canal de suministro de aire 32 estan en comunicacion fluida. La superficie interior del puerto de suministro de agua
121c y la superficie interior del canal de suministro de agua 33 estan en comunicacion fluida. La superficie interior del
puerto de suministro de agua auxiliar 121d y la superficie interior del canal de suministro de agua auxiliar 34 estan en
comunicacion fluida.

El canal de cable 36 tiene una seccién transversal sustancialmente ovalada. Se inserta un cable 44 a través del canal
de cable 36. La porcion de extremo del cable 44 esta conectada al conector de fuente de alimentacién 110c y al
conector de sefial 110d. En la porcion de extremo del canal de cable 36, el conector de fuente de alimentaciéon 110c y
el conector de sefial 110d estan integrados en un bloque de sujecion 110e.

Un cable de fuente de alimentacién que suministra energia al sensor de imagen 124 esta conectado al conector de
fuente de alimentacién 110c. Un cable de sefial para transmitir una sefial entre el sensor de imagen 124 y el procesador
3 esta conectado al conector de sefial 110d. En la siguiente descripcion, el cable de fuente de alimentacion y el cable
de sefial pueden denominarse colectivamente cable 44.

Se pueden disponer un controlador IC y un multiplexor entre el cable 44 y el conector de fuente de alimentacién 110c
y el conector de sefial 110d. Los numeros de cables 44, conectores de fuente de alimentacién 110c y conectores de
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sefial 110d son arbitrarios. Para un cable 44 puede estar previsto un canal de cable 36 con seccion transversal circular.
El canal de cable 36 para el cable de alimentacién 44 y el canal de cable 36 para el cable de sefial 44 pueden
proporcionarse por separado.

La punta distal 111 no tiene una abertura en una ubicacién correspondiente al canal de alambre 35 y al canal de cable
36. La punta distal 111 cubre las porciones de extremo del canal de alambre 35 y el canal de cable 36.

El lado de la unidad de operacion de la porcion de insercion 110 esté cubierto con una cubierta exterior 51. La cubierta
exterior 51 es, por ejemplo, un tubo termorretractil o un tubo de resina elastica. La cubierta exterior 51 puede ser una
capa formada enrollando en espiral una cinta adhesiva alrededor del tubo 110a. La cubierta exterior 51 puede ser una
capa obtenida enrollando en espiral una cinta de resina alrededor del tubo 110a y luego calentando y fusionando la
cinta de resina. La cubierta exterior 51 puede ser una capa en la que se aplica un material de resina liquida a la
superficie periférica exterior del tubo 110a y se cura.

La rigidez a la flexién de la porcion de la porcién blanda 113 cubierta con la cubierta exterior 51 puede ser mayor que
la rigidez a la flexién de la porcién que no esta cubierta con la cubierta exterior 51. Por lo tanto, el limite entre la porcion
cubierta con la cubierta exterior 51 y la porcién no cubierta con la cubierta exterior 51 forma la posicién de cambio de
rigidez P1 descrita usando la figura 12. Una porcién de la porcion blanda 113 que no esta cubierta con la cubierta
exterior 51 forma una primera regién 1131 y una porcién que esta cubierta con la cubierta exterior 51 forma una
segunda regién 1132.

La configuracion del endoscopio 100 descrita con referencia a las figuras 12 a 16 es un ejemplo. El endoscopio 100
puede no tener una parte o la totalidad del puerto para férceps 121a, el puerto de suministro de aire 121b, el puerto
de suministro de agua 121c y el puerto de suministro de agua auxiliar 121d. El endoscopio 100 puede tener una
pluralidad de puertos para férceps 121a. El nimero de alambres en angulo 41 puede ser dos o uno. El nimero de
pequefias iluminaciones LED 127 puede ser una o tres o0 mas.

La figura 17 es un gréfico que ilustra la rigidez a la flexién de la seccién de flexién 112 y la porcion blanda 113 de
acuerdo con la segunda realizacion. El eje horizontal representa la longitud desde la punta distal de la porcién de
insercién 110. El eje vertical representa la rigidez a la flexion de la seccién de flexién 112 y la porcién blanda 113. La
rigidez a la flexién no esta definida porque la punta distal 111 es rigida.

LO, L1, L2 y Lef indican las longitudes desde la punta distal de la porcién de insercién 110 descrita usando la figura
12, respectivamente. N1 indica la rigidez a la flexion de la seccion de flexién 112. N2 indica la rigidez a la flexion de la
primera region 1131.

N3 indica la rigidez a la flexién de la segunda region 1132. N1, N2 y N3 satisfacen la relacion de la Expresién (1).
N1<N2<N3------- (1)

Se describira un método para medir la rigidez a la flexién de la seccién de flexion 112 y la porcién blanda 113. El
instrumento de medicién utilizado para la medicién es el mismo que el instrumento de medicién descrito usando la
figura 4. Los rodillos W1 y W2 estan dispuestos en simetria lineal con una direccién de indentacion de la varilla de
medicién L del instrumento de medicién M como eje de simetria. Sobre este eje de simetria esta dispuesto el eje
central del rodillo W3.

La cantidad D1 de indentacion y la distancia D2 entre los rodillos W1 en la figura 4 se ajustan a los valores ilustrados
en la Tabla 3.

[Tabla 3]
Diametro ext_erlor Qg la porcién de D1 D2
insercion
7,0 mm o0 menos 25 mm 100 mm
Superior a 7,0 mm 20 mm 200 mm

El rodillo W2 esta dispuesto de manera que evite que el objeto a medir fuera del rodillo W1 se mueva en la direccion
opuesta a la direccién de indentacién cuando se introduce la varilla de medicién L. Mientras se cumpla esta funcion,
la distancia entre los rodillos W2 es arbitraria. La funcién anterior se puede realizar ajustando la distancia entre los
rodillos W2 a un valor aproximadamente de D2 + 2d a d2 + 4d cuando el diametro exterior del objeto a medir se indica
cond.

A propo6sito, cuando una porcién que tiene un diametro exterior de 7,0 mm o0 menos y una porcién que supera 7,0 mm

coexisten en la porcién de insercién 110 de un endoscopio 100, ambas porciones se miden utilizando la condicién
cuando el diametro exterior de cualquier porcidén es de 7,0 mm o menos.
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Se describira un caso donde se mide la rigidez a la flexion N1 de la seccion de flexion 112. Se prepara el tubo 110a
que es suficientemente mas largo que la distancia entre los rodillos W2. El alambre en angulo 41 y el cable 44, que
son mas largos que el tubo 110a, se insertan en el tubo 110a. A través de los pasos anteriores, la muestra de medicién
esta completa.

La muestra de medicion se dispone entre el rodillo W1y el rodillo W2 en el estado de enderezamiento como se describe
usando la figura 4. La fuerza de reaccion cuando el rodillo W3 se introduce mediante una cantidad D1 de indentacién
predeterminada es la rigidez a la flexién de la seccion de flexién 112.

Se describira un caso de medicion de la rigidez a la flexién N2 de la primera regién 1131. La primera regién 1131 se
endereza. Cuando la primera regién 1131 es lo suficientemente larga, la primera region 1131 se dispone entre los
rodillos W2. Cuando la primera regién 1131 es mas corta que el intervalo entre los rodillos W2 y mas larga que el
intervalo entre los rodillos W1, la porcién central de la primera regién 1131 se dispone para estar ubicada en la porcién
central entre los rodillos W1. La fuerza de reaccién cuando el rodillo W3 se introduce mediante una cantidad D1 de
indentacion predeterminada es la rigidez a la flexién de la primera regién 1131.

Cuando la primera regién 1131 es mas corta que la distancia entre los rodillos W1, se prepara el tubo 110a que es
suficientemente mas largo que la distancia entre los rodillos W2. La envoltura de alambre 42, el alambre en angulo 41
y el cable 44, que son mas largos que el tubo 110a, se insertan en el tubo 110a. A través de los pasos anteriores, la
muestra de medicion estd completa.

La muestra de medicion se dispone entre el rodillo W1y el rodillo W2 en el estado de enderezamiento como se describe
usando la figura 4. La fuerza de reaccion cuando el rodillo W3 se introduce mediante una cantidad D1 de indentacién
predeterminada es la rigidez a la flexién de la primera region 1131.

Se describird un caso donde se mide la rigidez a la flexién N3 de la segunda region 1132. En general, la segunda
region 1132 es mas larga que la distancia entre los rodillos W2. La segunda regién 1132 se extiende recta. La segunda
region 1132 esta dispuesta entre los rodillos W2. La fuerza de reaccion cuando el rodillo W3 se introduce mediante
una cantidad D1 de indentacién predeterminada es la rigidez a la flexién de la segunda regioén 1132.

Cuando el endoscopio 100 se pueda desmontar para la medicién, la medicion se realiza de acuerdo con el siguiente
procedimiento. En primer lugar, se mide la rigidez a la flexién de la segunda regién 1132. Cuando la primera regién
1131 es mas larga que el intervalo entre los rodillos W1, la rigidez a la flexion de la primera region 1131 se mide
mediante el procedimiento descrito anteriormente.

Cuando la primera regién 1131 es més corta que el intervalo entre los rodillos W1, la cubierta exterior 51 se retira del
lado mas cercano a la primera regién 1131 y aumenta la porcién que tiene la misma configuracién que la primera
region 1131. Después de asegurar una longitud suficiente para la porcién que tiene la misma estructura que la primera
region 1131, se mide la rigidez a la flexién de la primera regién 1131.

Después, la porcién de insercion 110 se retira de la unidad de operacién 130, o la porcién de inserciéon 110 se corta
en una posicién cercana a la unidad de operacion 130. La envoltura de alambre 42 se retira para asegurar una longitud
suficiente para la porcién que tiene la misma configuracion que la seccién de flexion 112. Después, la rigidez a la
flexién de la seccién de flexién 112 se mide con el mismo procedimiento que la primera regiéon 1131 mencionada
anteriormente.

Las Tablas 4 y 5 ilustran ejemplos de endoscopios 100 adecuados. La unidad del diametro exterior del tubo, L1, L2 y
Lef es mm. La unidad de N1, N2 y N3 es Newton. LO es de aproximadamente 10 mm a 20 mm.

[Tabla 4]

N.2 1 2 3

Diametro exterior del 55 9 115

tubo

L1 700 74 86
L2 200 200 200
Lef 1050 1050 1050
N1 1,25 2 2,5
N2 2,8 4,5 6
N3 3,5 55 8

La Tabla 4 indica el endoscopio 100 para el tracto digestivo superior. El n.° 1 indica el endoscopio 100 para el tracto
digestivo superior, que es adecuado para insercion nasal y uso pediatrico. El n.2 2 indica el endoscopio 100 adecuado
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[Tabla 5]

N.2 4 5 6

Dlémetr?ui)):)terlor del 5.1 51 3.3
L1 50 50 25
L2 80 80 51
Lef 600 400 1900
N1 1,5 1,5 1,25
N2 2,25 2,25 1,75
N3 5 5 2,5

La Tabla 5 indica un endoscopio respiratorio 100 y un endoscopio urinario 100. El n.2 4 indica el endoscopio 100 para
un organo respiratorio. En comparacioén con el endoscopio 100 para el tracto digestivo superior ilustrado en n.? 1 a n.2
3, la longitud efectiva Lef es corta y la rigidez a la flexién es pequefia. Puesto que la rigidez a la flexiéon es pequefia,
es posible proporcionar el endoscopio 100 que se doble suavemente a lo largo del bronquio incluso cuando se inserta
en el bronquio que se extiende hacia el I6bulo superior del pulmon.

El n.2 5 indica el endoscopio 100 para urologia. La longitud efectiva Lef es incluso mas corta que la del endoscopio
respiratorio 100 indicado en el n.2 4. El n.2 6 indica el endoscopio 100 para el llamado endoscopio para bebés. Dado
que se inserta en el conducto pancreaticobiliar a través del canal del endoscopio 100 para duodeno, tiene un diametro
exterior pequefio y una longitud efectiva Lef larga.

Obsérvese que el n.? 1 a n.2 6 son todos ejemplos y las especificaciones y usos del endoscopio 100 no se limitan a
estos.

<Primer ejemplo de la segunda modificacién del endoscopio>

Un primer ejemplo de la segunda modificacion de la segunda realizacion se refiere al endoscopio 100 en el que la
cubierta exterior 51 tiene la funcién de la porcion fracturada 114. Se omitiran las descripciones relativas a las piezas
comunes con la segunda realizacion.

La figura 18 es una vista esquematica para explicar el primer ejemplo de la segunda modificacién de la porcion de
insercién 110 de acuerdo con la segunda realizacién. La figura 18 ilustra una seccién transversal similar a la de la
figura 15.

La cubierta exterior 51 de este ejemplo de modificacion incluye una primera cubierta exterior 511 y una segunda
cubierta exterior 512. La primera cubierta exterior 511 cubre de forma continua aproximadamente la mitad de la
superficie periférica exterior de la punta distal 111 en el lado de la unidad de operacién y la superficie periférica exterior
del tubo 110a. La segunda cubierta exterior 512 cubre la primera cubierta exterior 511 en el lado de la unidad de
operacion de la porcién de insercién 110.

La primera cubierta exterior 511 y la segunda cubierta exterior 512 estan hechas del mismo material y método de
fabricacion que la cubierta exterior 51 de la segunda realizacién. El material y método de fabricacién de la primera
cubierta exterior 511 y la segunda cubierta exterior 512 pueden ser iguales o diferentes.

La porcién de la primera cubierta exterior 511 que cubre la junta entre el tubo 110a y la punta distal 111 sirve como
porcion fracturada 114 de esta modificacion. La rigidez a la flexion de la porcién de la porcion blanda 113 cubierta con
las dos capas de la primera cubierta exterior 511 y la segunda cubierta exterior 512 es mayor que la rigidez a la flexion
de la porcioén cubierta sélo con la primera cubierta exterior 511. Por lo tanto, el limite entre la porcién cubierta con la
segunda cubierta exterior 512 y la porcién no cubierta con la segunda cubierta exterior 512 forma la posicion de cambio
de rigidez P1 descrita usando la figura 12.

De forma similar, la porcion de la porcion blanda 113 que esta cubierta s6lo con la primera cubierta exterior 511 forma
la primera region 1131, y la porcion que esta cubierta con dos capas de la primera cubierta exterior 511 y la segunda
cubierta exterior 512 forma la segunda regién 1132.

De acuerdo con esta modificacion, la primera cubierta exterior 511 puede proporcionar el endoscopio 100 en el que
se mejora la rigidez a la flexién de la seccion de flexién 112 y la primera region 1131.
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<Segundo ejemplo de la segunda modificaciéon del endoscopio>

Un segundo ejemplo de la segunda modificacién de la segunda realizacién se refiere al endoscopio 100 en el que la
cubierta exterior 51 tiene la funcién de la porcién fracturada 114. Se omitiran las descripciones relativas a las piezas
comunes con la segunda realizacion.

La figura 19 es una vista esquematica para explicar el segundo ejemplo de la segunda modificacién de la porcién de
insercién de la segunda realizacion. La figura 19 ilustra una seccién transversal similar a la de la figura 15.

La cubierta exterior 51 de esta modificacion incluye una regién delgada 516 y una region gruesa 517. La region delgada
516 cubre la porcion del lado de la punta distal de la superficie periférica exterior del tubo 110a. La region gruesa 517,
que es mas gruesa que la region delgada 516, cubre una porcién de la superficie periférica exterior del tubo 110a que
no esta cubierta por la regién delgada 516. La regién delgada 516 y la region gruesa 517 estan formadas integralmente.

La rigidez a la flexion de la porcién de la porcién blanda 113 que esta cubierta por la regién gruesa 517 es mayor que
la rigidez a la flexion de la porcién cubierta por la region delgada 516. Por lo tanto, el limite entre la regién delgada 516
y la regién gruesa 517 forma la posicién de cambio de rigidez P1 descrita usando la figura 12. De forma similar, la
porcion de la porcién blanda 113 cubierta por la region delgada 516 forma la primera regién 1131, y la porcién cubierta
por la regién gruesa 517 forma la segunda regién 1132.

De acuerdo con esta modificacién, el material de la superficie de la porcion de inserciéon 110 no cambia antes y después
de la posicion de cambio de rigidez P1. Es posible proporcionar el endoscopio 100 en el que cuando un médico que
es un usuario inserta la porcion de insercién 110 en un paciente, es dificil para el médico sentir molestias como un
cambio en la capacidad de deslizamiento de la superficie.

<Tercer ejemplo de la segunda modificacién del endoscopio>

Un tercer ejemplo de la segunda modificacién de la segunda realizacion se refiere al endoscopio 100 en el que la
cubierta exterior 51 tiene la funcién de la porcién fracturada 114. Se omitiran las descripciones relativas a las piezas
comunes con la segunda realizacion.

La figura 20 es una vista esquematica para explicar el tercer ejemplo de la segunda modificaciéon de la porcion de
insercién 110 de la segunda realizacion. La figura 20 ilustra una seccién transversal similar a la de la figura 15.

La cubierta exterior 51 de este ejemplo de modificacion incluye una primera cubierta exterior 511 y una segunda
cubierta exterior 512. La primera cubierta exterior 511 cubre la porcién del lado de la punta distal de la superficie
periférica exterior del tubo 110a. La segunda cubierta exterior 512 cubre la porcién de la superficie periférica exterior
del tubo 110a que no esta cubierta con la primera cubierta exterior 511. La segunda cubierta exterior 512 esta formada
de un material mas duro que la primera cubierta exterior 511. La primera cubierta exterior 511 y la segunda cubierta
exterior 512 tienen casi el mismo espesor.

La rigidez a la flexion de la porcion de la porcién blanda 113 cubierta con la segunda cubierta exterior 512 es mayor
que la rigidez a la flexién de la porcion cubierta con la primera cubierta exterior 511. Por lo tanto, el limite entre la
porcion cubierta con la primera cubierta exterior 511 y la porcién cubierta con la segunda cubierta exterior 512 forma
la posicion de cambio de rigidez P1 descrita usando la figura 12. La porcion de la porcion blanda 113 cubierta con la
primera cubierta exterior 511 forma la primera regién 1131, y la porcién cubierta con la segunda cubierta exterior 512
forma la segunda regién 1132.

De acuerdo con esta modificacion, el espesor de la porcion de insercion 110 apenas cambia antes y después de la
posicion de cambio de rigidez P1. Es posible proporcionar el endoscopio 100 en el que cuando un médico que es un
usuario inserta la porcién de insercién 110 en un paciente, es dificil para el médico sentir molestias debido a un cambio
en el espesor de la porcion de insercién 110.

<Cuarto ejemplo de la segunda modificacién del endoscopio>

Un cuarto ejemplo de la segunda modificacion de la segunda realizacién se refiere al endoscopio 100 en el que la
punta distal 111 incluye la protuberancia de fijacién 54. Se omitiran las descripciones relativas a las piezas comunes
con la segunda realizacion.

La figura 21 es una vista esquematica para explicar el cuarto ejemplo de la segunda modificacién de la porcién de
insercién de la segunda realizacién. La figura 21 ilustra una seccién transversal correspondiente a la seccién
transversal tomada a lo largo de la linea XXI-XXI en la figura 13.

La punta distal 111 incluye una protuberancia de fijacion 54 que sobresale de la superficie en el lado del tubo 110a.

La protuberancia de fijacion 54 tiene una punta distal afilada y tiene un retenedor. La protuberancia de fijacion 54
perfora la superficie de extremo del tubo 110a y fija la punta distal 111 al tubo 110a.
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Obsérvese que la figura 21 ejemplifica un caso donde el nimero de protuberancias de fijacién 54 es uno, pero la punta
distal 111 puede incluir una pluralidad de protuberancias de fijaciéon 54. De acuerdo con esta realizacion, es posible
proporcionar el endoscopio 100 en el que la punta distal 111 y el tubo 110a estén firmemente unidos.

[Tercera realizacién]

Esta realizacion se refiere al endoscopio 100 en el que la rigidez a la flexion cambia en dos posiciones, una posicion
de cambio de rigidez P1 y una posicion de cambio de rigidez P2, que estan proporcionadas en el medio de la porcién
blanda 113. Se omitiran las descripciones relativas a las piezas comunes con la segunda realizacion.

La figura 22 es un diagrama explicativo que ilustra la configuracién de la porcién de insercién 110 del endoscopio 100
de acuerdo con |a tercera realizacién. En la figura 22, el cable conector 140 y la unidad de conector 150 no se ilustran.

La estructura de la porcién de insercion 110 alrededor de la posicién de cambio de rigidez P1 y la posicion de cambio
de rigidez P2 es similar a la que rodea la posicién de cambio de rigidez P1 de acuerdo con la segunda realizacién o
su modificacion. La estructura alrededor de la posicién de cambio de rigidez P1 y la estructura alrededor de la posicién
de cambio de rigidez P2 pueden ser iguales o diferentes.

La porcién de la porcién blanda 113 desde el lado de la punta distal hasta la posicién de cambio de rigidez P1 forma
la primera regién 1131. De forma similar, la porcién desde la posiciéon de cambio de rigidez P1 hasta la posicion de
cambio de rigidez P2 forma la segunda regiéon 1132. La porcién desde la posicién de cambio de rigidez P2 hasta la
punta distal de la porcién plegable 135 forma la tercera regién 1133.

Dado que la distancia L0 a la distancia L1 y la longitud efectiva Lef son las mismas que las de la segunda realizacion,
se omitira la descripcién de las mismas. La distancia desde la punta distal de la porcién de insercion 110 hasta la
posicion de cambio de rigidez P1 se describe como L2. La distancia desde la punta distal de la porcién de insercién
110 hasta la posicion de cambio de rigidez P2 se describe como L3. L3 es més larga que L2.

La figura 23 es un grafico para explicar la rigidez a la flexién de la seccién de flexién 112 y la porcién blanda 113 de
acuerdo con la tercera realizacion. El eje horizontal representa la longitud desde la punta distal de la porcién de
insercién 110. El eje vertical representa la rigidez a la flexion de la seccién de flexién 112 y la porcién blanda 113. La
rigidez a la flexién no esta definida porque la punta distal 111 es rigida.

L0, L1, L2, L3y Lef indican las longitudes desde la punta distal de la porcion de insercién 110 descrita usando la figura
22, respectivamente. N1 indica la rigidez a la flexion de la seccion de flexion 112. N2 indica la rigidez a la flexion de la
primera region 1131. N3 indica la rigidez a |a flexién de la segunda region 1132. N4 indica la rigidez a la flexién de una
tercera region 1133. N1, N2, N3 y N4 satisfacen la relacion de la Expresion (2).

N1<N2<N3 <N4 ------- 2)

El método para medir la rigidez a la flexion N4 de la tercera regiéon 1133 es el mismo que el método para medir la
rigidez a la flexion N3 de la segunda regién 1132 descrito en la segunda realizacién y, por tanto, se omite su
descripcion.

La Tabla 6 indica un ejemplo del endoscopio 100 adecuado. La unidad del diametro exterior del tubo, L1, L2, L3y Lef
es mm. La unidad de N1, N2, N3 y N4 es Newton.

[Tabla 6]
N.2 7 8 9
Diametro exterior del 115 115 12,8
tubo
L1 62 104 108
L2 200 300 300
L3 350 1000 1000
Lef 1250 Lc
N1 5 2,25 2,5
N2 9 55 5,75
N3 10,5 9,5 8,5
N4 13 11 10,5
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Lc es 1300, 1500 o 1700.

El n.2 7 indica un ejemplo de endoscopio 100 para duodeno. El endoscopio 100 para duodeno adopta a menudo una
configuracién denominada de tipo vista lateral que tiene una ventana de observacion 24, una ventana de iluminacién
27, el puerto para férceps 121a, y similares en la superficie lateral de la punta distal 111. Dado que el endoscopio 100
de vision lateral se ha utilizado convencionalmente, se omite la ilustracion de la configuracion de la punta distal 111.
LO del n.® 7 es de aproximadamente 31 mm.

El n.? 8 y n.? 9 indican ejemplos del endoscopio 100 para el intestino grueso. Como se indica en la parte inferior de la
Tabla 6, para cada uno de n.2 8 y n.2 9, hay tres variaciones en la longitud efectiva Lef de 1300 mm, 1500 mmy 1700
mm. L0 de n.2 8 y n.? 9 es de aproximadamente 10 a 20 mm.

De acuerdo con esta realizacion, dado que la rigidez a la flexién cambia en dos ubicaciones, es posible proporcionar
el endoscopio 100 de modo que sea facil para el usuario insertarlo en el paciente incluso en un sitio que es dificil de
insertar, como el colon sigmoide, la curva del bazo y la curva del higado. La rigidez a la flexion puede cambiar en tres
0 mas lugares.

Obsérvese que el n.2 7 a n.2 9 son todos ejemplos y las especificaciones y usos del endoscopio 100 no se limitan a
estos.

[Cuarta realizacion]

Esta realizacién se refiere al endoscopio 100 en el que la rigidez a la flexion de la porcién blanda 113 es uniforme. Se
omitiran las descripciones relativas a las piezas comunes con la segunda realizacién.

La figura 24 es un diagrama explicativo para explicar la configuracion de la porcién de insercién 110 del endoscopio
100 de acuerdo con la cuarta realizacién. En la figura 24, el cable conector 140 y la unidad de conector 150 no se
ilustran. El endoscopio 100 de esta realizacién no tiene la posicién de cambio de rigidez P1. Dado que la distancia LO
a la distancia L1 y la longitud efectiva Lef son las mismas que las de la segunda realizacién, se omitira la descripcion
de las mismas.

La figura 25 es un grafico para explicar la rigidez a la flexién de la seccién de flexién 112 y la porcién blanda 113 de
acuerdo con la cuarta realizacién. El eje horizontal representa la longitud desde la punta distal de la porcién de
insercién 110. El eje vertical representa la rigidez a la flexién de la seccién de flexién 112 y la porcién blanda 113. La
rigidez a la flexién no esta definida porque la punta distal 111 es rigida.

LO, L1 y Lef indican las longitudes desde la punta distal de la porcién de insercién 110 descrita usando la figura 22,
respectivamente. N1 indica la rigidez a la flexion de la seccién de flexién 112. N2 indica la rigidez a la flexién de la
porcién blanda 113. N1 y N2 satisfacen la relacién de la Expresion (3).

La Tabla 7 indica un ejemplo de un endoscopio 100 adecuado. La unidad del diametro exterior del tubo, L1 y Lef es
mm. La unidad de N1 y N2 es Newton. LO es de aproximadamente 10 mm a 20 mm.

[Tabla 7]

N.2 10 11 12

Diametro exterior del 37 2.7 3,3

tubo

L1 31 25 %0
Lef 300 1900 600
N1 0,8 1 1,25
N2 2 2,25 5

El n.2 10 indica el endoscopio 100 para un 6rgano respiratorio. En comparacién con el endoscopio 100 para un érgano
respiratorio indicado en el n.? 4, el diametro es mas pequefio, la longitud efectiva Lef es mas corta y la rigidez a la
flexién es menor. Es posible proporcionar el endoscopio 100 de modo que pueda insertarse facilmente incluso en un
paciente con una traquea estrecha, como los nifios.

El n.2 11 indica el denominado endoscopio 100 para bebés. En comparacién con el endoscopio 100 para endoscopio
para bebés indicado en el n.? 6, el diametro es menor y la rigidez a la flexién es menor. Es posible proporcionar el
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endoscopio 100 para un endoscopio para bebés que se pueda combinar con el endoscopio 100 para un duodeno que
tenga un diametro de canal menor que el del n.% 6.

El n.? 12 indica el endoscopio 100 para intubacién endotraqueal utilizado para insertar un tubo traqueal cuando se
realiza anestesia general. Para intubacion endotraqueal, por ejemplo, se puede utilizar el endoscopio respiratorio 100
descrito en el n.2 4. Sin embargo, en intubacién endotraqueal, no es necesario insertar el endoscopio 100 hasta el
bronquio. Por lo tanto, para intubacién endotraqueal, como se ilustra en el n.2 12, se puede utilizar el endoscopio 100
en el que la rigidez a la flexién de toda la porcién de insercién 110 es uniforme.

Obsérvese que el n.2 10 a n.? 12 son todos ejemplos y las especificaciones y usos del endoscopio 100 no se limitan a
estos.

Las caracteristicas técnicas (requisitos constitucionales) descritas en las respectivas realizaciones se pueden
combinar entre si, y con la combinacién se pueden formar nuevas caracteristicas técnicas.

LISTA DE SIMBOLOS DE REFERENCIA

sistema de endoscopio

2 monitor

3 procesador

24 ventana de observaciéon

27 ventana de iluminacién

31 canal de herramienta de tratamiento
32 canal de suministro de aire

33 canal de suministro de agua

34 canal de suministro de agua auxiliar
35 canal de alambre

36 canal de cable

41 alambre en angulo

411 porcion de retencién

42 envoltura de alambre (miembro rigido)
44 cable

51 cubierta exterior

511 primera cubierta exterior

512 segunda cubierta exterior

516 regién delgada

517 regién gruesa

54 segunda protuberancia de fijacién
100 endoscopio

110 porcion de insercion

110a tubo

110b canal

110c conector de fuente de alimentacién
110d conector de sefal

110e bloque de sujecion

111 punta distal

112 seccién de flexion

112a abertura

112b abertura

112¢ abertura

112d abertura

113 porcion blanda

1131 primera regién
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120
121
121a
121b
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122
123
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126
127
130
131
132
133
134
135
140
150
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segunda region

tercera regién

porcion fracturada

unidad de obtencién de imagenes
porcion de cuerpo

puerto para férceps

puerto de suministro de aire
puerto de suministro de agua
puerto de suministro de agua auxiliar
clavija de fuente de alimentacion
clavija de sefial

sensor de imagen

lente de objetivo

lente

pequefia iluminacién LED

unidad de operacion

cuerpo de la unidad de operacién
entrada de herramienta de tratamiento
mando de operacién de flexion
interruptores

porcion plegable

cable conector

unidad de conector

porcion reutilizable

porcion de un solo uso

posicion de cambio de rigidez
posicion de cambio de rigidez
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REIVINDICACIONES

1. Un endoscopio (100), que comprende:
una porcion de insercion (110); y
una unidad de operacion (130) que esta conectada a un extremo de la porcion de insercion (110),
en donde la porcién de insercién (110) incluye
un tubo (110a) que esta provisto de una pluralidad de canales (110b) que penetran en una direccién longitudinal,
en donde la unidad de operacién (130) esta conectada a un extremo del tubo (110a), y
una punta distal (111) que cubre otro extremo del tubo (110a) y tiene un orificio pasante que comunica
suavemente con una parte de la pluralidad de canales (110b),
en donde el endoscopio (100) comprende:
una porcién de un solo uso (S) que se usa una vez y luego se desecha; y una porcioén reutilizable (R) que
se retira de la porcion de un solo uso (S) y se reutiliza,
en donde la porcién de un solo uso (S) incluye el tubo (110a), y
en donde la porcién reutilizable (R) incluye la punta distal (111),
caracterizado por que la porcion de insercion (110) incluye una porcion fracturada (114) de una forma de
tubo que cubre una junta entre el tubo (110a) y la punta distal (111) y se fractura cuando se separan la
porcién de un solo uso (S) y la porcién reutilizable (R).

2. El endoscopio (100} de acuerdo con la reivindicacién 1,
en donde la punta distal (111} incluye un sensor de imagen (124), y
en donde la porciéon de insercién (110) incluye un cable (44) de fuente de alimentacién que se inserta en uno de
la pluralidad de canales (110b) y suministra energia al sensor de imagen (124).

3. El endoscopio (100} de acuerdo con la reivindicacién 1,
en donde la punta distal (111} incluye un sensor de imagen (124), y
en donde la porcion de insercion (110) incluye un cable de sefial que se inserta en uno de la pluralidad de canales
(110b) y transfiere una sefial con respecto al sensor de imagen (124).

4. El endoscopio (100) de acuerdo con las reivindicaciones 2 y 3,
en donde el cable de sefial se inserta en el mismo canal (110b) que un cable (44) de fuente de alimentacién que
suministra energia al sensor de imagen (124).

5. El endoscopio (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,
en donde la porcién de insercién (110) incluye
una envoltura de alambre (42) que se inserta en una parte de la pluralidad de canales (110b) y se fija a la unidad
de operacion (130), y
un alambre en angulo (41) que penetra a través de la envoltura de alambre (42) y tiene una porcion de extremo
en el lado de la punta distal que sobresale de la envoltura de alambre (42) y fijada a una punta distal del tubo
(110a),
en donde la punta distal cubre la porcion de extremo de un canal (35) en el que se inserta la envoltura de alambre
(42),y
en donde la unidad de operacion (130} incluye un mecanismo de flexién que esta conectado a otro extremo del
alambre en angulo (41) y esta previsto para empujar y tirar del alambre en angulo (41).

6. El endoscopio (100) de acuerdo con la reivindicacion 5,
en donde la porcién de insercién (110) incluye
una primera regién (1131) adyacente a una seccién de flexién (112) que se dobla empujando y tirando del
alambre en angulo (41), y
una segunda regién (1132) adyacente a la primera regién (1131) y que tiene una rigidez a la flexiébn mayor que
la de la primera region (1131).

7. El endoscopio (100) de acuerdo con la reivindicacion 6,
en donde la primera regién (1131) es mas larga que la seccién de flexion (112).

8. El endoscopio (100) de acuerdo con la reivindicacién 6 o 7,
en donde la segunda region (1132) es mas larga que la primera region (1131).

9. El endoscopio (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8,
en donde la segunda regién (1132) tiene una rigidez a la flexién uniforme a lo largo de una direccion longitudinal.

10. El endoscopio (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9,
en donde la primera regién (1131) tiene una rigidez a la flexiéon uniforme a lo largo de una direccién longitudinal.

11. El endoscopio (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10,
en donde la porcién de insercién (110) tiene una tercera region (1133) adyacente a la segunda region (1132) y que

23



ES2976715T3

tiene una rigidez a la flexién mayor que la de la segunda region (1132).

12. El endoscopio (100} de acuerdo con la reivindicacion 11,
en donde la tercera region (1133) es mas larga que la segunda region (1132).

13. El endoscopio (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 12,
en donde la tercera regién (1133) tiene una rigidez a la flexién uniforme a lo largo de una direccién longitudinal.
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