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具有UV LED的照明装置

(57)摘要

本发明涉及一种包括多个发光二极管LED的

照明装置。多个LED被设置在衬底上，以用于在出

射光方向上从至少一个第一光输出表面发射可

见光。该照明装置还包括至少一个紫外发光二极

管UV  LED，以用于在出射光方向上从第二光输出

表面发射UV光。磷光体层被设置在至少多个LED

上，使得LED被磷光体层覆盖。用于从至少一个UV 

LED发射UV光的第二光输出表面在出射光方向上

相对于衬底被安装在比至少第一光输出表面高

的水平处。本发明还涉及一种用于制造照明装置

的方法。
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1.一种照明装置(100、200、300、400、500、600、700、800)，包括：

多个发光二极管LED(102、202、302、402、502、602、702、802)，所述多个LED(102、202、

302、402、502、602、702、802)被设置在衬底(101、201、301、401、501、601、701、801)上，以用

于在出射光方向上从至少一个第一光输出表面(309、409)发射可见光；

至少一个紫外发光二极管UV  LED(303、403、503、603、703、803)，用于在所述出射光方

向上从第二光输出表面(305、405、705)发射UV光，以及

磷光体层(204、404、504、604、704、804)，被设置在至少所述多个LED(102、202、302、

402、502、602、702、802)上，使得所述LED被所述磷光体层(204、404、504、604、704、804)覆

盖；

其中用于从所述至少一个UV  LED(303、403、503、603、703、803)发射UV光的所述第二光

输出表面(305、405、705)在所述出射光方向上相对于所述衬底(101、201、301、401、501、

601、701、801)被安装在比所述至少一个第一光输出表面(309、409)高的水平处，

其中所述多个LED(102、202、302、402、502、602、702、802)被配置为产生有色光和/或白

光。

2.根据权利要求1所述的照明装置(100、200、300、400、500、600、700、800)，其中所述至

少一个UV  LED(303、403、503、603、703、803)被所述磷光体层(204、404、504、604、704、804)

覆盖，其中在所述至少一个UV  LED(303、403、503、603、703、803)之上的所述磷光体层(204、

404、504、604、704、804)比在所述LED之上的所述磷光体层(204、404、504、604、704、804)薄。

3.根据权利要求1或2所述的照明装置(100、200、300、400、500、600、700、800)，其中所

述至少一个UV  LED(303、403、503、603、703、803)被设置在基座(406、506、606)上，所述基座

(406、506、606)被布置在所述衬底(101、201、301、401、501、601、701、801)上，使得所述第二

光输出表面(305、405、705)在所述出射光方向上相对于所述至少一个第一光输出表面

(309、409)被提高。

4.根据权利要求3所述的照明装置(100、200、300、400、500、600、700、800)，其中所述基

座(406、506、606)具有比所述磷光体层(204、404、504、604、704、804)的厚度大的厚度。

5.根据权利要求3所述的照明装置(100、200、300、400、500、600、700、800)，其中所述基

座(406、506、606)配备有连接器(432)，以将所述至少一个UV  LED(303、403、503、603、703、

803)电连接至所述衬底(101、201、301、401、501、601、701、801)。

6.根据权利要求3所述的照明装置(100、200、300、400、500、600、700、800)，其中所述基

座(406、506、606)包括透光材料(811)。

7.根据权利要求3所述的照明装置(100、200、300、400、500、600、700、800)，其中所述基

座(406、506、606)包括反光材料。

8.根据权利要求3所述的照明装置(100、200、300、400、500、600、700、800)，其中所述基

座(406、506、606)靠近所述衬底(101、201、301、401、501、601、701、801)的横向宽度比所述

基座(406、506、606)在所述磷光体层(204、404、504、604、704、804)的表面处的横向宽度大。

9.根据权利要求1所述的照明装置(100、200、300、400、500、600、700、800)，其中透光材

料层(811)被设置在所述UV  LED(303、403、503、603、703、803)之上，使得所述第二光输出表

面(305、405、705)在所述出射光方向上相对于所述至少一个第一光输出表面(309、409)被

提高。
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10.根据权利要求1所述的照明装置(100、200、300、400、500、600、700、800)，其中所述

衬底(101、201、301、401、501、601、701、801)包括被配置为容纳所述至少一个UV  LED(303、

403、503、603、703、803)的孔(607)。

11.根据权利要求10所述的照明装置(100、200、300、400、500、600、700、800)，其中所述

孔(607)被定位于所述衬底(101、201、301、401、501、601、701、801)的边缘或中心处。

12.根据权利要求1所述的照明装置(100、200、300、400、500、600、700、800)，其中所述

至少一个UV  LED(303、403、503、603、703、803)是单独的表面安装的装置SMD  UV  LED。

13.一种灯具，包括根据前述权利要求中任一项的照明装置(100、200、300、400、500、

600、700、800)。

14.一种用于制造照明装置(100、200、300、400、500、600、700、800)的方法，所述方法包

括：

将多个LED(102、202、302、402、502、602、702、802)接合在衬底(101、201、301、401、501、

601、701、801)上，以用于在出射光方向上从至少一个第一光输出表面(309、409)发射可见

光，

将所述多个LED(102、202、302、402、502、602、702、802)电连接在一起，

将至少一个UV  LED(303、403、503、603、703、803)安装在所述衬底(101、201、301、401、

501、601、701、801)上，以用于在所述出射光方向上从第二光输出表面(305、405、705)发射

UV光，以及

将磷光体层(204、404、504、604、704、804)设置在至少所述多个LED(102、202、302、402、

502、602、702、802)上，使得所述LED被所述磷光体层(204、404、504、604、704、804)覆盖，

其中用于从所述至少一个UV  LED(303、403、503、603、703、803)发射UV光的所述第二光

输出表面(305、405、705)在所述出射光方向上相对于所述衬底(101、201、301、401、501、

601、701、801)被安装在比所述至少一个第一光输出表面(309、409)高的水平处，

其中所述多个LED(102、202、302、402、502、602、702、802)被配置为产生有色光和/或白

光。
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具有UV  LED的照明装置

技术领域

[0001] 本发明通常涉及照明装置领域，具体地，涉及一种包括发光二极管(LED)和至少一

个紫外发光二极管(UV  LED)的照明装置。

背景技术

[0002] 通常，人们越来越关注制造具有健康益处的更具成本效益的照明装置。产生人造

白光的光源正以高速地被采用。这种光源可以产生高质量的光，其具有超过90的显色指数

(CRI)并且具有非常高的效率。然而，与太阳光相比，这种光源的问题之一是缺少某些部分

的光谱，这些部分的光谱除了提供可见光之外对人还具有特定益处。例如，紫外(UV)光(尽

管强度非常低)对于产生维生素D(或者对于脆白光、皮肤晒黑、消毒、昆虫吸引、皮肤治疗

等)来说非常重要。为了这个目的，期望在照明装置中引入UV  LED与白色和/或彩色LED的组

合。UV  LED通常产生在200nm至400nm的波长范围的光。为了产生维生素D，波长通常在280nm

至320nm的范围。

[0003] 板上芯片(CoB)涉及越来越多地被用于产生光源的工艺技术。CoB基本上是被直接

接合至形成单个模块的衬底的多个LED芯片的光源。这些光源的成本效益和效率使它们非

常具有吸引力。因此，将CoB与一个或多个UV光源组合可能是令人关注的。

[0004] 通常，需要提供一种具有UV光的上述益处和提高的使用寿命的照明装置。

[0005] US2004/145312A1公开了一种光源，该光源包括发射激发光的LED、反射可见光的

至少一部分并且透射激发光的第一柔性多层反射器、以及与柔性多层反射器相邻的磷光体

材料的层。磷光体材料在例用激发光照射时发射可见光。

发明内容

[0006] 实现解决上面所提及的问题中的一个或多个问题的照明装置将是有利的。具体

地，期望在较长的使用寿命方面获得照明装置的改进性能或操作。

[0007] 为了更好地解决这些问题中的一个或多个问题，提供了具有在独立权利要求中所

限定的特征的照明装置。在从属权利要求中限定了优选实施例。

[0008] 根据本公开的第一方面，提供了一种照明装置。照明装置包括多个发光二极管

(LED)，该多个LED被设置在衬底上，以用于在出射光方向上从至少一个第一光输出表面发

射可见光。提供至少一个紫外发光二极管(UV  LED)，以用于在出射光方向上从第二光输出

表面发射UV光。磷光体层被设置在至少多个LED上，使得LED被磷光体层覆盖。用于发射UV光

的第二光输出表面在出射光方向上相对于衬底被安装在比至少一个第一光输出表面高的

水平处。照明装置提供可见光和UV光。照明装置可以包括光出射窗口。可见光和UV光通过光

出射窗口离开照明装置。可见光是400nm至800nm的波长范围的光。

[0009] 已经认识到，UV光(例如，为310nm)旨在降级在照明装置中所使用的大部分材料

(例如，聚合物)，使得照明装置的使用寿命被缩短。在用于从所述至少一个UV  LED发射UV光

的第二光输出表面在出射光方向上相对于衬底被安装在比所述至少一个第一光输出表面
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高的水平处的情况下，可以减少这种降级并且提高装置的使用寿命。在用于发射UV光的第

二光输出表面的这种布置的情况下，来自UV  LED的出射光可能不会(或至少较少地)到达磷

光体层或LED，从而减少降级。

[0010] 要了解的是，在一些实施例中，LED可以被嵌入到将被设置在衬底上的磷光体层

中。

[0011] 在一些实施例中，LED或UV  LED可以被附接至衬底或者被安装在衬底上。

[0012] 在一些实施例中，每个LED都可以具有它自己的光输出表面。进一步地，要了解的

是，用于发射可见光的第一光输出表面可以是LED本身的表面、在LED之上的磷光体层的表

面，或者根据照明装置中的光学布置的另一表面。同样地，用于发射UV光的第二光输出表面

可以是UV  LED本身的表面或者将在下面的至少一些实施例中进一步说明的另一表面。

[0013] 还要了解的是，尽管在本文中被称为UV  LED，但是它也可以被称为UV  LED装置，因

为UV  LED可以不仅包括生成UV光的物理二极管或半导体结。同样地，被配置为提供可见范

围内的光的LED可以被称为LED装置。进一步地，被安装/设置在衬底上并且被磷光体层覆盖

的LED被配置为与磷光体层一起提供至少可见光，与由UV  LED提供的UV光相反。

[0014] 磷光体层是包括能够吸收由LED发射的第一波长范围的光并且由于吸收第一波长

范围的光而发射第二波长范围的光的材料的层。换言之，磷光体层将第一波长的光转换为

另一波长的光。

[0015] 在一个实施例中，至少一个UV  LED可以被磷光体层覆盖。磷光体层可以在至少一

个UV  LED之上，并且可以比在LED之上的磷光体层薄，使得(至少一个UV  LED的)第二光输出

表面可以在出射光方向上相对于衬底被安装在比至少一个第一光输出表面高的水平处。

[0016] 在一个实施例中，至少一个UV  LED可以被设置在基座上，该基座被布置在衬底上，

使得第二光输出表面可以在出射光方向上相对于至少一个第一光输出表面被提高。第二光

输出表面可以例如在出射光方向上被布置在UV  LED之上(或上方)。在一些实施例中，第二

光输出表面可以是UV  LED的发光部分，并且它也可以是在UV  LED之上的表面。

[0017] 在一个实施例中，基座可以具有比磷光体层的厚度大的厚度。在基座比磷光体层

厚的情况下，第二光输出表面可以被布置在磷光体层上方，从而限制(并且可能防止/避免)

UV光到达磷光体层和照明装置的任何其他部分。

[0018] 在另一实施例中，基座可以配备有连接器，以将UV  LED电连接至衬底。连接器可以

是连接基座的电极，UV  LED被安装在基座上并且与衬底连接。

[0019] 要了解的是，基座可以是UV  LED(或UV  LED装置)的一部分，或者可以是分离的元

件。

[0020] 从至少一个紫外发光二极管UV  LED的第二光输出表面所发射的UV光优选地不被

磷光体层转换。

[0021] 在一个实施例中，基座可以包括透光材料。该材料可以是透明材料，诸如，石英、玻

璃、陶瓷或聚合物材料。在该实施例中，从LED输出的可见光可以透射通过基座。

[0022] 在另一实施例中，基座可以包括反光材料。该材料可以包括金属。基座还可以包括

散射颗粒的层或涂层，从而提供反射属性。散射颗粒可以是例如聚合物基质(诸如，有机硅

基质)中的氧化铝(Al2O3)、硫酸钡(BaSO4)和/或二氧化钛(TiO2)。可以通过铝(Al)或银(Ag)

的沉积(诸如，例如，物理气相沉积或化学气相沉积)来提供金属涂层。在(UV  LED的)基座包
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括反光材料的情况下，来自多个LED的到达基座的光可以在出射光方向上被反射出去，从而

改进(可见光的)光输出耦合。

[0023] 根据一些实施例，UV  LED的基座可以具有以下形状：其中基座靠近衬底的横向宽

度可以比基座在磷光体层的表面处的横向宽度大(因为基座可以从衬底延伸到磷光体层的

表面，即，延伸通过磷光体层)。要了解的是，这种形状也可以增强可见光的光输出耦合。

[0024] 根据一个实施例，透光材料的层可以被设置在UV  LED之上，使得第二光输出表面

在出射光方向上相对于至少一个第一发光表面提高。在一些实施例中，透光材料可以是例

如玻璃或聚合物材料。

[0025] 根据一个实施例，衬底可以包括被配置为容纳至少一个UV  LED的孔。在一些实施

例中，该孔可以以恒定的横向宽度延伸通过整个衬底和磷光体层。然而，在一些实施例中，

该孔在与衬底的接口处可以比在磷光体层的表面处宽。因此，该孔可以适合具有特定形状

的(UV  LED的)基座(如上文所描述)，其中基座靠近衬底的横向宽度可以比基座在磷光体层

的表面处的横向宽度大。该孔可以为UV  LED提供固定位置。

[0026] 根据一个实施例，孔可以被定位于衬底的边缘或中心处。

[0027] 根据另一实施例，UV  LED可以是单独的表面安装装置SMD  UV  LED。SMD  UV  LED可

以是在衬底中使用孔的备选方案。SMD  UV  LED可以被设置在衬底上，而不需要电连接至衬

底。

[0028] 被磷光体层覆盖的LED被配置为产生白光或有色光，或者它们被配置为产生白光

和有色光的组合。

[0029] 根据一个实施例，衬底、多个LED和磷光体层可以一起形成板上芯片(CoB)。

[0030] 根据一些实施例，灯或灯具可以包括在前述实施例中任一项中所限定的照明装

置。灯可以是任何种类的聚光灯或灯泡。

[0031] 根据本公开的第二方面，提供了一种用于制造照明装置的方法。该方法包括将多

个LED接合在衬底上，以用于在出射光方向上从至少一个第一光输出表面发射可见光以及

将多个LED电连接在一起。至少一个UV  LED可以被安装在衬底上，以用于在出射光方向上从

第二光输出表面发射UV光。磷光体层可以被设置在至少多个LED上，使得LED被磷光体层覆

盖。用于从至少一个UV  LED发射UV光的第二光输出表面可以在出射光方向上相对于衬底被

安装在比至少一个第一光输出表面高的水平处。

[0032] 通过以下详细说明、附图和所附权利要求，本发明的另外的目的、特征和优点将变

得显而易见。本领域技术人员将认识到可以组合本发明的不同特征以创造除了下面所描述

的那些实施例之外的实施例。具体地，要了解的是，在前述实施例中所描述的用于限定根据

本公开的第一方面的照明装置的特征可以与根据本公开的第二方面的方法组合。

附图说明

[0033] 现在将参照示出了本发明的实施例的附图更详细地描述这些和其他方面。

[0034] 图1示出了具有衬底和多个LED的照明装置的侧视图。

[0035] 图2示出了具有被磷光体层覆盖的多个LED的照明装置的侧视图。

[0036] 图3示出了照明装置的侧视图，其中UV  LED要被安装在衬底上的LED之间。

[0037] 图4示出了根据一个实施例的照明装置的侧视图。
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[0038] 图5示出了根据一个实施例的照明装置的侧视图，其中UV  LED的基座已经成形以

改进光输出耦合。

[0039] 图6a示出了根据一个实施例的具有衬底的照明装置的侧视图，该衬底包括用于插

入UV  LED的孔。

[0040] 图6b示出了根据一个实施例的具有衬底的照明装置的侧视图，该衬底包括被定位

于其边缘处的孔。

[0041] 图6c示出了根据一个实施例的具有衬底的照明装置的侧视图，该衬底包括被定位

于其中心处的孔。

[0042] 图7示出了根据一个实施例的照明装置的侧视图，其中LED和至少一个UV  LED都被

磷光体层覆盖。

[0043] 图8示出了根据一个实施例的照明装置的侧视图，其中透光材料被设置在UV  LED

之上。

[0044] 所有附图都是示意性的，不一定按比例绘制，并且通常仅示出了为了阐明实施例

的必需部分，其中，可以省略或仅仅建议其他部分。相同的附图标记在整个说明书中指代相

同的元件。

具体实施方式

[0045] 现在将在下文中参照附图更全面地描述本方面和实施例。然而，本发明可以以许

多不同的形式实施，并且不应该被解释为限于本文所陈述的实施例；相反，提供这些实施例

是为了彻底和完整，并且充分地将本方面的范围向技术人员传达。

[0046] 图1示出了被安装在衬底101上的多个LED  102。在本实施例中，多个LED被安装在

公共衬底101上。要了解的是，在其他实施例中，每个LED都可以被安装在它自己的衬底上。

LED  102彼此被横向隔开，并且被定向成用于沿着出射光方向(在图中向上)发光。LED  102

可以被配置为发射可见光。

[0047] 图2示出了照明装置200的一个示例实施例，其中多个LED  202可以被衬底201上的

磷光体层204覆盖。具体地，LED  202被嵌入到磷光体层204中。图2还图示了LED  202与衬底

201之间的电连接。

[0048] 衬底201、多个LED  202和覆盖LED  202的磷光体层204可以形成板上芯片(CoB)。归

因于更小的芯片尺寸，更高的光强度(特别是在短距离处)，以及更高的均匀性(甚至是在较

短的工作距离处)，所以CoB可以提供例如改进的紧凑性。CoB进一步具有增强的热性能，以

提高使用寿命、稳定性和可靠性。

[0049] 图3是照明装置的图示，其中UV  LED  303要被安装在多个LED  302之间的衬底301

上。在该图示中，与图2所示的照明装置200相比较，每个LED  302都包括它自己的磷光体层，

即，具有其相应的磷光体层的每个LED  302都作为分离的装置被安装在衬底302上。白色箭

头示出了出射光方向，即，LED  302沿着该方向从照明装置300发射可见光。图3还利用黑色

箭头图示了UV  LED  303不但可以沿着出射光方向发射UV光，也可以在横向方向上(或者如

果出射光方向被认为与照明装置的轴向重合，则径向地)发射UV光，即，在垂直于出射光方

向的方向上。图3图示了当UV  LED  303被布置成为其第二光输出表面305在比LED  302的第

一光输出表面309高的水平处时，那么防止UV光到达照明装置的其他部分，从而保护装置免
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受UV光照射。

[0050] 参照图4，描述了本公开的一个实施例。图4示出了其中多个LED被402安装在衬底

401上的照明装置400。磷光体层404可以被设置在至少多个LED  402上。多个LED  402可以被

磷光体层404覆盖。UV  LED  403被安装在衬底401上，其中UV  LED  403的第二光输出表面405

可以在出射光方向上相对于衬底401处于比至少一个第一光输出表面409高的水平处。要了

解的是，用于发射可见光的第一光输出表面在该实施例中被认为是磷光体层404的表面。

[0051] 在本实施例中，UV  LED  403的基座406可以被附接至衬底401，即，UV  LED  403不被

直接安装在衬底401上。第二光输出表面405可以相对于衬底401被布置在基座406的相对

侧。例如，第二光输出表面405可以是UV  LED  403的表面或之上。基座406可以是将UV  LED 

403连接至衬底401的UV  LED  403的一部分。在一些实施例中，多个LED  402可以被嵌入到磷

光体层404中。在一些实施例中，UV  LED  403可以在没有基座406的情况下被直接连接至衬

底401，然而，用于发射UV光的输出表面仍然被安装在比用于发射可见光的第一输出表面高

的水平处。

[0052] 换言之，多个LED  402被安装在衬底401之上。LED  402被磷光体层404覆盖。然后UV 

LED  403在出射光方向上在磷光体层404的表面431上方被安装有UV  LED  403的第二光输出

表面405。第二光出射表面405与磷光体层404的表面之间的距离可以在0.05mm至20mm的范

围内，诸如，例如在0.08mm至15mm范围内，甚至更具体地在0.1mm至12mm的范围内，以便使到

达LED  402和磷光体层404的UV光的降级最小化。

[0053] 因此，当光束从UV  LED  403的第二光输出表面405出现时，光束从UV  LED  403投射

出来。然后可以防止来自UV  LED  403的光束到达其他LED  402和磷光体层404的材料，从而

减少降级。

[0054] 基座406可以具有比磷光体层404的厚度大的厚度。

[0055] 基座406还可以配备有连接器432，以将UV  LED  403电连接至衬底401。在一个示例

实施例中，连接器432可以包括将UV  LED  403连接至衬底401的至少两个电极。例如，电极可

以被焊接在UV  LED  403与衬底401之间。

[0056] 基座406可以由反光材料制成，使得来自多个LED  402的光在出射光方向上对于基

座406被反射。该材料可以包括金属。基座406还可以包括散射颗粒的层或涂层，从而提供反

射属性。散射颗粒可以是例如聚合物基质(诸如，有机硅基质)中的氧化铝(Al2O3)、硫酸钡

(BaSO4)和/或二氧化钛(TiO2)。可以通过铝(Al)或银(Ag)的沉积(诸如，例如，物理气相沉积

或化学气相沉积)来提供金属涂层。

[0057] 基座406可以备选地由透光材料制成，使得光可以传播通过基座406。这种材料的

一些示例将是透明材料，诸如，石英、玻璃或陶瓷。

[0058] 图5示出了照明装置500的一个实施例，其相当于参照图4所描述的照明装置400，

具有衬底501和被磷光体层504覆盖的LED  502以及被安装在衬底501上的UV  LED  530，除了

UV  LED  503包括例如可以具有一定形状以便改进光输出耦合的反光材料的基座506之外。

具体地，衬底506靠近衬底501的横向宽度可以比基座506在磷光体层504的表面531处的横

向宽度大。换言之，基座506的横向宽度可以沿着出射光方向从衬底501到磷光体层504的表

面531减小。因此，UV  LED  503的基座506可以包括延伸通过磷光体层504的两个倾斜壁。因

此，来自LED  502的光可以在出射光方向上对于基座506的倾斜壁从照明装置500反射出去。
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[0059] 参照图6a，示出了根据另一实施例的照明装置600，其相当于具有衬底601和被磷

光体层604覆盖的多个LED  602的照明装置400，除了照明装置600在其衬底601中包括孔607

之外。孔607可以被配置为容纳至少一个UV  LED  603。孔607可以延伸通过整个衬底601和磷

光体层604。

[0060] 在一些实施例中，该孔可以具有使得基座606靠近衬底601的横向宽度比基座606

在磷光体层604的表面631处的横向宽度大的形状，以便包围上面结合图5所描述的UV  LED 

603的形状。在一些实施例中，在衬底601中的不同位置处可能存在两个或更多个孔607。孔

607可以在衬底601中提供已经固定的位置，从而促进附接/安装一个或多个UV  LED  603。

[0061] 参照图6b，示出了根据另一实施例的照明装置610，其相当于具有衬底611和被磷

光体层614覆盖的多个LED  612的照明装置600，除了被配置为容纳UV  LED  613的孔617被定

位于衬底611的边缘618处之外。在该实施例中，孔617可以被放置在磷光体层614之外，这可

以促进制造和组装照明装置620。

[0062] 参照图6c，示出了根据另一实施例的照明装置620，其相当于具有衬底621和被磷

光体层624覆盖的多个LED  622的照明装置600，除了被配置为容纳至少一个UV  LED  623的

孔627被定位于衬底621的中心之外。

[0063] 作为经由衬底中的孔而使用连接的备选方案，UV  LED可以是单独的表面安装装置

(SMD)UV  LED。SMD  UV  LED可以被安装在衬底或磷光体层之上，而不被电连接至衬底和其他

LED。多个LED可以被配置为CoB上的LED芯片。因此，SMD  UV  LED可以被容易地集成在衬底或

磷光体层上的不同位置处。

[0064] CoB上的多个LED被配置为产生有色光或白光，或者有色光和白光的组合。

[0065] 图7示出了照明装置700的一个实施例，其相当于参照图4所描述的照明装置400，

具有衬底701和被磷光体层704覆盖的LED  702以及被安装在基座之上的UV  LED  703，该基

座安装在衬底701上，除了至少一个UV  LED  503也被磷光体层704覆盖之外。在至少一个UV 

LED  703之上的磷光体层704可以比在LED  702之上的磷光体层704薄。以这种方式，至少一

个UV  LED  703的第二光输出表面705在出射光方向上相对于衬底701被安装在比至少一个

第一光输出表面709高的水平处。然后可以防止UV光到达其他LED  402，从而减少降级。

[0066] 图8示出了照明装置800的另一实施例，其相当于参照图4所描述的照明装置400，

具有衬底801、LED  802和被安装在衬底801上的UV  LED  803，除了每个LED都具有它自己的

磷光体层804之外。作为一个备选方案，磷光体层804可以是如图4所示的连续磷光体层。透

光材料的层811被设置在UV  LED  803之上，使得第二光输出表面805相对于发射可见光的至

少一个第一光输出表面809提高。第二光输出表面805是透光材料的层811的表面，其与层

811与UV  LED  803接触的表面相对。因此，第二光输出表面805可以在出射光方向上相对于

衬底801在比至少一个第一光输出表面809高的水平处。透光材料811可以是光透明材料，诸

如例如，玻璃、石英、陶瓷或聚合物材料。

[0067] 用于实施的实施例的一些示例可以是灯(例如，聚光灯)或灯具。

[0068] 根据本公开的第二方面，描述了一种用于制造照明装置的方法。参照图1至图4，可

以描述照明装置的制造过程的一个实施例。

[0069] 如图1所示，制造可以包括将多个LED  102接合在衬底101上，以用于在出射光方向

上从至少一个第一光输出表面发射可见光。多个LED  102可以通过在LED  102与衬底101之
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间焊接电极而被电连接至衬底101。图3图示了制造方法可以包括将至少一个UV  LED  303安

装在衬底301上，以用于在出射光方向上从第二光输出表面405发射UV光。参照图2，制造方

法可以包括将磷光体层204设置在至少多个LED上，使得多个LED  202被磷光体层204覆盖。

可以根据上面参照图1至图8所描述的任何一个实施例来安装至少一个UV  LED。因此，例如，

参照图4，UV光离开照明装置的(至少一个UV  LED  403的)第二光输出表面405在出射光方向

上相对于衬底401被安装在比至少一个第一光输出表面431高的水平处。

[0070] 在一些实施例中，可以通过磷光体层嵌入多个LED  402。在一个实施例中，磷光体

层404也可以被设置在至少一个UV  LED  403之上，如在图7中可以看到的。在至少一个UV 

LED  703之上的磷光体层704可以比在LED  702之上的磷光体层704薄，使得至少一个UV  LED 

703的第二光输出表面705可以在出射光方向上相对于衬底701被安装在比至少一个第一光

输出表面709高的水平处。仅出于说明性目的，在LED  702之上的磷光体704可以是在至少一

个UV  LED  703之上的磷光体层的至少两倍厚。在其他示例中，在UV  LED  705之上的磷光体

层704可以小于100微米厚，而在LED  702之上的磷光体层可以大于100微米厚。

[0071] 可以通过导线接合来接合多个LED。在一些情况下，磷光体层可以被分散在有机硅

基质中以覆盖LED。仅出于说明性目的，每个LED都可以被认为具有一定宽度W和一定长度L

(即，LED在平面中的尺度由它们被安装在其上的衬底限定)。LED可以彼此被隔开距离D。在

一些实施例中，距离D(LED之间的间隔)可以小于LED的宽度W和长度L的五倍(D<5W并且D<

5L)。要了解的是，在一些应用中，LED的宽度W可以等于其长度L。进一步地，磷光体层的厚度

可以大于LED的宽度W和/或长度L。

[0072] 现在已经描述了本发明的具体实施例。然而，对于本领域技术人员来说将显而易

见的是几种备选方案是可能的。

[0073] 本领域技术人员认识到本发明决不限于上述优选实施例。相反，在所附权利要求

的范围内，许多修改和变型是可能的。另外，通过学习附图、公开内容和所附权利要求，本领

域技术人员在实践所要求保护的本发明时可以理解和实现所公开的实施例的变型。某些措

施被记载在相互不同的从属权利要求中这一纯粹事实并不表示这些措施的组合不能被有

利地使用。权利要求中的任何附图标记不应该被解释为限制范围。
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