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Slichtovaci piipravky pro skelnd vlakna sestavaji ze 2 aZz 20 %
hmotnostnich ve vod& dispergovatelnych, ve vodé
emulgovantelnych, nebo ve vod& rozpustnych
polyepoxidovych, polyesterovych, polyvinylacetatovych,
polyakrylatovych a/nebo polyurethanovych pryskyfic jako
filmotvornych latek, 0,1 aZ 10 % hmotnostnich
organofunk&nich alkoxysilanii jako latek zprostiedkujicich
pfilnavost, 0,1 aZ 20 % hmotnostnich anorganickych nebo
organickych nuklea¢nich &inidel, té€Zko rozpustnych

v polymernich taveninach, se stiedni velikosti ¢astecek < 300
nm a> 10 nm, kterd jsou za procesnich teplot pfi zapracovani
§lichtovanych skelnych vldken do polymerni taveniny
chemicky inertni a tepelnég stabilni, 0 a¥ 5 % hmotnostnich
dal3ich obvyklych pomocnych prostredkd, 0 az 5 %
hmotnostnich pfisad pro nastaveni hodnoty pH v rozmezi 4 aZ
10 a vody jako zbytku do 100 % hmotnostnich.




Slichtovaci pripravky, $lichtovana skelnid vlakna

a jejich pouziti.

Oblast techniky

s

Predlozeny vyndlez se tykad Slichtovacich pifipravki,

. 2

S$lichtovanych skelnych vlédken a jejich pouziti.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, Ze vlastnosti kompozitnich materialt ze
sklenénych vladken a polymert ve znac¢né mife ovlivriuje
pevnost ve stfihu mezi sklenénym vldknem a polymerem, ktery
sklenéné vlakno obklopuje, tak zvanou polymerni matrici.
Ukolem $lichtovani sklenénych vlaken je pripravit toto
spojeni mezi sklenénym vldknem a polymerni matrici a zaroven
zajistit vyrobitelnost a zpracovatelnost sklenénych vlaken.
Jako $lichty se pouzivaji pripravky z vody, polymerniho
pojiva (tak zvané filmotvorné latky), prostfedku ke zlepSeni
pfilnavosti, kluznych prostfedk®i, antistatik a dalSich
pomocnych prostfedkd. Jako pojiva se obecné pouzivaji
organické polyvinylacetatové, polyesterové, polyester-
epoxidové, polyurethanové, polyakryladtové a polyolefinové
pryskyrice, dispergovatelné nebo rozpustné ve vodé nebo

jejich smeési.

Obecné se filmotvorné latky a latky ke zlepseni
pfilnavosti voli tak, aby se vytvorila afinita mezi
polymerni matrici a filmotvornou latkou a vzniklo tak
mechanické spojeni mezi sklenénym vldknem a polymerni

matrici. Proto je zfejmé, Ze se S$lichtovaci receptury musi




optimalizovat na danou polymerni matrici a Ze vlastnosti
spojeni citlivé reaguji na zménu slozeni Slichtovaciho

pripravku.

U ¢astecné krystalickych termoplastl se mize Slichtou
také ovlivnit krystalinita (pomér oblasti krystalicka/amorf-
ni; krystalovd morfologie) polymeru v oblastech, obklopu-

jicich sklenéna vlakna.

U castedné krystalickych termoplastd je znamé, Ze
organické nebo anorganické latky plsobi nukleacné, to
znameni, Ze jsou zarodky pro rist krystalll C¢dstecné€ krysta-
lickych polymerti. Nuklead¢ni uc¢inek spoCivd na vzajemném
pisobeni (napriklad stérické vzajemné plsobeni, vazby vo-
dikovymi méstky) povrchll ¢4dstic nukleac¢niho ¢inidla s po-
lymernimi fetézci. Polymerni Fetézce se usporadavaji
vzdjemnym pdsobenim na povrchu, ¢imz se iniciuje, poptfipadé
zlepsSuje rast krystalt. Zarodkotvorné latky nebo nukleacni
¢inidla se pouzivaji p¥i vyrobé vsude tam, kde je poZado-
vano urychleni krystalisace a/nebo homogenni tvorba zarod-
k. Homogenni tvorba zarodkl vede normalné k malym
krystalitim s jednotnym rozdélenim velikosti a miZe tak vést
ke zleps$eni mechanickych vlastnosti, jako je houZevnatost
a pevnost. Zarodkotvorny u¢inek nukleac¢nich ¢inidel probi-
h4a u sdruzenych téles, ktera obsahuji sklenéna vléakna, od
matrice. Za podminek vyroby nukleovanych, skelnymi vlakny
ztuzenych téles, se nukleadni ¢inidlo pridava béhem
compoundovani jako pevna latka nebo ve formé koncentratu

a rovnomérné se rozptyli v matrici.

Ukolem predlozeného vyndlezu je poskytnuti polymernich
sdruzenych téles (sdruzena télesa z polymeru a skelnych

vlaken) , kterd by mé&la obzvlasté dobré mechanické vlast-




nosti, jako je napriklad hoZevnatost a pevnost.

Podstata vynalezu

Uvedeny tkol mize byt prekvapivé vyresen specifickymi
$lichtovacimi pripravky, popfipadé skelnymi vlakny, kterd
jsou témito $lichtovacimi pifipravky potazZena. Slichtovaci
pripravky podle predlozeného vynadlezu obsahuji vedle ve vodé
dispergovatelnych nebo ve vodé rozpustnych polyepoxidd, po-
lyesterti, polyvinylacetati, polyakrylatl a/nebo polyuretha-
nt jako filmotvornych ¢inidel, organofunkcénich silani jako
latek zprostredkujicich pfilnavost a dalsich obvyklych sou-
¢asti Slichet, organicka nebo anorganickd nukleac¢ni ¢inidla
s velikosti &astic < 300 nm , tézko rozpustna v polymernich
taveniniach, obzvlasté v polyamidech, v polypropylenu a v

polybutylentereftalatu.

Tézko rozpustnd se v této souvislosti rozumi, Ze do

roztoku prechazi jedno procento a méné nukleac¢niho c¢inidla.

Predmétem predlozeného vynédlezu tedy jsou Slichtovaci

pripravky pro skelna vlédkna, sestavajici ze

a) 2 az 20 % hmotnostnich, s vyhodou 4 az 10 % hmot-
nostnich, ve vodé dispergovatelnych, ve vodé emulgo-
vatelnych nebo ve vodé rozpustnych polyepoxidil, poly-
estert, polyvinylacetatdl, polyvinylakrylatd a/nebo

polyurethant jako filmotvornych latek,

b) 0,1 az 10 % hmotnostnich, s vyhodou 0,3 az 2 % hmot-
nostnich organofunkénich alkoxysilani jako latek zpro-

stfedkujicich pfilnavost,




c) 0,1 az 20 % hmotnostnich, s vyhodou 0,5 az 5 % hmot-
nostnich, anorganickych nebo organickych nukleacnich
¢inidel, tézZko rozpustnych v polymernich taveninéch,
obzvlasté v polyamidech, polypropylenu a polybutylen-
tereftalatu, se stifedni velikosti castecek < 300 nm
a > 10 nm, vyhodné < 150 nm , obzvlasté vyhodné v roz-
mezi 150 nm az 40 nm , kterd jsou za procesnich
teplot pri zapracovani Slichtovanych skelnych vléaken
do polymerni taveniny chemicky inertni a tepelné

stabilni,

d) 0 az 5 % hmotnostnich, s vyhodou 0 az 1 % hmotnostni,
dal$ich obvyklych pomocnych prostredkd, jako jsou na-
priklad kluzné prostredky, antistatika, emulgétory,

smacedla a podobné,

e) 0 az 5 % hmotnostnich prisad pro nastaveni hodnoty pH
v rozmezi 4 az 10 , optimdlni pro danou $lichtu (na-
priklad organické nebo anorganické kyseliny nebo base)

a
f) vody jako zbytku do 100 % hmotnostnich.

S vyhodou se v pripadé slozky c) jednd o nukleadni
¢inidlo, jako je napriklad mastek, siran barnaty, oxid ti-
tanic¢ity, soli lithia, kalciumfenylfosfinat, natriumfenyl-
fosfinat, fluorid vapenaty, soli organickych kyselin (na-
pfiklad derivaty kyseliny benzoové a tereftalové), sorbi-

tol, derivAty sorbitolu, tanin, derivaty taninu a podobné.

Dalsim predmé&tem vynadlezu jsou Slichtovana skelnéd

vlakna, kterd jsou potazena Slichtovacim pripravkem podle




predlozeného vynalezu.

Dals$im predmétem predlozeného vyndlezu jsou sdruzena
polymerni télesa, kterd obsahuji skelna vlédkna, potazena

Slichtovacimi pfipravky podle predlozeného vynalezu.

Slichtovana sklenéna vldkna podle vynalezu se pouZi-
vaji ke zpevnéni termoplastickych a duroplastickych polyme-
rt, s vyhodou termoplastickych polyamidd, polypropylenu a

aromatickych polyestert.

Nukleadni u¢inek S$lichtovacich pripravkl podle
predloZeného vynalezu, popripadé pomoci nich Slichtovanych
skelnych vladken ve sdruZenych télesech je tim prekvapivéj-
$i, 2e dosud nebylo mozné fixovat nukleac¢ni ¢inidla tak na
skelnid vlakna, Ze pri compoudovani nedochazelo k separaci
skelnych vldken (striznymi silami zplsobené mechanické od-
louceni). Separované cdastice nukleac¢niho ¢inidla zplsobuji
totiz potom jako u obvyklych nukleovanych sdruZenych téles
vyhodnou krystalisaci v od skelnych vlaken vzdalen€jsich

oblastech polymerni matrice.

U nukleac¢nich ¢inidel, ktera jsou v odpovidajici
polymerni taveniné rozpustné, probihd mechanické uvolnovani
nuklead¢nich Sastic v kombinaci s uvolriovanim nukleacnich
¢astic na povrchu skelnych vldken. Z toho konec¢ne vyplyva
rovnomérné rozptyleni v matrici, tedy ne pozadovand vyhodna
krystalisace na povrchu skelnych vlaken. Pri pouziti pri-
1i$ malych nukleadnich ¢astic (velikost ¢astic << tlouStka
filmu $lichty) nastavéd nebezpeci prekryti povrchu nukleu-
jicich &astic $lichtou. Umisténi ¢astic na skelnych vlak-
nech je tim sice zarudeno, s nukleujicim ucinkem povrchu

Gastic vs$ak kvili prfekryti S$lichtou neni moZno pocitat.




Jako obzvlasté vhodna se jevi nukleac¢ni c¢inidla, je-
jichz velikost ¢astic je v oblasti tlou$tky filmu Slichty
skelnych vlaken, tedy v rozmezi 4 nm az 200 nm . U aniso-
metrickych nukleadnich ¢inidel (napfiklad destickovitych
nebo jehlovitych) je treba pod velikosti Castic rozuméet
tloustku, popfipadé primér ; délka a Sifka miZe u takto
tvarovanych nuklead¢nich &inidel &init aZ nékolik pm (mikro-

metri) .

K vyrobé& §lichtovanych skelnych vldken podle vynédlezu
jsou vhodné jak znamé typy skel, pouzZivanych pro vyrobu
sklené&ného hedvabi, jako E-, A-, C- a S-skla, tak i vyrobky
typu sklenénych snopkl vlaken. Mezi jmenovanymi typy skel
pro vyrobu nekoneénych skelnych vladken maji na zdkladé ne-
pritomnosti alkalii, vysoké pevnosti v tahu a vysokého modu-
lu elasticity nejvét$i vyznam pro zpeviovani plastl skelna

vlédkna typu E.

Ke $lichtovani skelnych vlaken se tato vlakna opatri

znamymi zptsoby $lichtou sestavajici ze

a) 2 aZz 20 % hmotnostnich, s vyhodou 4 az 10 % hmot-
nostnich, ve vodé dispergovatelnych, ve vodé emulgo-
vatelnych nebo ve vodé rozpustnych polyepoxidli, poly-
esterti, polyvinylacetédtl, polyvinylakrylatd a/nebo

polyurethant,

b) 0,1 az 10 % hmotnostnich, s vyhodou 0,3 az 2 % hmot-

nostnich organofunkénich alkoxysilant,

c) 0,1 az 20 % hmotnostnich, s vyhodou 0,5 az 5 % hmot-

nostnich, anorganickych nebo organickych nukleacnich




¢inidel, tézZko rozpustnych v polymernich taveninach,
obzvlasté v polyamidech, polypropylenu a polybutylen-
tereftalatu, se stredni velikosti C¢astecek < 300 nm
a > 10 nm, kterd jsou za procesnich teplot pri zapra-
covani slichtovanych skelnych vlaken do polymerni

taveniny chemicky inertni a tepelné stabilni,

d) 0 az 5 % hmotnostnich, s vyhodou 0 aZz 1 % hmotnostni,
dalsich obvyklych pomocnych prostredkt, jako jsou na-
priklad kluzné prostredky, antistatika, emulgatory,

smac¢edla a podobné,

e) 0 aZz 5 % hmotnostnich pfisad pro nastaveni hodnoty pH
v rozmezi 4 aZz 10 , optimdlni pro danou $lichtu (na-
priklad organické nebo anorganické kyseliny nebo base)

a

f) vody jako zbytku do 100 % hmotnostnich,
a potom se vysusi.

Slichtovaci pripravek miZe obsahovat dal$i slozky jako
emulgatory, dal$i filmotvorné pryskyrice, dal$i prostredky
pro zlepsSeni prilnavosti, kluzné prostredky a pomocné latky
jako zesitujici prostredky nebo antistatické prostredky.
Dals$i prostredky pro zlepSeni prilnavosti, kluzné prostiedky
a specielni pomocné latky, zplsoby vyroby Slichtovacich pfi-
pravk®l, zpusob provaddéni $lichtovani a nasledného zpracovani
skelnych vladken jsou znamé a popisuje je prikladné K.L. Loe-
wenstein, "The Manufacturing Technology of Continuous Glass
Fibres", Elsevier Scientific Publishing Corp., Amsterdam,
London, New York, 1983. Skelnd vlakna se mohou sSlichtovat
libovolnymi metodami, prikladné s pomoci vhodnych zafizeni,

jako prikladné stfikacimi nebo vadlcovymi aplikatory. Na




skelnd vlakna tazend velkou rychlosti ze zvlaknovacich try-
sek se mohou okamzité po jejich ztuhnuti, to znamena jesté
pfed navijenim, nanaSet $lichty. Je ale také mozné, Slich-
tovat vlakna v navaznosti na zvldkrniovaci proces ponorfenim do

lazné.

Jako filmotvorné polyepoxidy jsou vhodné epoxidové
pryskyfice, dispergované nebo emulgované ve vode€ nebo roz-
pusténé ve vodé. Jednd se pritom vyhodné o epoxidové prys-
kyrice nemodifikované nebo modifikované pomoci aminfl, kyse-
lych skupin nebo hydrofilnich neionickych skupin na bazi
diglycidylethert dvojsytnych fenoll jako pyrokatechin, re-
sorcin, hydrochinon, 4,4 -dihydroxydifenyldimethylmethan
(Bisfenol A), 4,4 -dihydroxy-3,3 -dimethyl-difenylpropan,
4,4 -di-hydroxydifenylsulfon, glycidylestery dvojsytnych,
aromatickych, alifatickych a cykloalifatickych karboxylovych
kyselin jako ptikladné bisglycidylether anhydridu kyseliny
ftalové nebo bisglycidylether kyseliny adipové, glycidyl-
ethery dvojsytnych, alifatickych alkoholli jako bisglycidyl-
ether butandiolu, bisglycidylether hexandiolu nebo bisgly-
cidylether polyoxyalkylenglykolu a polyglycidylethery
vicesytnych fenoltl, pfikladné novolakl (reakénich produktii
jednosytnych nebo vicesytnych fenold s aldehydy, obzvlaste
formaldehydem, v pfitomnosti kyselych katalyzatori),
tris- (4-hydroxyfenyl)methan nebo 1,1,2,2-tetra(4-hydroxy-
fenyl)ethan, epoxidové sloudeniny na bazi aromatickych aminil
a epichlorhydrinu, pifikladné tetraglycidylmethyldianilin,
N-diepoxypropyl-4-aminofenylglycidylether, glycidylethery
vicesytnych aromatickych, alifatickych a cykloalifatickych
karboxylovych kyselin, glycidylethery vicesytnych alkoholt,
prikladné glycerinu, trimethylolpropanu a pentaerythritu
a dal$i glycidylové sloudeniny jako trisglycidylisokyanurat.

Jako chemicka modifikace je pfikladné vhodna adice amin




nebo adice hydrofilnich polyethert, prikladné polyethylen-
glykolti. Vhodné polyepoxidové disperze jsou popsany

prikladné& v EP-A 27 942, EP-A 311 894, US 3 249 412, US 3
449 281, US 3 997 306 a US 4 487 797.

esterepoxidy na bazi Bisfenolu A a novolakt, dispergované,

Vyhodné jsou poly-
emulgované nebo rozpus$téné ve vode.

Polyurethanové filmotvorné latky jsou ve vodé disper-
gované, emulgované nebo rozpusténé reakcni produkty s vy-
hodou difunk¢énich polyisokyandti s vyhodou difunkénimi poly-
oly a pripadné s vyhodou difunkénimi polyaminy. Syntéza
polyurethanovych disperzi, pouzitelnych stavebnich prvki,
zplisob vyroby a jejich vlastnosti jsou odbornikiim znamé
a popisuje je pripadné Houben-VWVeyl "Methoden der organischen
Chemie", svazek E 20, vydal H.Bartl a J.Falbe, Georg Thieme
Verlag Stuttgart, New York 1987 na stranach 1587 az 1604,
1659 az 1681, 1686 az 1689.

Vhodnymi isokyanédty pro polyurethanové filmotvorné
latky jsou alifatické, cykloalifatické, aralifatické, aro-
matické a heterocyklické polyisokyandty nebo libovolné smési
té&chto polyisokyanatt jako prikladné 1,6-hexamethylendiiso-
kyanat, 1l-isokyanato-3,3,5-trimethyl-5-isokyanatomethyl-
difenylmethan-

-cyklohexan, 2,4- a 2,6-toluiendiisokyanat,

-2,4 - a/nebo -4,4 -diisokyanat.

Vhodnymi polyoly pro polyurethanové filmotvorné latky
jsou polyestery jako prikladné reakéni produkty s vyhodou
dvojsytnych polyalkoholt jako prikladné ethylenglykol,
propylenglykol, butylenglykol a hexandiol se s vyhodou
dvojsytnymi polykarboxylovymi kyselinami nebo jejich
derivaty schopnymi esterifikace jako pfikladné kyselina

jantarova, kyselina adipovéd, kyselina ftalova, anhydrid
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kyseliny ftalové, kyselina maleinova a anhydrid kyseliny
maleinové. Je mozZné pouzit také polyestery z laktont,
prikladné e-kaprolaktam. Dale jsou vhodné polyetery, které
se vyrobi ptfikladné polymeraci epoxidl jako je prikladné
ethylenoxid, propylenoxid nebo tetrahydrfuran se sebou
samymi nebo adici epoxidll na startovaci slozky s vodikovym
atomem schopnym reakce, jako je voda, alkoholy, amoniak nebo

aminy.

Jako takzvané prodluzZovacde ret€zce pro polyurethanové
filmotvorné latky, to znamend s vyhodou difunkcéni polyoly
nebo polyaminy s molekulovou hmotnosti méné nez 400 jsou
obzvlasté vyhodné dvojsytné polyalkoholy jako ethylengly-
kol, propylenglykol, butylenglykol, aminoalkoholy jako
ethanolamin, N-methyldiethanolamin a difunkdéni polyaminy
jako prikladné ethylendiamin, 1,4-tetramethylendiamin,
hexamethylendiamin, 1-amino-3,3,5-trimethyl-5-aminomethyl-

cyklohexan, bis-(3-aminopropyl)methylamin a hydrazin.

Vhodné jsou také epoxidové skupiny nebo chranéné
isokyanadtové skupiny (prikladné EP-A 137 427), obsahujici

polyurethanové disperze, emulze nebo roztoky.

Polyesterové disperze jsou s vyhodou reakéni produkty
vySe jmenovanych polyepoxidi s vysSe jmenovanymi poly-
karboxylovymi kyselinami, pfipadné polyestery obsahujicimi
karboxylové skupiny (pfikladné EP-A 27 942), které jiz

neobsahuji Zzadné epoxidové skupiny.

Vhodnymi organofunkénimi silany (b) jsou prikladné
3-aminopropyltrimethoxysilan, 3-aminopropyltriethoxysilan,
3-aminopropyltris-methoxy-ethoxysilan, 3-aminopropyl-

methyl-diethoxysilan, N-2-aminoethyl-3-aminopropyl-
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trimethoxysilan, N-2-aminoethyl-3-aminopropyl-methyl-
dimethoxysilan a N-methyl-3-aminopropyltrimethoxysilan,
3-mercaptopyltrimethoxysilan, vinyltriethoxysilan nebo
vinyltrimethoxysilan a oligoazamidosilany, napriklad od
firmy VITCO.

Vhodnymi nuklea¢nimi ¢inidly (c) Jjsou napriklad

mastek, siran barnaty, oxid titanic¢ity, soli lithia, kalci-
umfenylfosfinat, natriumfenylfosfinat, fluorid véapenaty,
soli organickych kyselin (derivaty kyseliny benzoové a ky-
seliny ftalové), sorbitol, derivaty sorbitolu, tanin, deri-

vaty taninu a podobné.

Navic mohou $lichty obsahovat dals$i slozky (d) jako
anionické, kationické nebo neionické emulgdtory, dalsi
filmotvorné pryskyrice, kluzné prostredky jako prikladné
polyalkylenglykolethery mastnych alkoholll nebo mastnych
aminll, polyalkylenglykolestery a glycerinestery mastnych
kyselin s 12 az 18 uhlikovymi atomy, polyalkelynglykoly
amid vys$sich mastnych'kyselin se 12 az 18 uhlikovymi atomy,
polyalkylenglykold a/nebo alkenylamin, kvarterni slouceniny
dusiku, prikladné ethoxylované soli imidazolinia, minerdalni
oleje nebo vosky a pomocné latky jako zesitujici prosttedky
nebo antistatické prostredky jako prikladné chlorid lithny

nebo chlorid amonny. Tyto dalsi pomocné latky jsou odborni-

kiim znamé a popisuje je prikladné K.L. Loewenstein, "The
Manufacturing Technology of Continuous Glass Fibres",
Elsevier Scientific Publishing Corp., Amsterdam, London, New

York, 1983.

Skelnid vlédkna podle predloZzeného vynadlezu jsou vhodna
jako zpevriovaci vlakna pro termoplastické polymery jako

prikladné polykarbonaty, polyamid-6 a polyamid-6,6, aroma-
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tické polyestery jako polyethylentereftalat a polybutylen-
tereftaldt, polyurethany nebo polyarylensulfidy a duroplas-
tické polymery, jako jsou nenasycené polyesterové pryskyri-

ce, epoxidové pryskyrice a fenolformaldehydové pryskyrice.

S vyhodou se skelnd vlakna podle predlozeného vyndlezu
pouzivaji jako zpeviiovaci vlakna pro polyamidy, aromatické
polyestery a polypropylen.

Predlozeny vyndlez je bliZe objasnén néasledujicimi

priklady provedeni.

Priklady provedeni vynalezu

v ]

r i srovnavaci P ¥ i k 1 a d

P k1lad 1a 1
(Vyroba $lichtovanych skelnych vlaken podle vyndlezu)

Slichty (sloZzeni viz tabulka 1) se nanesou za michéani
na ne$lichtovanad rozemletd skelna vlakna (Milled Fibers;
ziskatelna naptfiklad jako komercéni produkt MF 7980 firmy
Bayer AG, Leverkusen). Slichtovanid skelna vlakna se nasled-

né se su$i 10 hodin pfi teploté 130 °C.
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Tabulka 1
Slozky slichty Priklad 1|Priklad 1
Mnozstevni udaje v % hmot. Srovn.
Voda 86,1 86,7
80% kyselina octova 0,3 0,3
Silan A 1100 1,0 1,0
(obchodni produkt WITCO)
BaybondR PU 401 12,0 12,0
(obchodni produkt Bayer)
Mastek 0,6 -
(velikost castic, dgg:
57 nm

Vyroba mastku, pouzitého ve s$lichteé (velikost cdastic,

V nasledujicim je popsan zplsob vyroby pouzZivaného

mastku, kterda se vyhodné provadi tak, Ze se

V 1900 ml deionisované vody za intensivniho promichavani
pomoci laboratorniho michadla rozpusti 50 g polyvinyl-
pyrrolidonu K17 (Luviskol K17) a 50 g oktylsulfatu sodné-
ho a k tomuto roztoku se prida 500 g mastku A3 (firma
Naintsch Mineralwerke GmbH, Graz) a homogenisuje se za

pouziti intensivniho michaciho systému (Ultra-Turrax).

Ziskanid suspense se za mokra rozmélni v michaném ku-

lovém mlynu (Drais-PML-V/H firmy Draiswerke GmbH, Mannheim),




za pouziti kulidek z oxidu zirkonic¢itého o velikosti 0,3 az
0,4 mm (stupeii plnéni rozmélnovacich téles 70 %, pocet

_1)

otac¢ek michadla 3000 min po dobu 120 minut.

Charakterisace ¢astic se provadi pomoci ultraodstre-
divky (rozdéleni hmotnosti) , pricemz se ziskaji pro rozdé-

leni hmotnosti nésledujici hodnoty

dso
Homogenisovana suspense, velikost
¢astic prfed mokrym rozmélnovanim 0,99 um
Velikost c¢astic po mokrém
rozmé&liiovani (210 minut) 57 nm

Pri tom znamena (pro velikost castic homogenisované
suspense pred rozmélrovadnim za mokra) dsg » 2e 50 % vsech
Sastic neni vétSich nez 0,99 um. Jako cCastice se v této
souvislosti rozumi jak primadrni céastice, tak také agregaty,

popripadé aglomeraty.

Pri tom znamena (pro velikosti Castic po rozmeélnovani
za mokra) dsg > ze 50 % vSech Castic neni veétsich nez 5§57
nm. Jako Sastice se v této souvislosti rozumi jak primarni

Sastice, tak také agregaty, popripadé aglomeraty.
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(Pouziti $lichtovanych sklenénych vldken podle vyndlezu)

70 hmotnostnich dild polyamidu 6

meréni produkt firmy Bayer AG, Leverkusen)

(DurethanR B29

, ko-

a 30 hmotnost-

nich dila $lichtovanych skelnych vlaken podle prikladu 1,

pfipadné srovnavaciho prikladu 1 , se na dvouSnekovém exru-

deru (ZSK 32 firmy Verner & Pfleiderer) pri teploté extruze

250 °C extruduje na formovaci hmotu a granuluje. Z formovaci

hmoty se na obvyklém vstfikovacim lisu vyrobi zkuSebni tycky

80 x 10 x 4 mm a tyc¢ky pro zkousSku tahem.

Zkousi se pevnost

v ohybu podle ISO 178, pevnost v tahu podle ISO 527 a razova

houzevnatost pri teploté mistnosti podle IZOD (ISO 180/IC).

Vysledky jsou uvedené v nasledujici tabulce 2

Tabulka 2
Pevnost Pevnost Razova hou- |modul v
Pouziji se v ohybu v tahu zevnatost |ohybu
[MPa] [MPa] [k /m“] [MPal]
Skelné vlakna 174 99 24 .4 6470
z prikladu 1
(mastek obsahu-
jici $lichta)
Skelna vlakna 165 94 22,9 6020
ze srovnavaciho
prikladu 1
($lichta bez
mastku)




Priklad 3

(Polarisa¢ni mikroskopicka zkouska tvarovych hmot, obsa-

hujicich skelna vlakna, na vyhfivaném stole)

Tenky fez compoundovanim odpovidajici $lichtovana
skelna vlakna obsahujici Polyamid 6-slouceniny se pri
nasledujicim teplotnim programu na vyhfivaném stole pola-
risa¢niho mikroskopu mezi polarisédtory roztavi, temperuje

a opét ochladi

Teplota mistnosti -> 60 °C/min -> 250 °C wudrZovano 6 min
40 °C/min -> 205 °C udrZovéano 5 min
60 °C/min -> 250 °C udrZovano 6 min
40 °C/min -> 205 ©°C udrzovano 5 min

60 °C/min -> 250 °C wudrzZovano 6 min)

40 °C/min -> 205 °C méreni/pozorovani

Za identickych podminek ochlazovani se po ur&itych

dobach chlazeni fotograficky dokumentuje zobrazeni jevu (viz

obr. 1 a 2). Mastek obsahujici vzorek vykazuje jednoznadné
od skelnych vlaken vychazejici transkrystalisaci, to
znamend, nukleace je na povrchu skla podstatné silné&j$i nez
v polymerni matrici. Na obr. 1 jsou fotografické snimky
Slichtovanych skelnych vladken bez mastku po 3, 4 a 5 minu-
tach (la, 1b a 1c) a na obr 2 jsou fotografické snimky
Slichtovanych skelnych vlédken s mastkem po 3, 4 a S minu-
tach (2a, 2b a 2c¢)




ze

a)

b)

d)

)

2.

vyznadcujici s e

PATENTOVE NAROKY

Slichtovaci piipravky pro skelna vldkna, sestavajici

2 az 20 % hmotnostnich ve vodé€ dispergovatelnych, ve
vodé emulgovatelnych nebo ve vodé rozpustnych polyepo-
xidovych, polyesterovych, polyvinylacetatovych, poly-
akrylatovych a/nebo polyurethanovych pryskyfic jako

filmotvornych latek,

0,1 az 10 % hmotnostnich organofunkc¢nich alkoxysilant

jako latek zprostredkujicich prilnavost,

0,1 az 20 % hmotnostnich anorganickych nebo organic-
kych nukleac¢nich &¢inidel, tézko rozpustnych v poly-
mernich taveninach, se stredni velikosti castecdek

< 300 nm a > 10 nm, ktera jsou za procesnich teplot
pr¥i zapracovani $lichtovanych skelnych vlaken do
polymerni taveniny chemicky inertni a tepelné stabil-

z

ni,

0 az 5 % hmotnostnich dalsich obvyklych pomocnych

prostredkl,

0 az 5 % hmotnostnich pfisad pro nastaveni hodnoty pH

v rozmezi 4 az 10 a

vody jako zbytku do 100 % hmotnostnich.

Slichtovaci pripravky podle naroku 1 ,

2 -

t i m , Ze se u komponenty c)




jedna o mastek.

3. Slichtovana skelna vldakna,
vyznacujici s e t i m , Ze jsou Slichtovana

pomoci Slichtovacich pripravkt podle naroku 1 nebo 2

4. Pouziti Slichtovanych skelnych vlaken podle naroku 3
pro zpeviliovani termoplastickych a duroplastickych polymert,
vyhodné termoplastickych polyamidd, aromatickych polyestert

a polypropylenu.
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