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(57) Resumo: REDE DINAMICA DE LUMINARIA PUBLICA, SISTEMA DE CONTROLE PARA PELO MENOS UMA LUMINARIA,
LUMINARIA TENDO UM SISTEMA DE CONTROLE PARA COMUNICACAO COM UMA PLURALIDADE DE LUMINARIAS EM
UMA REDE DE LUMINARIAS E METODO PARA A CALIBRACAO DE UMA LUMINARIA DENTRO DE UMA REDE DE
LUMINARIAS E revelada na presente uma rede de iluminacéo sensora de objeto e um sistema inteligente de controle para esse
fim. O sistema de controle determina dinamicamente pelo menos uma relacdo da luminaria com uma pluralidade de outras
luminérias. O nivel de producdo luminosa de uma fonte luminosa da pelo menos uma luminéria se baseia pelo menos
parcialmente na pelo menos uma relagdo da luminaria com as outras luminarias.
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REDE DINAMICA DE LUMINARIA POBLICA, SISTEMA DE
CONTROLE PARA PELO MENOS UMA LUMINARIA, LUMINARIA TENDO UM
SISTEMA DE CONTROLE PARA COMUNICAGCAO COM UMA PLURALIDADE DE
LUMINARIAS EM UMA REDE DE LUMINARIAS E METODO PARA A
CALIBRAGCAO DE UMA LUMINARIA DENTRC DE UMA REDE DE LUMINARIAS
CAMPO TECNICO

P

A presente invengdo & direcionada geralmente para ©
controle de lumindrias gque empregam fontes luminosas em
estado sdélido. Mais particularmente, varios métodos e
equipamentos da invengdo revelados na presente relacionam-se
com um sistema de controle inteligente para uma rede sensora
de objeto.

HISTORICO

As tecnologias digitais de iluminag¢8o, isto &, a
iluminac¢do com base em fontes luminosas semicondutoras, como
os diodos de emissd3o de luz (LEDs), oferece uma alternativa
vidvel para as léampadas tradicionais fluorescentes, HID e
incandescentes. As vantagens e beneficios funcionais dos LEDs
incluem alta conversdo de energia e eficiéncia otica,
durabilidade, baixos custos operacionais e muitos outros. Os
recentes avangos na tecnologia LED proporcionaram fontes
luminosas eficientes e robustas de espectro total que
permitem uma variedade de efeitos luminosos em muitas
aplicagdes. Algumas lumindrias que configuram essas fontes
exibem um médulo de iluminacdo, ~que inclui um ou mais LEDs
capazes da produgdo de diferentes cores, por ex., vermelho,
verde e azul, assim como um processador para controlar de
forma independente a saida dos LEDs para gerar uma variedade
de cores e efeitos luminosos de variagdo de cores, por
exemplo, como discutido em detalhes nas patentes norte-
americanas Nos. 6.016.038 e 6.211.626. Essas luminarias podem
ser configuradas para integrar a iluminagdo com manipulagao

de dados e fungdes de transmissdo, por exemplo, como
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discutido na Patente Norte-Americana No. 6.548.967.
incorporada a presente por referéncia.

Muitas lumindrias que foram projetadas constituem

LEDs para a obtengdo de economia de energia. Luminarias

5 também foram projetadas que adicional ou alternativamente

constituem sistemas de controle de iluminagdo inteligente

para a obtengdo de economia de energia. Por exemplo, algumas

lumindrias publicas incluem um sensor de luz do dia e um

detector de movimentos, sendo ligadas sem £io a outras

10 lumindrias pGblicas vizinhas. Cada lumindria pGblica somente

acende quando o nivel de luz ambiente medido por seu sensor

de luz do dia estiver abaixo de um determinado nivel e (1)

for detectado movimento ou (2) um sinal sem fio de uma

lumindria pGblica nas vizinhang¢as indicar que o movimento foi

15 detectado pelo detector de movimentos da lumindria pablica

nas vizinhancas. Quando um objeto é detectado pelo detector

de movimentos da lumindria pUblica nas vizinhangas, o sinal

sem fio que envia faz com gue todas as lumindrias publicas

que estiverem nas vizinhangas da lumindria pablica se

20 iluminem. Assim, o mesmo namero de lumindrias publicas nas

vizinhancas se acenderd independente do caminho real do

objeto detectado. No caso de uma estrada com uma mediana

tendo lumindrias pGblicas de cada lado da mediana, isto pode

fazer com gue determinadas lumindrias ptblicas nas

25 vizinhancas - em um lado da ~mediana oposta ao objeto se

iluminem sem necessidade. No caso de uma estrada sinuosa,

isto pode fazer com que determinadas lumindrias plblicas que

estiverem a um curto tempo de voo do objeto, mas a uma grande

distlncia ao longo do caminho real do objeto, se iluminem sem

30 necessidade. A relacdo entre luminédrias nesses sistemas se

bageia na distincia entre elas, n3o sendo dinamicamente

determinada, por exemplo, pela relagdo entre elas ao longo de

um ou mais caminhos normais de atividade.
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Assim, existe a necessidade na técnica de um
sistema de controle inteligente para uma rede sensora de
objeto, que inclui uma ou mais lumindrias capazes de
determinar dinamicamente uma relagdo com uma pluralidade de
outras lumindrias.

SUMARIO

A presente revelagdo direciona-se a métodos e
equipamentos da invengdo para um sistema de controle
inteligente de uma rede de iluminag¢do sensora de objeto, e,
mais especificamente, para um sistema de controle de uma
luminaria externa que determina dinamicamente uma relagdo com
uma pluralidade de outras lumindrias. Por exemplo, © sistema
de controle de uma lumindria pode determinar dinamicamente
sua relagdo com uma pluralidade de outras lumindrias ao longo
de um ou mails caminhos normais de atividade pelo
monitoramento dos tempos de percursc de um objeto entre a
lumindria e uma pluralidade de outras lumindrias durante
periodos de baixa atividade.

Geralmente, em um aspecto, a rede diné&mica de
lumindria ptblica inclui uma pluralidade de nodos de
lumindria publica em comunicagdoc de rede entre si. Cada um
dos nodos de lumindria pGblica inclui pelo menos uma
lumindria pilblica tendo pelo menos uma fonte luminosa, por
exemplo, um ou mais LEDs, um controlador em comunicagdo com a
fonte luminosa, -um sistema de deteccdo de objeto, como um
sistema para a detecc¢do de movimento, em comunicagdo elétrica
com o© controlador, um sistema de transmissdo de dados em
comunicagdo elétrica com o controlador, e um sistema de
recepgdo de dados em comunicagdo elétrica com o controlador.
O sistema para a detecc¢do de movimento de cada um dos nodos
de lumindria ptblica é operdvel para detectar movimento no
interior de uma faixa de cobertura e comunicar a detecgdo do

objeto ao controlador. O sistema de transmissdo de dados
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transmite os dados de identificagdo da lumindaria pQblica
quando o objeto & sentido pelo sistema para a detecgao de
movimento. O sistema de recepgdo de dados de cada um dos
nodos de lumindria publica & operavel para receber os dados
de identificac¢do de nodo da lumindria pGblica de outros nodos
de lumindria publica e comunicar os dados do nodo de
identificagdo da lumindria plblica ao controlador. Durante
periodos de baixa atividade, o controlador de cada um dos
nodos de lumindria pablica & operavel para determinar
dinamicamente uma relagdo tempordl para cada pluralidade de
nodos de lumindria ptGblica. Cada relagdo temporal se baseia
na andlise de uma pluralidade de diferengas de tempo, cada
uma das diferengas de tempo relacionada com a diferenga no
tempo entre a recente detecgdo de objeto pelo detector de
movimentos e um recente recebimento dos dados de
identificagdo da lumindria pGblica de uma das luminarias
pablicas.

Em algumas realizagdes, cada relagdo temporal €
determinada pela média de uma pluralidade das diferengas de
tempo de cada pluralidade de nodos de lumindria pUblica para
criar uma média de diferenga no tempo para cada pluralidade
de nodos de lumindria putblica. Em algumas versdes dessas
realizagBes, o controlador de cada um dos nodos de lumindria
piblica pode ser operavel para fazer com que pelo menos uma
sua fonte luminosa produza pelo menos um primeiro nivel de
produgdo luminosa quando os dados de identificacdo de nodo da
lumindria pGblica recebidos pelo seu sistema de recepgdo de
dados forem indicativos de pelo menos um dos nodos de
lumindria pGblica tendo pelo menos uma primeira relagdo
temporal. Em algumas versoes dessas realizagdes, o
controlador de cada um dos nodos de lumindria plUblica pode
ser operdvel para fazer com que pelo menos uma sua fonte

luminosa produza um segundo nivel de produgdo luminosa maior
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que o primeiro nivel de produgdo luminosa quando os dados de
identificagdo de nodo da lumindria piblica recebidos pelo seu
sistema de recepgdo de dados forem indicativos de peloc menos
um dos nodos de lumindria pGblica, tendo uma segunda relagdo
temporal menor que a primeira relagdo temporal. O primeiro
nivel de produgdo luminosa e o segundo nivel de produgdo
luminosa podem ser obtidos, por exemplo, de uma tabela de
consulta e/ou uma férmula.

Em algumas realizagdes, o controlador de cada um
dos nodos de lumindria plGblica pode adicionalmente ser
operdvel para determinar dinamicamente uma relagdo espacial
de cada pluralidade dos nodos de lumindria publica.

Geralmente, em outro aspecto, um sistema de
controle para pelo menos uma lumindria inclui um controlador,
que inclui uma saida de comunicagdo da fonte luminosa, um
detector de movimentos em comunicagdo elétrica com o
controlador, um transmissor de dados em comunicagdo elétrica
com o controlador, e um receptor de dados em comunicagdo
elétrica com o controlador. O detector de movimentos &
operdvel para detectar um objeto dentro da faixa de cobertura
da lumindria. O receptor de dados €& operavel para receber
dados de identificagdo da lumindria de pelo menos uma
pluralidade de lumindrias, os dados de identificagdo da
lumindria indicativos de detecgdo de objeto por uma das
lumindrias especificas. O controlador & operavel para ser
inicialmente calibrado dinamicamente durante periodos de
baixa atividade. O controlador & calibrado determinando
dinamicamente uma relagdo temporal de cada pluralidade das
lumindrias pela andlise de uma pluralidade de diferengas de
tempo para cada uma das lumindrias. Cada uma das diferengas
de tempo relaciona-se com a diferenga no tempo entre a
recente detecg¢do de objeto pelo detector de movimentos e um

recente recebimento dos dados de identificagdo da luminaria
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de uma das lumindrias. Apds o controlador ser calibrado, o©
controlador € operdvel para alterar seletivamente um sinal de
saida da saida de comunicagdo da fonte luminosa com base na
relagdo temporal de uma das lumindrias correspondentes pelo
menos a um dos dados de identificagdo da luminéria
recentemente recebidos.

Em algumas realizag¢des, o sinal de saida pode ser
dependente de uma £f£ormula tendo a relagdo temporal com uma
das lumindrias como varidvel. O sinal de saida pode ser
dependente de uma tabela de consulta, tendo uma pluralidade
de relagdes temporais como valores.

Em algumas realizagdes, antes de o controlador ser
calibrado, o controlador ndo altera seletivamente o sinal de
saida.

Em algumas realizagdes, o controlador  pode
adicionalmente ser operavel para determinar dinamicamente uma
relagdo espacial com cada uma das pluralidades de luminédrias.
Em algumas versdes dessas realizagdes, a relagdo espacial
pode ser determinada pela andlise de pelo menos um dos dados
de identificagdo da lumindria sucessora para a detecgdo de
objeto pelo detector de movimentos e dados de identificagdo
da lumindria predecessora para a detecgdoc de objeto pelo
detector de movimentos. Em algumas versdes dessas

realizagdes, a relagdo espacial pode ser determinada pela

—andlise da identificacdo da lumindria sucessora para a

deteccd3o de objeto pelo detector de movimentos e a
identificac8o da lumindria predecessora para a detecgdo de
objeto pelo detector de movimentos. Em algumas versdes dessas
realizac¢des, a relagdo espacial pode ser determinada pela
andlise de diferengas entre as relagdes temporais de uma
pluralidade de lumindrias. Em algumas versdes dessas
realizagdes, o controlador pode ser oOperavel para alterar

seletivamente o sinal de saida com relagdo a saida de
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comunicacdo da fonte luminosa com base na relagdo espacial
para pelo menos duas das lumindrias correspondentes aos dados
de identificagdo da lumindria recentemente recebidos.
Geralmente, em outro aspecto, uma lumindria tendo
um sistema de controle para comunicag¢do com uma pluralidade
de lumindrias em uma rede de lumindrias inclui pelo menos uma
fonte luminosa, um controlador em comunicagdo elétrica com a
fonte luminosa, um detector de movimentos em comunicagdo
elétrica com o controlador, um transmissor de dados em
comunicagdo elétrica com o controlador, e um receptor de
dados em comunicacdo elétrica com o controlador. O detector
de movimentos €& operdvel para detectar um objeto dentro da
faixa de cobertura da lumindria. O receptor de dados ¢€
operdvel para receber dados de identificagdo da lumindria de
uma pluralidade de lumindrias, cada um dos dados de
identifica¢do da lumindria indicativos de detecg¢do de objeto
por uma lumindria especifica. O controlador € calibrado
dinamicamente pela determinacdo de uma relagdo temporal e
espacial de cada pluralidade das lumindrias pela analise de
uma pluralidade de diferengas de tempo de cada uma das
luminarias. Cada diferenga no tempo relaciona-se a diferenga
no tempo entre a recente detecgdo de objeto pelo detector de
movimentos e um recente recebimento dos dados de
identificagdio da lumindria de uma das lumindrias. Apds o
controlador ser calibrado, o controlador & operdvel para
garantir que a fonte luminosa produza um primeiro nivel de
produgdo luminosa gquando os dados de identificagdo da
lumindria recentemente recebidos forem indicativos de uma das
lumindrias, cuja relagdo temporal esteja dentro de um
primeiro periodo de tempo e quando os dados de identificacgéo
da lumindria recentemente recebidos e pelo menos um dos dados
de identificacdo da lumindria anterior aos dados de

identificagdo da lumindria recentemente recebidos forem
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indicativos de uma relagdo espacial que estiver decrescendo.

Em algumas realizag¢des, apds o controlador ser
calibrado, o controlador pode ser operavel para garantir que
a fonte 1luminosa produza um segundo nivel de produgdo
luminosa maior que o primeiro nivel de produgdo luminosa
quando os dados de identificag¢do da lumindria recentemente
recebidos forem indicativos de uma das lumindrias cuja
relagdo temporal esteja dentro de um segundo periodo de tempo
inferior ao primeiro periodo de tempo, e guando os dados de
identificagdao da lumindria recentemente recebidos e pelo
menos um dos dados de identificagdo da lumindria anterior aos
dados de identificacdo da lumindria recentemente recebidos
for indicative de uma relagdo espacial gue estiver
decrescendo.

Em algumas realizagdes, apdés o controlador ser
calibrado, o controlador pode ser operadavel para reduzir o
nivel de produgdo luminosa da fonte luminosa quando os dados
de identificagdo da lumindria recentemente recebidos e pelo
menos um dos dados de identificag¢do da lumindria que precede
os dados de identificagdo da lumindria recentemente recebidos
é indicativo de uma relagdo espacial que estiver aumentando.

Em algumas realiza¢des, antes de o controlador ser
calibrado, o controlador pode ser operavel para garantir que
a fonte luminosa produza um nivel padrdo de produgdo luminosa
quando o nivel de luz ambiente prdéximo & lumindria estiver
abaixo de um valor limite.

Geralmente, em outro aspecto, um método para a
calibracdo de uma lumindria dentro de uma rede de lumindrias
compreende © monitoramento de uma rede de lumindrias em um
periodo de baixa atividade. (@) método compreende
adicionalmente © recebimento de uma pluralidade de dados de
identificagdo da lumindria durante o periodo de baixa

atividade, cada um dos dados de identificag¢do da lumindria
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sendo indicativo de detecgdo de objeto préximo a uma
pluralidade de luminarias. O método compreende adicionalmente
detecgdo de um objeto dentro de uma faixa de referéncia de
cobertura da lumindria durante o periodo de baixa atividade.
0 método compreende adicionalmente o calculo de uma
pluralidade de diferengas de tempo para cada uma das
lumindrias. Cada uma das diferencas de tempo é relativa a
diferenga no tempo entre uma recente detecgdo de objeto
dentro da faixa de cobertura da lumindria e um recente
recebimento dos dados de identificagdo da lumindaria de uma
Gnica das lumindrias. O método compreende adicionalmente o
cdlculo da relagdo temporal de cada uma das luminarias. A
relagdo temporal de cada uma das lumindrias relaciona-se com
uma pluralidade das diferengas de tempo.

Em algumas realizacgdbes, o método compreende
adicionalmente uma etapa de determinagdo de uma relagdo
espacial para cada pluralidade das luminarias.

Em algumas realizag¢des, a relagdo espacial pode ser
determinada pela andlise de pelo menos um dos dados de
identificagdo da lumindria sucessora recebidos apds a
deteccdo de movimento na faixa de cobertura da lumindria e os
dados de identificacdo da lumindria predecessora recebidos
antes da detecgdo de movimento na faixa de cobertura da
lumindria. Em algumas versdes dessas realizagdes, a relagao
espacial- pode ser determinada pela andlise dos dados de
identificacdo da lumindria sucessora recebidos apds a
detecgdo de objeto dentro da faixa de cobertura da lumindria
e dos dados de identificag¢do da lumindria predecessora
recebidos antes da detecgdo de objeto dentro da faixa de
cobertura da luminaria. Em algumas versdes dessas
realiza¢des, a relagdo espacial pode ser determinada pela

andlise das diferencas entre as relagBes temporais de uma

pluralidade de luminarias.
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Geralmente, em outro aspecto, um método para o
controle de uma lumindria dentro de uma rede de lumindrias
compreende © monitoramento de uma rede de lumindrias em um
periodo de baixa atividade. 0 método compreende
adicionalmente o recebimento de uma pluralidade de dados de
identificagdo da lumindria durante o periodoc de baixa
atividade, cada um dos dados de identificac¢do da lumindria
sendo indicativo de detecgdo de objetc préoximo a uma
pluralidade de lumindrias. O método compreende adicionalmente
a detecgdo de um objeto dentro de uma faixa de referéncia de
cobertura da lumindria durante o periodo de baixa atividade.
O método compreende adicionalmente o calculo de uma
pluralidade de diferengas de tempo para cada uma das
lumindrias. Cada uma das diferengas de tempo é relativa a
diferen¢a no tempo entre a recente detecg¢do de objeto dentro
da faixa de referéncia de cobertura da lumindria e um recente
recebimento dos dados de identificacido da lumindria. O método
compreende adicionalmente o cdlculo de uma relagdo temporal
de cada uma das lumindrias. A relagdo temporal de cada uma
das lumindrias é relacicnada a uma pluralidade de diferengas
de tempo. O método compreende adicionalmente fazer com gue
pelo menos uma fonte luminosa préxima & faixa de referéncia
de cobertura da lumindria seja acionada com energia de
caracteristicas predeterminadas. As caracteristicas
predeterminadas sdo dependentes de uma relacdo temporal de
uma luminaria correspondente aos dados de identificagdo da
lumindria recentemente recebidos.

Como wusado na presente para os propdsitos da
presente revelagdo, o termo “LED” deve ser entendido como
incluindo qualquer diodo eletroluminescente ou outro tipo de
sistema de injecdo de veiculo/com base em jungdo que seja
capaz de gerar radiagdo em resposta a um sinal elétrico.

Assim, o termo LED inclui, entre outros, varias estruturas
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semicondutoras que emitem luz em resposta a uma corrente,
polimeros emissores de luz, diodos orgdnicos emissores de luz
(OLEDs) , fitas eletroluminescentes e similares. Em
particular, o termo LED se refere a diodos emissores de luz
de todos os tipos (incluindo diodos semicondutores e diodos
orgédnicos emissores de 1luz) gque podem ser configurados para
gerar radiagdo em um ou mais espectros infravermelhos,
espectro ultravioleta e vdarias partes do espectro visivel
(geralmente incluindo comprimentos de onda de radiagdao de
aproximadamente 400 nandmetros a  aproximadamente 700
nandmetros) . Alguns exemplos de LEDs incluem, sem limitac¢oes,
varios tipos de LEDs infravermelhos, LEDs ultravioletas, LEDs
vermelhos, LEDs azuis, LEDs verdes, LEDs amarelos, LEDs
dmbar, LEDs laranja, e LEDs brancos (mais discutidos abaixo) .
Também deve ser apreciado que os LEDs podem ser configurados
e/ou controlados para gerar radiagdo tendo varias larguras de
banda (por ex., larguras totais a meio maxima ou FWHM) para
um determinado espectro (por ex., largura de banda estreita,
largura de banda larga), e uma variedade de comprimento de
onda dominantes dentro de uma determinada categorizagdo geral
de cores. Por exemplo, uma realizagdo de um LED configurado
para gerar essencialmente luz branca (por ex., um LED branco)
pode incluir um nimero de matrizes que respectivamente emitam
diferentes espectros de eletroluminescéncia que, em
combinacdo, misturem-se para -formar - essencialmente luz
branca. Em outra realizagdo, um LED de luz branca pode estar
associado a um material fosforescente que converta
eletroluminescéncia tendo um primeiro espectro para um
diferente segundo espectro. Em um exemplo dessa realizagdo, a
eletroluminescéncia tendo um comprimento de onda
relativamente curto e espectro de largura de banda estreita
“bombeia” o material fosforescente que, por sua vez irradia

radiagdo de maior comprimento de onda tendo um espectro de
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certa forma mais amplo.

Também deve ser entendido que o termo LED né&o
limita o tipo de pacote fisico e/ou elétrico de um LED. Por
exemplo, como acima discutido, um LED pode se referir a uma
simples lumindria emissora de luz tendo mGltiplas matrizes
que sdo configuradas para respectivamente emitirem diferentes
espectros de radiagdo (por ex., Qque possam oOu ndo ser
controldveis individualmente). Também, wum LED pode ser

associado a um wmwaterial fosforescente que seja considerado

como parte integral do LED (por ex., alguns tipos de LEDs
brancos). Em geral, o termo LED pode se referir a LEDs
empacotados, LEDs ndo empacotados, LEDs de montagem

superficial, LEDs chip-on-board, LEDs de montagem em pacote
T, LEDs de pacote radial, LEDs de pacote energético, LEDs
incluindo alguns tipos de envoltdérios e/ou elemento o&tico
(por ex., uma lente difusora) etc.

O termo “fonte luminosa” deve ser entendido como se
referindo a qualguer uma ou mails variedade de fontes de

radiacdo, incluindo, entre outros, fontes com base LED

(incluindo um ou mais LEDs como definidos acima), fontes
incandescentes (por ex., lampadas de filamentos, lampadas
halégenas), fontes fluorescentes, fontes fosforescentes,

fontes de descarga de alta intensidade (por ex., lé@mpadas de
vapor de sbédio, vapor de merciirio e haleto metédlico), lasers,
outros tipos - de fontes - eletroluminescentes,  fontes
piroluminescentes (poxr ex., chamas) , fontes vela-

luminescentes (por ex., mantas de gas, fontes de radiagdo de

arco de carbono), fontes fotoluminescentes (por ex., fontes
de descarga gasosa), fontes catodo luminescentes usando
saciagdo eletrdnica, fontes galvanoluminescentes, fontes
cristaloluminescentes, fontes cineluminescentes, fontes
termoluminescentes, fontes triboluminescentes, fontes

sonoluminescentes, fontes radioluminescentes e polimeros
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luminescentes.

Uma determinada fonte luminosa pode ser configurada
para gerar radiacgdo eletromagnética dentro do espectro
visivel, fora do espectro visivel ou uma combinagdo de ambos.
Assim, os termos “luz” e “radiacdo” sdo usados de forma
intercambiavel na  presente. Adicionalmente, uma  fonte
luminosa pode incluir como componente integral um ou mais
filtros (por ex., filtros coloridos), lentes ou outros
componentes ©Oticos. Também deve ser entendido que fontes
luminosas podem ser configuradas para vdrias aplicagdes,
incluindo, entre outros, indicag¢do, display e/ou iluminagdo.
Uma “fonte de iluminagdo” é uma fonte luminosa
particularmente configurada para gerar radiagdo tendo
intensidade suficiente para iluminar efetivamente um espago
interior ou exterior. Nesse contexto, “intensidade
suficiente” se refere & energia radiante suficiente no
egpectro visivel gerado no espago ou ambiente (a unidade
“lumens” é geralmente empregada para representar a poténcia
total luminosa de uma fonte lumincsa em todas as diregdes, em
termos de energia radiante ou “fluxo luminoso”) para prover
iluminag¢do ambiente (isto €&, 1luz que pode ser percebida
indiretamente e que pode ser, por exemplo, refletida por uma
ou mais variedades de superficies intervenientes antes de ser
percebida no todo ou em parte).

- - O -termo “lumindria” é utilizado na presente para se
referir a uma realizagdo ou configurado de uma ou mais
unidades de iluminag¢do em um determinado fator, montagem ou
pacote de forma. O termo “unidade de iluminagdo” é utilizado
na presente para se referir a um equipamento que inclui uma
ou mais fontes luminosas de tipos iguais ou diferentes. Uma
determinada unidade de iluminacgdo pode ter gqualquer uma das
variedades de configuragdes de montagem para af(s) fonte(s)

luminosa (s), configuragdes e formas de
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enclausuramento/alojamento e/ou configuragdes de conexdes
elétricas ou mecdnicas. Adicionalmente, uma determinada
unidade de iluminagdo pode estar opcionalmente associada a
(por ex., incluir, ser acoplada e/ou empacotada com) vVarios
outros componentes (por ex., circuitos de controle) relativos
a operagdo dal(s) fonte luminosa(s). Uma “unidade de
iluminac¢do com base em LED” se refere a uma unidade de
iluminagdo que inclui uma ou mais fontes luminosas com base
em LED como acima discutidas, individual ou em combinac¢d@o com
outras fontes luminosas sem base em LEDs. Uma unidade de
iluminag¢do “multicanais” se refere a uma unidade de
iluminagdo com base em LEDs ou sem base em LEDs que inclua
pelo menos duas fontes luminosas configuradas para gerareh
respectivamente diferentes espectros de radiagdo, em que cada
fonte diferente de espectro pode ser denominada de “canal”
das unidades de iluminag¢do multicanais.

0 termo “controlador” & utilizado na presente
geralmente para descrever varios equipamentos referentes a
operagdo de uma ou mais fontes luminosas. Um controlador pode
ser constituido de varias formas (por ex., com hardware
dedicado) para vrealizar varias fungbes discutidas na
presente. Um “processador” &€ um exemplo de um controlador que
emprega um ou mals microprocessadores Jue podem ser
programados usando software (por ex., microcédigo) para
realizar - varias funcdes- discutidas’ na  presente. Um
controlador pode ser realizado com ou sem o emprego de um
processador, e também pode ser constituido como uma
combinagdo de hardwares dedicados para realizar algumas
fungdes e um processador (por ex.,; um ou mais
microprocessadores programados e circuitos associados) para
realizar outras fungSes. Exemplos de  componentes de
controlador que podem ser empregadas em varias realizag¢des da

presente revelagdo incluem, entre outros, microprocessadores
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convencionais, circuitos integrados para aplicagdes
especificas (ASICs - application-specific integrated
circuits), e arranjo de portas programavel em campo (FPGAs -

Field-programmable gate arrays).

Em varias realizagdes, um processador ou
controlador pode ser associado a uma ou mais midias de
armazenagem (genericamente denominadas na presente de
“meméria,” por ex., memdria voldtil e ndo volatil de
computador como RAM, PROM, EPROM e EEPROM, disquetes, discos
compactos, discos 06ticos, fitas magnéticas etc.). Em algumas
realiza¢des, a midia de armazenagem pode ser codificada com
um ou mals programas que, gquando executados em um ou mais
processadores e/ou controladores, realizam pelo menos algumas
das fungdes discutidas na presente. Varias midias de
armazenagem podem ser fixadas no interior de um processador
ou controlador ou podem ser transportdveis, de maneira que um
ou mais programas nele armazenados possam ser carregados em
um processador ou controlador de maneira a realizar varios
aspectos da presente invengdao discutidos na presente, Os
termos “programa” ou “programa de computador” sdo utilizados
na presente em um sentido genérico para mencionar qualguer
tipo de <c¢édigo de computador (por ex., software ou
microcddigo) que possa ser empregado para programar um ou
mais processadores ou controladores.

- Em uma realizacdo de redée, uma ou mais lumindrias
acopladas a uma rede podem servir como um controlador para
uma ou mais outras lumindrias acopladas a rede (por ex., em
uma relagdo mestre/escravo). Em outra realizag¢do, um ambiente
em rede pode incluir um ou mals controladores dedicados que
sejam configurados para controlar uma ou mais das luminarias
acopladas a rede. Geralmente, miltiplas lumindrias acopladas
individualmente & rede podem ter acesso aos dados due

estiverem presentes no meio ou nos meios de comunicagao;
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entretanto, uma determinada lumindria pode ser “enderegavel”
por estar configurada para trocar seletivamente dados com
(isto &, receber dados de e/ou transmitir dados para) a rede,
com base, por exemplo, em um ou mais determinados
identificadores (por ex., “enderegos”) a ele indicados.

O termo “network” como usado na presente se refere
a qualquer interligag¢do de duas ou mais lumindrias (incluindo
controladores ou processadores) que facilitem o transporte de
informagdes (por ex. para controle de lumindria, armazenagem
de dados, troca de dados etc.) entre quaisquer duas ou mais
lumindrias e/ou entre mGltiplas lumindrias acopladas a rede.
Como deve ser prontamente apreciado, varias realizacgdes de
redes adequadas para a interconexdo de miltiplas lumindrias
podem incluir qualquer variedade de topologia de rede e
empregar qualquer de uma variedade de protocolos de
comunicagdes. Adicionalmente, em varias redes de acordo com a
presente revelagdo, qualquer conexdo entre duas luminarias
pode representar uma conexdo dedicada entre os dois sistemas,
ou alternativamente uma conexdo ndo dedicada. Além de
transportar informagdes para duas lumindrias, essa conexao
ndo dedicada pode transportar informagdes ndo necessariamente
dedicadas a quaisquer das duas luminarias (por ex., uma
conexdo de rede aberta). Além disso, deve ser prontamente
apreciado que varias redes de lumindrias como discutido na
presente podem empregar um ou mais links sem fio, fio/cabo
e/ou de fibra o6tica para facilitar o transporte das
informa¢des na rede.

Deve ser apreciado gque todas as combinagdes dos
conceitos apresentados e de outros conceitos discutidos
abaixo em maiores detalhes (desde que esses conceitos ndo
sejam mutuamente inconsistentes) sdo contemplados como parte
do assunto da inveng¢do revelada na presente. Em particular,

todas as combinagdes, de acordo com o assunto reivindicado,
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que aparecem no final desta revelagdo sao contempladas como
sendo parte do assunto da inven¢do revelada na presente.
Também deve ser apreciado gque a terminologia explicitamente
empregada na presente e que também aparega em gualquer
revelagdo incorporada por referéncia deve estar de acordo com
um significado mais consistente com os conceitos
particularmente revelados na presente.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

Nos desenhos, os caracteres similares de referéncia
geralmente se referem as mesmas partes em todas as vistas.
Também, os desenhos ndo estdo necessariamente em escala,
énfase geralmente sendo colocada na ilustracgdo dos principios
da inveng¢do.

A FIGURA 1 ilustra uma realizagdo de uma rede de
luminarias pablicas tendo uma pluralidade de luminarias
piblicas colocadas ao longo da estrada.

A FIGURA 2 ilustra um diagrama esquematico de uma
das lumindrias plUblicas da FIGURA 1.

A FIGURA 3 ilustra outra realizagdoc de uma rede de
lumindrias pGblicas tendo uma pluralidade de lumindrias
piblicas colocadas ao longo de uma estrada curvilinea.

DESCRIGCAO DETALHADA

Foram projetadas lumindrias gque realizam sistemas
de controle de iluminag¢do inteligente para a obtengdo de
economia de energia. Quando um objeto é detectado por um
detector de movimentos de uma lumindria que realiza este
sistema de controle de iluminagdo inteligente, a lumindria
envia um sinal gque faz com que todas as lumindrias plblicas
gque estiverem na A&rea acendam. A relagdo entre lumindrias
nesses sistemas se baseia na distédncia entre elas, ndo sendo
dinamicamente determinada, por exemplo, pela relagdo entre

elas ao longo de um ou mais caminhos normais de atividade.

Como resultado, quando um objeto é detectado nesse sistema,
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algumas de suas luminarias podem ser operadas
desnecessariamente em alto nivel de produgdo luminoso, de
forma previamente desnecessdria e/ou podem ser mantidas em
alto nivel de desempenho luminoso por um tempo
desnecessariamente longo. Assim, os Solicitantes reconheceram
e apreciaram que seria benéfico prover um sistema de controle
inteligente para uma rede de iluminag¢do com sensores de
movimento incluindo uma ou mais lumindrias que determinem
dinamicamente a relagdo da lumindria com uma pluralidade de
outras lumindrias, de maneira gque a lumindria possa ser
operada de forma mals eficiente quando um objeto for
detectado pela lumindria e/ou por wuma ou mais outras
lumindrias. Esse objeto pode ser, por exemplo, um carro,
caminhdo, &nibus, bicicleta, trem ou um pedestre.

Mais geralmente, os Solicitantes reconheceram e
apreciaram que seria benéfico prover um sistema de controle
para uma lumindria em rede gque determine dinamicamente a
relagdo da lumindria com uma pluralidade de outras
luminarias.

Na seguinte descrigdo detalhada, para propdsitos de
explicagdo e ndo de limitagdo, sdo apresentadas realizagdes
representativas que revelam detalhes especificos para prover
uma completa compreensac da invencdo reivindicada.
Entretanto, ficard aparente para os técnicos no assunto que
tiveram o beneficio da presente revelagdo que outras
realizagbes, de acordo com os presentes ensinamentos, que
abandonarem os detalhes especificos revelados na presente
permanecem dentro do escopo das reivindicag¢des anexas. Além
disso, as descrigdes de bem conhecidos equipamentos e métodos
podem ser omitidas de maneira a ndo obscurecer a descrigao
das realizagdes representativas. Esses métodos e equipamentos
gse situam claramente dentro do escopo da invengdo anexa. Por

exemplo, varias realiza¢des da abordagem revelada na presente
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sdo particularmente adequadas para um sistema de controle
inteligente de uma rede de iluminagdo plblica sensora de
movimentos colocada ao longo da estrada e configurada para
prover um nivel predeterminado de produgdo luminosa com base
nas condig¢des de trafego na estrada. Assim, para propdsitos
de ilustragdo, a inveng¢do reivindicada & discutida com esta
rede de iluminag¢do plGblica. Entretanto, outras configuragdes
e aplicagdes desta abordagem sdo contempladas sem abandonar o
escopo ou o espirito da invengdo reivindicada.

Com referéncia & FIGURA 1, uma rede de luminarias
pablicas 10 inclui uma pluralidade de lumindrias plblicas
20A-P colocadas ao longo da estrada. Cada uma das luminarias
piblicas 20A-P tem uma faixa de cobertura correspondente de
lumindria pGblica 21A-P dentro da gqual pode detectar
movimento de um objeto como, por exemplo, um veiculo. A
pluralidade de lumindrias piblicas 20A-P estd em comunicagdo
de rede entre si.

Com referéncia & FIGURA 2, é mostrado um diagrama
esquemdtico de um sistema de controle 25 comum a cada uma das
lumindrias publicas 20A-P da rede de lumindria pGblica 10. A
indicagdo “A-P” foi omitida de varios componentes ilustrados
na Figura 2, j& que os componentes sdo comuns a todas as
lumindrias pGblicas 20A-P, mas podem ser usados na presente

com uma indicagdo “A-P” para indicar uma especifica lumindria

plblica 20A-P. O sistema de controle 25 e a fonte luminosa 24

podem estar em comunicagdo elétrica com uma fonte de energia
como, por exemplo, uma fonte de energia CA externa.

Em algumas realizagdes, o sistema de controle 25
pode incluir um sensor de luz do dia em comunicagdo elétrica
com uma fonte de energia CA externa e um comutador, sendo que
o comutador pode estar em comunicagdo elétrica com o sensor
de luz do dia, com a fonte de energia CA externa, e com O

sistema de controle 25. O sensor de luz do dia pode ser
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posicionado de maneira operavel para medir o nivel de luz
ambiente. Quando o nivel de luz ambiente medido pelo sensor
de luz do dia cair abaixo de um nivel predeterminado, pode
fazer o comutador enviar energia da fonte de energia CA
externa para o sistema de controle 25, somente assim
energizando o sistema de controle 25 durante as horas de
baixa luminosidade ambiente. Em algumas realizagdes, um
conversor CA/CC pode ser interposto entre uma fonte de
energia CA externa e o sistema de controle 25.

Um detector de objetos 30 e um transceptor de dados
35 estdo em comunicagdo elétrica com um controlador 50. O
controlador 50 estd em comunicagdoc elé&trica com o circuito
eletrédnico da fonte luminosa 22 gque energiza uma fonte
luminosa 24. Em algumas realizagdes, a fonte luminosa 22 &
uma fonte luminosa LED e o circuito eletrdnico da fonte
luminosa 22 inclui um ou mais drivers para energizar a fonte
luminosa 22 em um nivel desejado de produ¢do luminosa. Em
outras realizacdes, a fonte luminosa 22 é uma fonte luminosa
HID e o circuito eletrdnico da fonte luminosa 22 inclui um ou
mais reatores para acionar a fonte luminosa 22 em um nivel
desejado de produgdo luminosa. Também podem ser empregados
outros tipos de fontes luminosas sem abandonar o escopo € O
espirito da invengdo.

O controlador 50 & operavel para comunicar-se com O
circuito eletrbnico da fonte luminosa 22 para garantir que a
fonte luminosa 24 esteja sendo energizada de forma adequada.
Por exemplo, em algumas realizagles, como a realizagdo da
Figura 2, o controlador 50 pode comunicar-se com o circuito
eletrbnico da fonte luminosa 22 para garantir que a fonte
luminosa 24 esteja produzindo uma desejada produgdo de
intensidade luminosa. Por exemplo, o circuito eletrdnico da
fonte luminosa 22 pode modular a energia sendo fornecida para

a fonte luminosa 24 para controlar sua intensidade de
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iluminac¢do com base na entrada recebida do controlador 50. A
poténcia de luz da fonte luminosa 24 pode ser alterada, por
exemplo, a modulagdo de largura do pulso pelo circuito
eletrbnico da fonte luminosa 22 para fazer com que a fonte
luminosa 24 produza luz com uma intensidade desejada.

0 transceptor de dados 35 inclui um transmissor de
dados 37 e um receptor de dados 39. Em algumas realizag¢des o
transmissor de dados 37 pode incluir um transmissor de
radiofrequéncia (RF) e o receptor de dados 39 pode incluir um
receptor RF. Em algumas realizagdes, o transmissor de dados
37 e o receptor de dados 39 podem ser partes separadas um do
outro e ndo incluidas no pacote do transceptor de dados 40. O
transmissor de dados 37 coopera com o controlador 50 para
formar um sistema de transmissdo de dados que transmite dados
para pelo menos outras lumindrias plblicas 20A-P e o receptor
de dados 39 coopera com o controlador 50 para formar um
sistema de recepgdo de dados que recebe dados de pelo menos
outra das lumindrias plblicas 20A-P. Em realizagdes
alternativas, os dados podem ser comunicados entre as varias
lumindrias publicas 20A-P por um meio fisico, incluindo, por
exemplo, cabos coaxiais de pares torcidos, fibras dticas ou
um link sem fio usando, por exemplo, transmissdes luminosas
visiveis infravermelhas, micro-ondas ou codificadas e todos
os transmissores, receptores ou transceptores adequados podem
ser utilizados para efetuar a comunicagdo na rede de
lumindrias 10. Qualquer protocolo adequado pode ser utilizado
para a transmissdo de dados, incluindo, por exemplo, TCP/IP,
variacdes de Ethernet, Universal Sexrial Bus, Bluetooth,
FireWire, Zigbee, DMX, 802.11b, 802.l1la, 802.1l1g, token ring,
um token bus, serial bus, redes de linhas de energia na
entrada de forga ou linhas de poténcia de baixa tensdo, ou
gualquer outro protocolo sem fio ou com fio adequado. A rede

de lumindrias 10 também pode usar combinagdes de midias
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Em algumas realizag¢des, o circuito eletrbnico da
fonte luminosa 22 inclui um driver LED e uma fonte luminosa
24 inclui uma fonte luminosa LED que emprega um transmissor
de dados utilizado para transmitir dados para outras
lumindrias plblicas 20A-P. Em algumas dessas realizag¢des, a
poténcia da fonte luminosa LED pode ser alterada, por
exemplo, por modulagdo de céddigos de pulsos e/ou modulagdo de
posigdo de pulsos pelo driver LED para fazer com que a fonte
luminosa LED produza 1luz tendo dados LED codificados. Um
sensor Otico pode incluir um receptor de dados e ser
posicionado de forma operavel em cada uma das luminarias
piblicas 20A-P para receber a produgdo luminosa tendo dados
LED codificados de pelo menos uma das lumindrias plblicas
20A-P. O sensor Otico pode estar em comunicagdo com O
controlador 50 para interpretar a poténcia luminosa recebida
tendo dados LED codificados. O sensor o6tico pode ser, por
exemplo, um fototransistor, fotodiodo ou dqualquer outra
lumindria capaz de detectar a 1luz incidente tendo o
comprimento de onda presente em uma poténcia luminosa
recebida tendo dados LED codificados.

O objeto detector 30 pode ser realizado como um
detector de movimentos posicionado de forma operavel para
detectar a presenca e/ou o movimento de um objeto no interior
de uma faixa de cobertura. Em algumas realizag¢des, o objeto
detector 30 pode ser, por exemplo, uma ou mais lumindrias que
detectam movimento e/ou a presenga de um objeto, por exemplo,
luz infravermelha, tecnologia laser, ondas de r&adio, uma
camara fixa, detecgdo indutiva de proximidade, uma cémara
termografica e/ou um campo eletromagnético ou eletrostatico.
O objeto detector 30 e o controlador 50 compreendem um
sistema para a detecgdo de movimento na realizagdo da FIGURA

2.
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-

Quando é detectado movimento pelo objeto detector
30 de uma determinada lumindria publica 20A-P, seu
controlador 50 pode transmitir os dados por seu transmissor
de dados 37. Os dados transmitidos incluem dados de
identificacdo da lumindria indicativos do movimento sendo
detectado por aquela determinada lumindria piblica de
transmissdo 20A-P. O receptor de dados 39 de pelo menos outra
luminadria plblica 20A-P & operdvel para receber os dados de
identificagdo da iluminagdo pGblica. Se a pelc menos outra
luminaria plblica 20A-P tiver sido calibrada, garantirda que a
poténcia luminosa da fonte luminosa 24 esteja em um nivel
adequado de produgdo luminosa com base em sua relagao
temporal dinamicamente determinada com a lumindria piblica de
transmissdo 20A-P, descrita em malores detalhes na presente.
Se pelo menos a outra lumindria ptGblica 20A-P ainda ndo tiver
gido calibrada, seu controlador 50 pode determinar uma
diferenga no tempo relativa & lumindria plblica de
transmissdo 20A-P, como descritec em maiores detalhes na
presente. A diferenga no tempo pode ser utilizada para
calcular uma relagdo temporal e estd relacionada com a
diferenga no tempo entre a recepgao dos dados de
identificacdo da iluminacdo piblica da lumindria pablica de
transmissdo 20A-P e a detecgdo de movimento por pelo menos
outra lumindria pGblica 20A-P.

- Novamente -com referéncia & FIGURA 1, & descrita em
detalhes a calibragdo de uma tGnica lumindria publica 20M da
rede de lumindrias pUblicas 10, de acordo com uma realizagdo.
A lumindria plGblica 20M pode se autocalibrar durante um ou
mais periodos de baixa atividade. Um periodo de baixa
atividade corresponde as ocasides quando relativamente poucos
carros estdo prdéximos a lumindria 20M, de maneira que possa
ser determinado o tempo necessadrio para que um UGnico veiculo

viaje entre algumas das lumindrias plblicas 20A-L e 20N-P e a
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lumindria piblica 20M. Em algumas realizagdes, o periodo de
baixa atividade pode ser determinado com base na gquantidade
de movimento detectado em toda ou em parte da rede de
luminédrias plblicas 10. Em algumas realizag¢des, os periodos
de Dbaixa atividade podem ser um periodo de tempo pré-
selecionado como, por exemplo, 3h00 da manhd - 4h00 da manh&.
Em outras realizac¢des, o periodo de baixa atividade pode ser,
de outro modo, determinado.

Durante o periodo de baixa atividade, a lumindria
pliblica 20M pode receber, por um seu receptor de dados 39M,
uma pluralidade de dados de identificacdo da lumindria, cada
qual sendo indicativo de um movimento sendo detectado por uma
das lumindrias 20A-L e 20N-P. O controlador SOM da lumindria
piblica 20M calcula uma pluralidade de diferengas de tempo,
cada uma das diferencas de tempo sendo relativa ao tempo
entre o recebimento dos dados de identificagdo da lumindria
de uma das lumindrias 20A-L e 20N-P e a detecgdo de movimento
pelo detector de movimentos 30M da lumindria pablica 20M.
Cada uma das diferengas de tempo & indicativa da gquantidade
de tempo que levou para um objeto percorrer entre a faixa de
cobertura da lumindria ptblica 21A-L e 21IN-P e a faixa de
cobertura da lumindria padblica 21M.

Apbés um nOmero predeterminado de diferengas de
tempo ter sido calculado, o controlador 50M pode entdo
calcular a relagac temporal de cada pluralidade de lumindrias
20A-L e 20N-P, com base em uma pluralidade de diferencas de
tempo calculadas para cada uma das lumindrias 20A-L e 20N-P.
Em algumas realizagdes, a relagdo temporal de uma UGnica
lumindria entre as lumindrias 20A-L e 20N-P pode se basear,
por exemplo, em considerar a média de todas as diferengas de
tempo de uma UGnica lumindria. Em algumas realizagdes, a
relagdo temporal de uma Unica lumindria entre as lumindrias

20A-L e 20N-P pode se basear, por exemplo, em considerar a



10

15

20

25

30

25/38

média da faixa estatisticamente significativa de diferengas
de tempo de uma UGnica lumindria. Em algumas realizag¢des, a
relacdo temporal de uma Gnica lumindria entre as luminarias
20A-L e 20N-P pode se basear, por exemplo, em um valor médio
de todas as diferengas de tempo ndo situadas fora de uma
Ginica lumindria. Em outras realizag¢des, a relag¢do temporal de
uma Unica lumindria entre as lumindrias 20A-L e 20N-P pode
ser, de outro modo, com base em uma pluralidade de diferencas
de tempo da uUnica luminéria.

Como exemplo, a Tabela 1-1 abaixo mostra uma
pluralidade de diferencas de tempo medidas como exemplo de
uma lumindria pablica 20M com relagdo a luminaria plblica
20A. Cada diferenga no tempo é indicativa do periodo de
tempo, em segundos, que leva para o objeto percorrer da faixa
de cobertura da lumindria ptblica 21A para a faixa de
cobertura da lumindria pGblica 21M. O valor “>180" &
indicativo de um tempo maior gue 180 segundos e pode ser
indicativo de, por exemplo, um veiculo gue nunca passou pela

lumindria pUblica 20M apdés passar pela lumindria ptblica 20A.

Dados da Lumindria Pdblica 20M para 20A

At (s) |2o | 42 [46| 50 | >lSOl >180 | >180 |44 [39 |45 |21 [48 | 49

Tabela 1-1

Em algumas realizag¢des, para determinar a relagdo
temporal da lumindria pGblica 20M com a lumindria pGblica
20A, o controlador 50M pode calcular uma média da menor faixa
estatisticamente significativa de diferengas de tempo. Por
exemplo, o controlador 50M pode calcular uma média de todas
as diferencas de tempo medidas de 40 segundos a 49 segundos,
resultando em uma relacdo temporal calculada de 45 segundos
para a iluminagdo pGblica 20A. A relagdo temporal para uma
determinada lumindria pablica 20A-L ou 20N-P pode ser fixada
apdés um nimero predeterminado de diferengas de tempo ter sido

recebido para aquela determinada lumindria. Em outras
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realizagdes, a relagdo temporal para uma determinada
lumindria pGblica 20A-L ou 20N-P pode ser continuamente
atualizada durante periodos de baixa atividade. Em algumas
realizagdes, a relagdo temporal para uma determinada
lumindria publica 20A-L ou 20N-P pode ser restabelecida, por
exemplo, manualmente e/ou se o controlador 50M reconhecer uma
significativa altera¢do na diferenga calculada de tempo com
relagdo a uma determinada lumindria pGblica 20A-L ou 20N-P.
Uma significativa alterag¢do na diferenga calculada de tempo
pode ocorrer se, por exemplo, forem alterados os padrdes de
trdfego e/ou o limite de velocidade.

Como outro exemplo, a Tabela 1-2 abaixo mostra
relagbes temporais calculadas para a luminaria pGblica 20M

com relagdo a lumindria pGblica 20A-L e 20N-P.

Dados da Relagdo Temporal para Lumindrias Publicas 20M

Polo 20A 20B 20C 20D 20E 20F 20G 20H

At (8) 40 35 >180 >180 45 40 >180 >180

Polo 20I 20J 20K 20L 20N 200 20P

At (8) 20 15 25 >180 >180 >180 >180
Tabela 1-2

O controlador 50M pode ajustar a produgdo da fonte
luminosa 24M com base na relagdo temporal calculada de uma
lumindria ptblica 20A-L ou 20N-P correspondente aos dados de
identificagdo da lumindria plblica recebidos recentemente.
Como exemplo, © controlador 50M pode ajustar sua fonte
luminosa 24M, de acordo com a-Tabela 1-3 abaixo, que mostra
varias produgdes luminosas que correspondem a varias relagdes
temporais. Em realizagdes alternativas, o controlador 50M
pode ajustar sua fonte luminosa de acordo com, por exemplo,

outra tabela e/ou com uma £férmula gue inclui a relagdo

temporal como sua varidvel.

Nivel de Poténcia Luminosa para Lumindrias PGblicas 20M

At 0<At<30 29<Aat<60 | 29<At<180 L> 138

Poténcia 100% 85% 70% 30%
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Tabela 1-3

E feita referéncia continuada a FIGURA 1 para um
exemplo do comportamento da lumindria pGblica 20M apds
calibragdo, usando a Tabela 1-2 e a Tabela 1-3. Se um veiculo
se move dentro da faixa de cobertura da lumindria pGblica
21A, o transmissor de dados 37A da lumindria pablica 20A
transmite, seja direta ou indiretamente, dados de
identificagdo da iluminag¢do publica para a lumindria pitblica

20M, gque recebe os dados de identificagdo da lumindria

piblica por um receptor de dados 39M. Como a rela¢do temporal

calculada da lumindria pGblica 20M para a lumindria puablica
20A & menor que 60 segundos, mas maior gue 29 segundos (45
segundos), o controlador 50M faz com que a fonte luminosa 24M
se ilumine para produzir aproximadamente 85% de sua produgdo
luminosa. Se o veiculo se move dentro da faixa de cobertura
da lumindria pGblica 21B, © transmissor de dados 37B
transmite os dados de identificagdo da lumindria pGblica,
seja direta ou indiretamente, para o receptor de dados 39M.
Como a relagdo temporal calculada da lumindria pGblica 20M
para a lumindria piblica 20B é menor que 60 segundos, mas
maior que 29 segundos (35 segundos), o controlador 50M mantém
a fonte luminosa 24M a aproximadamente 85% de sua produgdo
luminosa.

Se o veiculo continuasse em um caminho reto e se
movesse dentro da faixa de cobertura da lumindria pGblica
21C, o transmissor de dados 37C transmitiria os dados de
identificagdo da lumindria  pUblica, seja direta ou
indiretamente, para o receptor de dados 39M. Como a relagdo
temporal calculada da lumindria ptblica 20C para a lumindria
piblica 20M é maior que 180 segundos, ©o controlador 50M
reduziria a produgdo luminosa da fonte luminosa 24M para
aproximadamente 30% de sua produgdo luminosa. Se o veiculo

virasse para a esquerda e se movesse dentro da faixa de
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cobertura da lumindria pablica 21I, o transmissor de dados
371 transmitiria os dados de identificagdo da lumindria
piblica para o receptor de dados 39M. Como a relagdo temporal
calculada da lumindria pablica 20I para a lumindria pQblica
20M é menor que 30 segundos (20 segundos), o© controlador 50M
aumentaria a produgdo luminosa da fonte luminosa 24M para
aproximadamente 100% de sua produgdo luminosa. Em algumas
realizagdes, a produgdo luminosa da fonte luminosa 24M pode
ser mantida a aproximadamente 100%, até que o veiculo se
aproximasse de outra lumindria plOblica tendo um valor
temporal correspondente a um valor menor de produgdo luminosa
(por ex., da lumindria pGblica 20N) e/ou até gque um
determinado periodo de tempo tivesse passado sem receber os
dados de identificag¢do da lumindria ptblica indicativo de um
veiculo nas proximidades.

Em algumas realizacgdes, uma das recém-instaladas
lumindrias plblicas 20A-P pode estar em total produgdo
luminosa até que tenha recebido suficientes dados
estatisticos de outras das lumindrias plblicas 20A-P para
serem calibradas. Em algumas realizag¢des, uma ou mais
lumindrias publicas 20A-P podem ser configuradas com um nivel
minimo de produ¢do luminosa. Por exemplo, uma pluralidade de
lumindrias plblicas 20A-P pode ser configurada para produzir
sempre pelo menos um nivel de produgdo luminosa de 70% para
manter um ambiente seguro. Em algumas realizagbes, uma ou
mais fontes luminosas 24A-P das lumindrias pQOblicas 20A-P
podem ser desligadas completamente apds, por exemplo, um
periodo predeterminado de tempo ter passado sem a recepgdo de
dados de identificagdo da lumindria plGblica indicativos de um
veiculo nas proximidades e/ou apdés terem sido recebidos dados
de identificagdo de iluminagdo plblica indicativos de um
objeto se distanciando das lumindrias plblicas 20A-P.

Em algumas realizagdes, o nivel de produgdo
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luminosa de uma ou mais das lumindrias paGblicas 20A-P pode,
adicional ou alternativamente, ser dependente da determinagdo
de diregdo de um objeto detectado. Em algumas realizagdes, a
diregcdo de um objeto detectado com relagdo a uma lumindria de
referéncia pode ser determinada comparando a relagdo temporal
correspondente aos dados de identificag¢do da luminaria
publica recentemente recebidos com a relagdo temporal
correspondente dados de identificag¢do da lumindria publica
menos recentemente recebidos. Por exemplo, uma maior relagdo
temporal pode indicar que um objeto estd se distanciando da
lumindria de referéncia.

Em algumas realizagdes, a diregdo de um objeto
detectado pode ser determinada com referéncia a uma relagdo
espacial calculada entre as lumindrias plblicas 20A-P. A
relagdao espacial pode ser calibrada e determinada durante
periodos de baixa atividade e pode incluir o cdlculo de um ou
mais caminhos com base na atividade sucessora dos dados de
identificacdo da lumindria. Por exemplo, durante periodos de
baixa atividade sequencial, os dados de identificagdo da
luminaria ptGblica podem ser monitorados para determinar os
seguintes oito caminhos tipicos de atividade ao longo da rede

de iluminagdo pGblica 10 mostrada abaixo na Tabela 1-4.

Caminhos de Atividade da Rede de Iluminagdo Piblica 10

Caminho 1 20A 20B 20C 20D

= Caminho 2 1 20E 20F | 206G 20H
Caminho 3 20A 20B 20I 200
Caminho 4 20K 20L 20G 20H
Caminho 5 20A 20B 2071 20J | 20M 20N
Caminho 6 200 20P 20K 20L | 20G 20H
Caminho 7 20E 20F 201 20J | 20M 20N
Caminho 8 200 20P 20K 20L | 20C 20D

Tabela 1-4
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Durante periodos de baixa atividade, apds as
relagdes espaciais terem sido determinadas, somente algumas
lumindrias publicas 20A-P podem ser iluminadas quando for
determinado movimento em uma determinada lumindria plblica
20A-P com base na relagdo espacial. Por exemplo, se for
detectado movimento mna faixa de cobertura da lumindria
pliblica 21A, as lumindrias puiblicas ao longo dos Caminhos 1,
3 e 5 (20A, 20B, 20C, 20D, 20I, 20J, 20M e 20N) podem ser
iluminadas. Em algumas realizag¢des, aquelas mais proximas a
lumindria ptblica 20A ao longo dos caminhos podem ser
iluminadas em maior nivel de produgdc luminosa gque aquelas
mais distantes ao longo dos caminhos. Por exemplo, as
lumindrias pGblicas 20B, 20C e 20I podem ser iluminadas em
maior nivel de produgdo luminosa que as lumindrias plblicas
20D e 20J e as luminarias pGblicas 20D e 20J podem ser
iluminadas em maior mnivel de produgdo luminosa que as
lumindrias plblicas 20M e 20N. Se for detectado movimento na
faixa de cobertura da lumindria publica 21B, o nivel de
produgdo luminosa das luminarias plUblicas 20D e 20J pode ser
aumentado. Se for entdo detectado movimento na faixa de
cobertura da lumindria ptblica 21C, a produgdc luminosa das
lumindrias publicas 20I, 20J, 20M, e 20N pode ser reduzida,
uma vez que nagquele ponto pode ser determinado dque o

movimento estd ocorrendo aco longo do Caminho 1 e ndo ao longo

do Caminho 3 ou do Caminho 5.

A produgdo luminosa de uma determinada luminaria
piblica 20A-P pode ser dependente exclusivamente da relagdo
espacial determinada entre as lumindrias pGblicas 20A-P. Em
algumas realizag¢des, a produg¢do luminosa de uma determinada
luminaria pGOblica 20A-P pode ser dependente da relagao
espacial determinada entre as lumindrias publicas 20A-P e a
relagdo temporal determinada no intermédio. Em algumas

realizagdes, a produgdo luminosa de uma determinada lumindria
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piblica 20A-P pode ser dependente da relagdo espacial
determinada entre as lumindrias plblicas 20A-P e o tempo de
voo intermediério.

0 nivel de produgdo luminosa de uma ou mais
lumindrias ptblicas 20A-P também pode ser dependente do nivel
de luz ambiente medido por um sensor de luz do dia. Por
exemplo, se o nivel de luz ambiente for indicativo de
condicdes relativamente escuras uma determinada lumindria
pGblica 20 A-D pode ser iluminada em maior nivel de produgdo
luminosa para uma determinada relagdo temporal que se o nivel
de luz ambiente fosse indicativo de condigdes relativamente
de luz noturna (como pode ser o caso com cobertura de neve
e/ou lua cheia).

Serd apreciado que se utilizando a calibragdo
dindmica temporal e/ou espacial descrita na presente, a
substitui¢do de wuma simples lumindria ptblica 20A-P pode
ocorrer sem a necessidade de alterar qualquer ajuste das
lumindrias ptblicas ndo substituidas 20A-P e as lumindrias
piblicas substituidas 20A-P se adaptardo prontamente e se
autocalibrardo dentro da rede de lumindrias publicas 10.
Adicionalmente, podem ocorrer novas instalagdes da rede de
iluminagdo plblica 10 sem a necessidade de comissionamento.
Por exemplo, podem ocorrer  rnovas instalagdes sem a
necessidade de calibracdo manual das lumindrias plblicas
individuais 10-e sem a necessidade de mapear manualmente as
lumindrias plblicas individuais 20A-P.

Com referéncia a FIGURA 3, em outra realizagdo, a
rede de lumindrias plblicas 100 tem wuma pluralidade de
lumindrias pGblicas 120A-P dispostas ao longo de uma estrada
curva. A pluralidade de lumindrias piblicas 120A-P esta em
comunicagdo de rede entre si e cada qual €& operavel para
detectar o movimento de um objeto dentro de uma

correspondente faixa de cobertura de iluminagdo plblica
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geralmente representada por uma linha anular tracejada que
circunda cada uma das lumindrias piblicas 120A-P. A relagdo
espacial entre as lumindrias plblicas 120A-P pode ser
determinada durante periodos de baixa atividade e pode
incluir o célculo de um ou mais caminhos com base na
atividade sucessora. Por exemplo, durante periodos de baixa
atividade os dados sequenciais de identificagdo da luminaria
pliblica podem ser monitorados por cada uma das lumindrias
piblicas 120A-P, de maneira gque cada lumindria plblica possa
determinar sua relagdo entre as outras luminarias pablicas
120A-P. Por exemplo, a tabela 3-1 abaixo mostra a relagdo
espacial da lumindria publica 120K com outras lumindrias. A
relagdo espacial da tabela 3-1 & calculéavel rastreando os
dados de identificagdo da lumindria pGblica gque precedem e
sucedem a detecgdo de movimento pela lumindria publica 120K

durante periodos de baixa atividade.

Relagdo Espacial da Lumindria Plblica 120K

com outras Lumindrias

Lumindria A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|IL|IM[N|O| P
Distincia e 1|19|8|7|6|5|4|3]2|1(1|2|3|4]| 5
Tabela 3-1

Um controlador associado a lumindria pGblica 120K
pode fazer com que uma sua fonte luminosa ilumine em um nivel
de produgdo luminosa gque corresponda a uma relagdo espacial
entre a lumindria pGblica 120K e pelo menos um dos dados de
identificacdo da luminiria paGblica recentemente ‘recebidos.
Por exemplo, em algumas realizag¢des a lumindria pGblica 120K
pode iluminar em um nivel de iluminag¢do limite se um dos
dados de identificagdo da lumindria plUblica mais recentemente
recebidos for indicativo de movimento na lumindria piblica
120A-P tendo uma relag¢do espacial de trés ou menos. Também,
por exemplo, em algumas realizagdes, a lumindria plblica 120K

pode iluminar em um nivel de iluminagdo limite se um dos
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dados de identificag¢do da lumindria pUblica mais recentemente
recebidos for indicativo de movimento em wuma lumindria
piblica 120A-P tendo uma relagdo espacial de trés ou menos e
se pelo menos dois dos dados de identificagdo da luminaria
piblica recentemente recebidos forem indicativos de movimento
que esteja ocorrendo em uma diregdo da lumindria publica
120K. Em algumas realizagdes, a produgdo luminosa de uma
determinada lumindaria pGblica 120A-P pode ser dependente
exclusivamente da relagdo espacial determinada entre as
lumindrias publicas 120A-P. Em algumas realizagdes, a
produgdo luminosa de uma determinada lumindria pablica 120A-P
pode ser dependente da relagdo espacial determinada entre as
lumindrias publicas 120A-P e a relagdo temporal determinada
no intermédio. A produg¢do luminosa de uma determinada
lumindria puiblica 120A-P pode ser dependente da relagao
espacial determinada entre as luminarias ptblicas 120A-P e O
tempo de voo intermediario.

Apesar de terem sido descritas na presente varias
realizagdes do sistema de controle para uma lumindria, muitas
outras variagdes e/ou adigdes podem ser realizadas. Por
exemplo, em algumas realizag¢des, luminadrias plblicas podem
ser projetadas com distribuig¢des com controle independente de
intensidade luminosa bilateral. No caso, por exemplo, de
estradas pouco movimentadas, as interseg¢des ou estradas que
ndo sejam relativamente usadas a noite, pode ser desejéavel
ter somente um dos lados da lumindria pGblica com controle
independente de intensidade luminosa bilateral iluminando com
intensidade total, minimizando assim o brilho percebido pelo
motorista. Dependendo da gquantidade, diregdo e/ou velocidade
do trafego prdéximo & lumindria plblica, um ou ambos os lados
da lumindria pGblica podem ser acesos.

Também, por exemplo, em algumas realizag¢des, as

lumindrias puiblicas com acionamento solar podem ser
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utilizadas. Também, por exemplo, em regides sem cobertura de
rddio, podem ser usadas emissdes luminosas codificadas para
transmitir informa¢des de alerta de viagem aos veiculos
equipados de acordo.

Também, por exemplo, em algumas realiza¢des, um ou
mais componentes de um Gnico sistema de controle 25 podem ser
associados a mGltiplas luminarias. Por exemplo, um unico
sistema de controle 25 pode controlar um nodo de lumindria
tendo uma pluralidade de 1luminarias e pode estar em
comunicag¢do de rede com um ou mais nodos de lumindria, cada
qual tendo uma ou mais lumindrias. Naquelas ou em outras
realizagdes, o sistema de controle pode ser 1localizado
fisicamente ou adjacentes a uma da pluralidade de lumindrias
ou pode ser, por exemplo, provido de um pdlo remoto ou outra
drea distinta da pluralidade de lumindrias.

Também, por exemplo, em algumas realizag¢des a rede
de iluminacdo pode ser utilizada para aplicag¢des interiores,
como, por exemplo, em corredores, tlneis, escritdérios, lojas
(por ex., na iluminagdo de prateleiras), ou espagos de
transigdo em aeroportos. Nessas e em outras aplicag¢des, a
rede de iluminagdo pode ser operavel para detectar varios
movimentos de pedestres. Por exemplo, os pedestres podem
andar em diferentes velocidades, ou podem correr, usar patins
ou podem se mover em diferentes velocidades em uma esteira
transportadora e ser detectados pela rede de iluminagdao. Uma
mudanca na produgdo luminosa com relagdo a uma produgdo
luminosa limite se refere & intensidade total de produgdo
luminosa, assim como a uma componente da intensidade da
produg¢do luminosa  como, por exemplo, um determinado
comprimento de onda.

Também, por exemplo, em algumas realizagdes,
cdmaras podem ser integradas na rede de lumindrias pGblicas e

configuradas para tirar fotos da placa de licenga de um carro




10

15

20

- 25

30

35/38

guando a velocidade do veiculo medida por uma ou mais
lumindrias pUblicas estiver além do limite de velocidade.
Também, por exemplo, a rede de lumindrias pode estar em
comunicagdo elétrica com uma rede externa, como, por exemplo,
a 1intermet ou uma rede telefdnica, e automaticamente
comunicar wuma velocidade alta ou outro incidente para a
policia ou outros servigos emergenciais.

Apesar de varias realizag¢les da invengdo terem sido
descritas e ilustradas na presente, os técnicos no assunto
verdo prontamente uma variedade de outros meios e/ou
estruturas para a realizacdo da fungdo e/ou para a obtengdo
dos resultados e/ou uma ou mais das vantagens descritas na
presente, e cada uma dessas variagdes e/ou modificagdes deve
estar dentro do escopo das realizagles da invencgdo descrita
na presente. Mais geralmente, os técnicos no assunto verao
prontamente que todos os parédmetros, dimensdes, materiais e
configuragdes descritas na presente sao somente exemplos e
gue os parametros, dimensdes, materiais e/ou configuragdes
reais dependerdo da aplicagdo ou das aplicagdes especificas
em que sdo usados os ensinamentos da invengdo. Os técnicos no
assunto reconhecerdo, ou poderdo certificar-se usando ndo
mais que a experimentagdo de rotina, muitos equivalentes as
realizacdes especificas da invengdoc ora descrita. E,
portanto, entendido gque as realizagdes sdo apresentadas
somente- como -exemplos e — que, dentro do escopo das
reivindica¢Bes anexas e seus equivalentes, as realizagdes da
invengdo podem ser praticadas além do especificamente
descrito e reivindicado. As realizagdes da 1invengdo da
presente revelagdo sdo direcionadas a cada caracteristica
individual, sistema, artigo, material, kit e/ou método ora
descritos. Além disso, gqualguer combinagdo de duas ou mais
dessas caracteristicas, sistemas, artigos, materiais, kits

e/ou métodos, se essas caracteristicas, sistemas, artigos,
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materiais, kits e/ou métodos nao forem mutuamente
inconsistentes, estard incluida no escopo da invengdo da
presente revelagdo.

Todas as definig¢des, como definidas e usadas na
presente, devem ser entendidas como para controlar as
definicgdes do dicionario, definigdes em documentos
incorporados por referéncia e/ou significados comuns dos
termos definidos.

Os artigos indefinidos “um” e “uma,” como usados na
presente na especificag¢do e nas reivindicag¢des, a menos que
claramente indicados ao contrario, devem ser entendidos como
significando “peloc menos um.”

A expressdo ‘“e/ou,” como usada na presente na
especificagdo e nas reivindicagdes, deve ser entendida como
significando “um ou ambos” dos elementos assim em conjunto,
isto &, elementos que estdo presentes em conjunto em alguns
casos e presentes separadamente em outros casos. Maltiplos
elementos listados com “e/ou” devem ser entendidos da mesma
maneira, isto €&, “um ou mais” dos elementos assim em
conjunto. Outros elementos podem opcionalmente estar
presentes além dos elementos especificamente identificados
pela clausula “e/ou”, estando ou ndo relacionados com os
elementos especificamente identificados. Assim, como exemplo
ndo limitador, uma referéncia a “A e/ou B”, quando utilizada
com a linguagem de extremidade aberta, como ™“compreendendo”
pode se referir, em uma realizagdo, somente a A
(opcionalmente incluindo outros elementos além de B); em
outra realizagdo, somente a B (opcionalmente incluindo outros
elementos além de A); em ainda outra realizagdo, para ambos A
e B (opcionalmente incluindo outros elementos) etc.

Como usado na presente na especificagdo e nas
reivindicagbes, “ou” deve ser entendido como tendo o mesmo

significado de “e/ou” definido acima. Por exemplo, ao separar
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itens em uma lista, “ou” ou “e/ou” devem ser interpretados
como sendo inclusivos, isto &, a inclusdo de pelo menos um,
mas também incluindo mais de um, nimero ou lista de
elementos, e, opcionalmente, outros itens nd8o listados.
Somente os termos claramente indicados ao contrario, como
“somente um de” ou ‘“exatamente um de,” ou, quando utilizados
nas reivindicac¢des, “consistindo de,” se referem a inclusdo
de exatamente um elemento de um nimero ou lista de elementos.
Em geral, o termo “ou” como usado na presente serad somente
interpretado como indicativo de alternativas exclusivas (isto
é “um ou outro, mas ndo ambos”) quando precedido pelos termos
de exclusividade, como “um dos,” “um de,” “somente um de,” ou
“exatamente um de.” “Consistindo essencialmente de,” gquando
utilizado nas reivindicagdes, terd seu significado ordinario
como usado no campo da lei de patentes.

Como usado na presente na especificagdo e nas
reivindicagdes, a expressdo “pelo menos um,” em referéncia a
uma lista de um ou mais elementos, deve ser entendida como
significando pelo menos um elemento selecionado de qualquer
um ou mais dos elementos na lista de elementos, mas ndo
necessariamente incluindo pelo menos um de cada e todos os
elementos especificamente listados na lista de elementos e
nido excluindo qualquer combinagdo de elementos na lista de
elementos. Esta definig¢do também permite que os elementos
possam estar opcionalmente presentes além dos elementos
especificamente identificados na lista de elementos para a

qual a expressdo “pelo menos um” se refira, estando ou ndo

relacionada a aqueles elementos especificamente
identificados. Assim, com exemplo ndo limitador, “pelo menos
um de A e B” (ou, de forma equivalente, “pelo menos um de A

ou B,” ou, de forma equivalente “pelo menos um de A e/ou B")
pode se referir, em uma realizagdo, a pelo menos um,

opcionalmente incluindo mais de um, A, sem B presente (e
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opcionalmente incluindo elementos que ndo B); em outra
realizac¢do, para pelo menos um, opcionalmente incluindo mais
de um, B, sem A presente (e opcionalmente incluindo elementos
que ndo A); em ainda outra realiza¢do, para pelo menos um,
opcionalmente incluindo mais de um, A, e pelo menos um,
opcionalmente incluindo mais de um, B (e opcionalmente
incluindo outros elementos) etc.

Nas reivindicag¢des, assim como na especificagdo

acima, todas as expressdes de transigdo como “compreendendo,”

“incluindo,” “transportando,” “tendo,” “contendo, ”
“envolvendo,” “retendo,” “composto de,” e similares devem ser
entendidas como sendo de extremidade aberta, isto €&,

significando incluindo, sem limita¢des. Somente as expressdes
de transicd3o “consistindo em” e “consistindo essencialmente
de” serdo expressdes de transigdo fechadas ou semi-fechadas,

respectivamente.
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REIVINDICACOES
1. REDE DINAMICA DE LUMINARIA PUBLICA,

caracterizada por compreender uma pluralidade de nodos de
luminaria pGblica em comunicagdo de rede entre si, cada um
dos nodos de lumindria publica, compreendendo:

pelo menos uma lumindria plOblica tendo pelo menos
uma fonte luminosa LED, um controlador em comunica¢do com a
dita fonte luminosa LED, um sistema para a detecgdo de
movimento em comunicag¢do elétrica com o dito controlador, um
sistema de transmissdo de dados em comunicagdo elétrica com o
dito controlador e um sistema de recepgdo de dados em
comunicag¢do elétrica com o dito controlador;

o dito sistema para a detecgdo de movimento de cada
um dos ditos nodos de lumindria pGblica operavel para
detectar um objeto no interior de uma faixa de cobertura e
comunicar a detecg¢do do dito objeto para o dito controlador;

em que o dito sistema de transmissdo de dados
transmite os dados de identificag¢do de nodo da luminaria
pliblica quando o dito objeto & sentido pelo dito sistema para
a deteccgdo de movimento;

o dito sistema de recepgdo de dados de cada um dos
ditos nodos de lumindria puUblica operdveis para receber os
ditos dados de identificagdo de nodo da lumindria plUblica de
outro dos ditos nodos de lumindria pGblica e comunicar os
ditos dados de identificag¢do de nodo da lumindaria plblica ao
ditoc controlador;

em que durante periodos de baixa atividade, o dito
controlador de cada um dos ditos nodos de lumindria plblica é

operdvel para determinar dinamicamente uma relagdo temporal

‘com cada uma pluralidade de ditos nodos de lumindria plblica;

em que cada dita relagdo temporal se baseia na
anidlise de uma pluralidade de diferengas de tempo, cada uma

das ditas diferencas de tempo relativas a diferenga no tempo
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entre uma recente detecgdo de objeto pelo dito detector de
movimento e um recente recebimento dos ditos dados de
identificagdo de nodo da luminadria ptlblica de uma das ditas
lumindrias ptblicas.

2. REDE DINAMICA DE LUMINARIA PUBLICA, de acordo
com a reivindicac¢do 1, caracterizada em que cada dita relagdo
temporal €& determinada pela média de wuma pluralidade das
ditas diferen¢as de tempo para cada pluralidade dos ditos
nodos de lumindria paOblica para criar uma média de diferenga
noc tempo para cada uma pluralidade de ditos nodos de
lumindria piblica.

3. REDE DINAMICA DE LUMINARIA PUBLICA, de acordo
com a reivindicagdo 2, <caracterizada em gque o dito
controlador de cada um dos ditos nodos de lumindria ptblica é
operavel para fazer pelo menos uma sua dita fonte luminosa
enviar pelo menos um primeiro nivel de produgdo Iluminosa
quando os ditos dados de identificac¢do de nodo da lumindria
piblica recebidos pelo seu dito sistema de recepgdo de dados
for indicativo de pelo menos um dos ditos nodos de lumindria
piblica tendo pelo menos uma primeira dita relag¢do temporal.

4. REDE DINAMICA DE LUMINARIA PUBLICA, de acordo
com a reivindicag¢do 3, caracterizada em gque o dito
controlador de cada um dos ditos nodos de lumindria piblica é
operavel para fazer pelo menos uma sua dita fonte luminosa
enviar um segundo nivel de produ¢do luminosa maior que o dito
primeiro nivel de produgdo luminosa quando os ditos dados de
identificagdo de nodo da lumindria ptblica recebidos pelo seu
dito sistema de recepgdo de dados for indicative de pelo
menos um dos ditos nodos de lumindria paGblica tendo uma
segunda dita relagdo temporal menor gue a dita primeira
relacido temporal.

5. REDE DINAMICA DE LUMINARIA PUBLICA, de acordo

com a reivindicagdo 1, <caracterizada em que o dito
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controlador de cada um dos ditos nodos de lumindria puiblica é&
ainda operavel para determinar dinamicamente uma relagao
espacial com cada pluralidade de ditos nodos de luminaria
piblica.

6. SISTEMA DE CONTROLE PARA PELO MENOS UMA
LUMINARIA, caracterizado por compreender:

um controlador tendo uma saida de comunicagdo da
fonte luminosa;

um detector de movimentos em comunicag¢do elétrica
com o dito controlador;

um transmissor de dados em comunicac¢do elétrica com
o ditc controlador; e

um receptor de dados em comunicagdo elétrica com o
dito controlador;

o dito detector de movimento operdvel para detectar
um objeto dentro de uma faixa de cobertura da lumindria;

o dito receptor de dados operdveis para receber
dados de identificag¢d@c da lumindria de pelo menos uma
pluralidade de lumindrias, os ditos dados de identificagdo da
lumindria indicativos de detecgdo de objeto por uma
especifica lumindria das ditas luminarias;

o dito controlador operdvel para ser inicialmente
calibrado dinamicamente durante periodos de baixa atividade;

em que o dito controlador & calibrado determinando
dinamicamente uma relagdo temporal de cada uma pluralidade
das ditas lumindrias pela andlise de uma pluralidade de
diferengas de tempo para cada uma das ditas luminarias, cada
uma das ditas diferengas de tempo relativas a diferenga no
tempo entre a recente detecg¢do de objeto pelo dito detector
de movimento e um recente recebimento dos ditos dados de
identificacdo da lumindria de uma dag ditas lumindrias;

em que apds o dito controlador ser calibrado, o

dito controlador & operavel para alterar seletivamente um
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sinal de saida na dita saida de comunicagdo da fonte luminosa
com base na dita relagdo temporal de uma das ditas lumindrias
correspondente a pelo menos um dos ditos dados de
identificag¢do da lumindria recentemente recebidos.

7. SISTEMA DE CONTROLE PARA UMA LUMINARIA, de
acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado em que antes de ©
dito controlador ser calibrado, o dito controlador ndo altera
seletivamente o dito sinal de saida.

8. SISTEMA DE CONTROLE PARA UMA LUMINARIA, de
acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado em que o dito
controlador € adicionalmente operdvel para determinar
dinamicamente uma relag¢do espacial de cada pluralidade das
ditas luminérias.

9. SISTEMA DE CONTROLE PARA UMA LUMINARIA, de
acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado em que a dita
relagdo espacial & determinada pela andlise de pelo menos um
sucessor dos ditos dados de identifica¢do da luminaria para
detecgdo de objeto pelo dito detector de movimento e
predecessor dos ditos dados de identificagdo da luminaria
para detéccao de objeto pelo dito detector de movimento.

10. SISTEMA DE CONTROLE PARA UMA LUMINARIA, de
acordo com a reivindicag¢do 8, caracterizado em gque a dita
relagdo espacial €& determinada pela andlise dos ditos
sucessores dados de identificagdo da lumindria para detecgdo
de objeto pelo dito detector de movimerito e do dito dados de
identificacdo da lumindria predecessora para detecgdo de
objeto pelo dito detector de movimento.

11. SISTEMA DE CONTROLE PARA UMA LUMINARIA, de
acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado em que a dita
relacdo espacial & determinada pela andlise de diferencas
entre a dita relagdo temporal de uma pluralidade das ditas
lumindrias.

12. SISTEMA DE CONTROLE PARA UMA LUMINARIA, de
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acordo com a reivindicacdo 8, caracterizado em que o dito
controlador €& operdvel para alterar seletivamente o dito
sinal de saida com relagdo a dita saida de comunicagdo da
fonte luminosa com base na dita relagdo espacial de pelo
menos duas das ditas lumindrias correspondentes aos ditos
dados de identificag¢do da lumindria recentemente recebidos.

13. LUMINARIA TENDO UM SISTEMA DE CONTROLE PARA
COMUNICAGAO COM UMA PLURALIDADE DE LUMINARIAS EM UMA REDE DE
LUMINARIAS, caracterizada por compreender:

pelo menos uma fonte luminosa;

um controlador em comunicagdo elétrica com a dita
fonte luminosa;

um detector de movimentos em comunicag¢do elétrica
com o dito controlador;

um transmissor de dados em comunicag¢do elétrica com
o dito controlador; e

um receptor de dados em comunicagdo elétrica com o
dito controladoxr;

o dito detector de movimento operavel para detectar
um objeto dentro da faixa de cobertura da lumindria;

o dito receptor de dados operdvels para receber
dados de identificagdo da lumindria de uma pluralidade de
lumindrias, cada um dos ditos dados de identificagdo da
lumindria indicativo de detecgdo de objeto por uma especifica

lumindria das ditas luminarias;

em que o dito controlador & calibrado dinamicamente
pela determinagdo de uma relagdo temporal e espacial com cada
uma pluralidade das ditas lumindrias pela andlise de uma
pluralidade de diferengas de tempo para cada uma das ditas
lumindarias, cada uma das ditas diferengas de tempo
relacionada com a diferenga no tempo entre uma recente
detecgdo de objeto pelo dito detector de movimento e um

recente recebimento dos ditos dados de identificagdo da
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lumindria de uma das ditas luminarias;

em que apds © dito controlador ser calibrado, o

dito controlador & operavel para garantir que a dita fonte

luminosa produza um primeiro nivel de produgdo

quando um dos ditos

recenteme

luminadrias,
primeiro periodo

identificagdo da luminéria

nte

recebido

for indicativo

de tempo e gquando

de uma das

luminosa

dados de identificagdo da luminaria

ditas

cuja dita relagdo temporal esteja dentro de um

os ditos dados de

recentemente recebidos

e

pelo

menos um dos dados de identificagdo da lumindria anterior aos

ditos dados

de

identificagdo da

luminaria

recentemente

recebidos for indicativo de uma relagdo espacial que estiver

decrescendo.

14,

LUMINARIA,

tendo um sistema de controle para

comunicagdo com uma pluralidade de lumindrias em uma rede de

lumindrias, de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizada
em gque apds o dito controlador ser calibrado, o dite
controlador & operdvel para garantir gque a dita fonte

luminosa produza um segundo nivel de produgdo luminosa maioxr

gue o dito primeiro nivel de produ¢do luminosa quando um dos

ditos dados

de

identificagdo da

lumindria

recebidos for indicativo de uma das ditas lumindrias,

recentemente

cuja

dita relagd3o temporal esteja dentro de um segundo periodo de

tempo inferior ao dito primeiro periodo de tempo,

-ditos dados

recebidos e pelo menos um dos dados de

luminaria

luminaria

de

e quando oOs

identificacdo da "~ lumindria recentemente

anterior aos

recentemente

ditos dados

recebidos

for

de

indicativo

relacdo espacial que estiver decrescendo.

15,

LUMINARIA,

de

identificag¢do da

identificagdo da

uma

tendo um sistema de controle para

comunicagdo com uma pluralidade de lumindrias em uma rede de

luminaria

em que

s, de acordo com a reivindicagdo 13,

apds

o

dito

controlador

ser

calibrado,

O

caracterizada

dito
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-

controlador €& operédvel para reduzir o dito nivel de saida de
luz da dita fonte luminosa quando os ditos dados de
identificagcdo da lumindria recentemente recebidos e pelo
menos um dos dados de identificagdo da lumindria anterior aos
ditos dados de 1dentificagdo da lumindaria recentemente
recebidos forem indicativos de uma relagdo espacial que
estiver aumentando.

16. METODO PARA A CALIBRACAO DE UMA LUMINARIA
DENTRO DE UMA REDE DE LUMINARIAS, caracterizado por
compreender:

o monitoramento de uma rede de lumindrias em um
periodo de baixa atividade;

o recebimento de wuma pluralidade de dados de
identificagdc da lumindria durante o dito periodo de baixa
atividade, cada um dos ditos dados de identificagdo da
lumindria sendo indicativo da detecgdo de objeto prdéximo a
uma pluralidade de lumindrias;

detecgcdo de um objeto dentro de uma faixa de
referéncia de cobertura da lumindria durante o dito periodo
de baixa atividade;

cdlculo de uma pluralidade de diferencas de tempo
para cada uma das ditas lumindrias;

em que cada uma das ditas diferencas de tempo &
relativa & diferenca no tempo entre a recente detecgdo de
objeto dentro da dita faixa de cobertura da Iumindria e um
recente recebimento dos ditos dados de identificagdo da
lumindria a partir de uma UGnica das ditas lumindrias; e

cdlculo da relagdo temporal de cada uma das ditas
lumindrias, a dita relagdo temporal de cada uma das ditas
lumindrias relativa a uma pluralidade das ditas diferengas de
tempo.

17. METODO PARA A CALIBRACAO DE UMA LUMINARIA
DENTRO DE UMA REDE DE LUMINARIAS, de acordo com a
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reivindicagdo 16, caracterizado poxr compreender
adicionalmente a etapa de determinagdo de uma relagdo
espacial de cada uma pluralidade das ditas luminédrias.

18. METODO PARA A CALIBRACAO DE UMA LUMINARIA
DENTRO DE UMA REDE DE LUMINARIAS, de acordo com a
reivindicacao 17, caracterizado em gque a dita relagado
espacial é determinada pela analise de pelo menos um sucessor
dos ditos dados de identificagdo da luminaria recebidos apés
a detecgdo de objeto dentro da dita faixa de cobertura da
lumindria e predecessor aos ditos dados de identificagdo da
lumindria recebidos antes da detecgdo de objeto dentro da
dita faixa de cobertura da lumindria.

19. METODO PARA A CALIBRAGAO DE UMA LUMINARIA
DENTRO DE UMA REDE DE LUMINARIAS, de acordo com a
reivindicag¢do 17, caracterizado em gque a dita relagdo
espacial é determinada pela analise do dito sucessor dos
dados de identificagdo da lumindria recebidos apds a detecgdo
de objeto dentro da dita faixa de cobertura da lumindria e do
dito predecessor dos dados de identificagdo da lumindria
recebidos antes da detecgdo de objeto dentro da dita faixa de
cobertura da luminaria.

20. METODO PARA O CONTROLE DE UMA LUMINARIA DENTRO
DE UMA REDE DE LUMINARIAS, caracterizado por compreender:

o monitoramento de uma rede de lumindrias em um
periodo de baixa atividade; - - - - - -

o recebimento de uma pluralidade de dados de
identificagdo da lumindria durante o dito periodo de baixa
atividade, cada um dos ditos dados de identificagdo da
lumindria indicativo da detecgdo de objeto préximo a uma
pluralidade de lumindrias;

detecgdo de um objeto dentro de wuma faixa de
referéncia de cobertura da lumindria durante o dito periodo

de baixa atividade;
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cdlculo de uma pluralidade de diferengas de tempo
para cada uma das ditas luminarias;

em que cada uma das ditas diferengas de tempo é
relativa a difereng¢a no tempo entre a recente detecgdo de
objeto dentro da dita faixa de referéncia de cobertura da
lumindria e um recente recebimento dos ditos dados de
identificag¢do da lumindria;

cdlculo da relagdo temporal de cada uma das ditas
lumindrias, a dita relacdao temporal de cada uma das ditas
lumindrias relativa a uma pluralidade das ditas diferencgas de
tempo; e

fazer pelo menos com que uma fonte luminosa prdéxima
a dita faixa de referéncia de cobertura da luminadria ser
acionada com energia de predeterminadas caracteristicas;

em que as ditas predeterminadas caracteristicas séaoc
dependentes da dita relagdo temporal de uma luminaria aos
correspondentes ditos dados de identificagdo da luminaria

recentemente recebidos.
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RESUMO

REDE DINAMICA DE LUMINARIA PUBLICA, SISTEMA DE
CONTROLE PARA PELO MENOS UMA LUMINARIA, LUMINARIA TENDO UM
SISTEMA DE CONTROLE PARA COMUNICACﬁO COM UMA PLURALIDADE DE
LUMINARIAS EM UMA REDE DE LUMINARIAS E METODO PARA A
CALIBRAGAO DE UMA LUMINARIA DENTRO DE UMA REDE DE LUMINARIAS

E revelada na presente uma rede de iluminagdo
sensora de objeto e um sistema inteligente de controle para
esse fim. O sistema de controle determina dinamicamente pelo
menos uma relagdo da lumindria com uma pluralidade de outras
lumindrias. O nivel de produgdo luminosa de uma fonte
luminosa da pelo menos uma lumindria se baseia pelo menos
parcialmente na pelo menos uma relagdo da lumindria com as

outras lumindrias.



