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(57)  Eswird ein heiBgasfiihrendes Gehduseelement
(6) fur ein heiRgasfiihrendes Gehause (9) einer einen
Verdichter (7), eine Turbine (5) und einen Turbinenlaufer
(11, 12) aufweisenden Gasturbinenanlage (1) zur Verfu-
gung gestellt, wobei das heil3gasfihrendes Geh&usee-
lement (6) zum Umgeben eines um den Turbinenlaufer
(11, 12) herum anzuordnenden Wellenschutzmantels
(15, 15a) und zum Fihren eines HeiRgases zur Turbine
(5) ausgebildet ist. Das heiRgasfihrende Gehausee-
lement (6) ist ausgestattet mit:

- wenigstens einer HieRgaseintritts6ffnung (18),

- einer turbinenseitigen Offnung (19),

- einem Fuhrungsabschnitt zum Fihren des HeiRgases

FIG 4

Heissgasflihrendes Gehauseelement, Wellenschutzmantel und Gasturbinenanlage

von der wenigstens einen HeiRgaseintrittséffnung (18)
zur Turbinenseitigen Offnung (19), wobei der Fiihrungs-
abschnitt eine zum Umgeben des Wellenschutzmantels
(15, 15a) ausgebildeten Innengeh&ausenabe (17a, 17b,
17¢) umfasst, welche sich bis zur turbinenseitigen Off-
nung (19) erstreckt und an einer dem Wellenschutzman-
tel (15, 15a) zuzuwendenden Umfangsflache (14a, 14b,
14c) eine sich in Umfangsrichtung erstreckende und Giber
die Umfangsflache vorstehende Rippe (22a, 22b, 22c)
aufweist, die im an die turbinenseitige Offnung (19) an-
grenzenden Bereich der Umfangsflache (14a, 14b, 14c)
angeordnet ist. Die Rippe (22a) und/oder die Innenge-
hausenabe (17b, 17c¢) ist bzw. sind mit Kihlfluidkanalen
(254, 28b, 28c) versehen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein heilRgas-
fuhrendes Gehauseelement fir ein heiRgasfiihrendes
Gehause, welches insbesondere in einer Gasturbinen-
anlage um einen Turbinenlaufer der Gasturbinenanlage
herum angeordnet werden kann und zum Fuhren eines
HeiRgases zu einem Turbinenteil der Gasturbinenanlage
dient. AulRerdem betrifft die vorliegende Erfindung einen
Wellenschutzmantel des heiRgasfiihrenden Gehauses,
welcher zum Umgeben des Turbinenlaufers der Gastur-
binenanlage ausgebildet ist. SchlieRlich betrifft die vor-
liegende Erfindung das heiRgasfihrende Gehéause
selbst sowie eine Gasturbinenanlage mit einem hei3gas-
fuhrenden Gehause.

[0002] Eine Gasturbinenanlage 1 umfasstim Wesent-
lichen eine oder mehrere Brennkammern 3 (vgl. Fig. 1),
in denen ein Brennstoff verbrannt wird, eine Turbine 5,
der die heiRen und unter Druck stehenden Verbren-
nungsabgase aus den Brennkammern 3 zugefiihrt wer-
denundin der die Abgase unter Abkiihlung und Entspan-
nung Arbeit leisten und so die Turbine 5 in Rotation ver-
setzen, sowie einen Verdichter 7, der mit der Turbine 5
Uber eine Welle 15 gekoppelt ist und tber den die fiir die
Verbrennung notwendige Luft eingesaugt und auf einen
héheren Druck verdichtet wird.

[0003] Zum Fuhren der heiBen Verbrennungsabgase
kommen in Gasturbinenanlagen heiRgasfihrende Ge-
hause zum Einsatz. Dies trifft insbesondere fiir solche
Gasturbinenanlagen zu, in denen so genannte Silob-
rennkammern Verwendung finden, die in der Regel zu
beiden Seiten der Turbine angeordnet sind. Fig. 1 zeigt
eine derartige Gasturbinenanlage in einer schemati-
schen Ansicht, wobei Fig.1a einen horizontalen und Fig.
1b einen vertikalen Schnitt durch die Anlage zeigen. Aus
diesen Silobrennkammern 3 stromen die Verbrennungs-
abgase 2 in einer Richtung aus, die im Wesentlichen
senkrecht zur Drehachse A der Turbine 5 verlauft. Zwi-
schen dem Ausgang 18 der Silobrennkammern und der
Turbine 5 ist eine Mischgeh&use 8 angeordnet, dem sich
turbinenseitig ein im Inneren des Gasturbinengehauses
2 angeordnetes Innengehduse 9 anschlie3t. Das Innen-
gehause 9 hat die Aufgabe, die umgebenden Bauteile
vor Hitze zu schiitzen und die aus dem Mischgehause 8
austretenden heiRen Gase in Richtung auf die Turbine
umzulenken. Beim Austrittaus dem Innengehause 9, das
heil3t beim Eintrittin die Turbine 5 der Gasturbinenanlage
1 stromen die Verbrennungsabgase dann im Wesentli-
chen parallel zur Rotationsachse A der Turbinenwelle 12.
[0004] HeiRgasfihrende Gehause, und insbesondere
die beschriebenen Innengehause in Gasturbinenanla-
gen mit Silobrennkammern, stellen thermisch hochbela-
stete Bauteile dar. Aus diesem Grund werden MalRnah-
men zum Kilhlen der heil3gasfuhrenden Flachen des Ge-
hauses ergriffen. Diese MalRnahmen umfassen die Kiih-
lung der besonders beanspruchten Bereiche mittels ei-
nes Kihlfluids, welches an der AuRenseite der Wéande
dieser Bereiche entlang stromt, um die an die heil3gas-
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fuhrenden Flachen Ubertragene Warme aufzunehmen
und abzufihren.

[0005] EinInnengeh&use 9, wie es zuvor beschrieben
worden ist, weist in der Regel ein heilRgasfihrendes Ge-
h&useelement 100 mit einer Innengehausenabe 101 auf.
Die Innengeh&ausenabe 101 umgibt einen Wellenschutz-
mantel 115 (Fig. 7a), welcher wiederum die Welle 12
umgibt. Dabei bildet die dem Geh&useinneren zuge-
wandte Flache 109, der Innengehausenabe 101 die Leit-
und Fuhrungsflache fur die Verbrennungsabgase 2,
wahrend die dem Gehauseinneren abgewandte Flache
104 der Innengehdusenabe 101 den Wellenschutzman-
tel 115 umgibt. Die Innengeh&usenabe 101 wird mittels
einer in Axialrichtung mittig angeordneten, zum Wellen-
schutzmantel 115 hin vorstehenden ringfdrmigen Rippe
103 am Wellenschutzmantel 115 fixiert. Der Wellen-
schutzmantel 115 selbst ist am Gasturbinengehéuse 2
befestigt und weist einen Steg 105 mit einer darin ange-
ordneten Ringnut 106 auf, in welche die ringférmige Rip-
pe 103 eingreift. Innengehdusenabe 101 und Wellen-
schutzmantel 115 werden zusammen als Einheit in die
Gasturbinenanlage eingebaut.

[0006] Um das Strémen eines Kuhlfluids F von einer
Seite der Rippe 103 bzw. des Steges 105 auf die andere
zu ermdglichen, weist der Steg 105 Durchgangséffnun-
gen 107 auf, durch die das Kuhlfluid strémen kann (vgl.
Figuren 7a und 7b).

[0007] Die Rippe 103 erfahrt jedoch beim Betrieb des
heiRgasfihrenden Geh&uses eine geringere Erwarmung
als die naher an der hei3gasfiihrenden Flache 109 der
zylindrischen Innengeh&usenabe 101 gelegenen Mate-
rialbereiche. Dies fuhrt zu einem so genannten Fassrei-
feneffekt, welcher zu Spannungen in den an die Rippe
103 angrenzenden Materialbereichen der Innengeh&u-
senabe 101 fuhrt. Insbesondere an den mit den Bezugs-
ziffern 111 bezeichneten Stellen kann es daher zu Rissen
im Material kommen.

[0008] UmdasRisiko eines Defektes aufgrund Rissbil-
dung zu vermindern, erfolgt in der Regel eine Begren-
zung der maximalen Startzahl, also derjenigen Zahl der
Starts der Gasturbinenanlage, nach der eine Inspektion
auf Rissbildung oder eine Reparatur zu erfolgen hat. Au-
Rerdem wurde die Rippe in den Bereich der turbinensei-
tigen Offnung des Innengeh&uses verlegt, so dass sie
sich in einem thermisch weniger stark belasteten Bereich
des Innengehéauses befindet.

[0009] Gegeniiber diesem Stand der Technik ist es ei-
ne Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbesser-
tes heil3gasfihrendes Gehauseelement fiir ein heilRgas-
fuhrendes Gehause einer Gasturbinenanlage zur Verfii-
gung zu stellen, in welchem das Risiko einer Rissbildung
vermindert ist und die Startzahl bis zu einer Inspektion
oder Reparatur erhdht werden kann.

[0010] Ein weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung ist es, einen Wellenschutzmantel fiir ein hei3gas-
fuhrendes Gehause einer Gasturbinenanlage zur Verfii-
gung zu stellen, welches ein verbessertes Fixieren eines
heilBgasfiihrenden Gehauseelementes ermdglicht.
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[0011] Noch eine weitere Aufgabe der vorliegenden
Erfindung ist es, eine verbesserte Gehauseeinheit fir ei-
ne Gasturbinenanlage zur Verfiigung zu stellen.

[0012] SchlieBlich ist es eine Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung, eine verbessert Gasturbinenanlage zur
Verflgung zu stellen.

[0013] Die erste Aufgabe wird durch ein heif3gasfih-
rendes Gehauseelement nach Anspruch 1, die zweite
Aufgabe durch einen Wellenschutzmantel nach An-
spruch 8, die dritte Aufgabe durch eine Gehauseeinheit
nach Anspruch 9 und die vierte Aufgabe durch eine Gas-
turbinenanlage nach Anspruch 11 geldst. Die abhangi-
gen Anspriche enthalten vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung.

[0014] Einerfindungsgemafes heil3gasfiihrendes Ge-
hauseelement fur ein heiRgasfiihrendes Gehause einer
einen Verdichter, eine Turbine und einen Turbinenlaufer
aufweisenden Gasturbinenanlage ist zum Umgeben ei-
nes um den Turbinenldufer herum anzuordnenden Wel-
lenschutzmantels und zum Fiihren eines Hei3gases zur
Turbine ausgebildet. Es umfasst wenigstens eine
HeiRgaseintrittséffnung, eine turbinenseitige Offnung
und einen Fuhrungsabschnitt zum Fihren des Heil3ga-
ses von der wenigstens einen Heil3gaseintrittsdffnung
zur turbinenseitigen Offnung. Der Fihrungsabschnitt
weist eine zum Umgeben des Wellenschutzmantels der
Gasturbinenanlage ausgebildete Innengehausenabe
auf, welche sich bis zur turbinenseitigen Offnung erstreck
und an einer dem Wellenschutzmantel zuzuwendenden
Umfangsflache eine sich ganz oder teilweise in Umfangs-
richtung entlang der Umfangsflache erstreckende und
Uber diese vorstehende Rippe besitzt. Die Innengehau-
senabe kann wenigstens naherungsweise eine zylindri-
sche Form besitzen und insbesondere die Form eines
Hohlzylinders aufweisen, wobei die dem Wellenschutz-
mantel zuzuwendende Umfangsflache dann die Innen-
flache des Hohlzylinders darstellt. Eine Rippe ist im an
die turbinenseitige Offnung angrenzenden Bereich der
Umfangsflache angeordnet. Im erfindungsgemaRlen
heiRgasfihrenden Gehduseelement ist die Rippe mit
Kuhlfluidkanalen versehen. Zuséatzlich oder alternativ ist
die Innengehdusenabe wenigstens im Bereich der Rippe
mit Kihlfluidkanalen versehen.

[0015] Die Anordnung der Rippe in demjenigen Be-
reich der Umfangsflache der Innengehausenabe, der an
die turbinenseitige Offnung angrenzt, ermdglicht ein
weitgehend ungestortes Stromen eines Kuhlfluids ent-
lang der Innengehausenabe bis zur turbinenseitigen Off-
nung, was die Mdglichkeiten zur Kihlung der Innenge-
hausenabe bereits verbessert. Durch die erfindungsge-
maRe Anordnung der Kihlfluidkanale kann nun auch die
Kihiméglichkeit im Bereich der Rippe verbessert wer-
den, indem die Barrierenwirkung der Rippe vermindert
wird oder die Flihrung des Kihlfluids im Bereich der Rip-
pe verbessert wird.

[0016] Wenn die Rippe mit Kuhlfluidkanédlen versehen
ist, welche einen Durchtritt des Kihlfluids durch die Rippe
ermoglichen, kann die Barrierenwirkung fur die Kuhlfluid-
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stromung vermindert werden. Dabei wird die Strdomung
des Kiihlfluids besonders wenig gestort, wenn diese
Kuhlfluidkanéle so in der Rippe angeordnet sind, dass
sie nahe Umfangsflache der Innengehausenabe angren-
zend parallel zu dessen Axialrichtung verlaufen.

[0017] Eine Verbesserung der Kuhlwirkung ist auch
moglich, wenn die Innengehausenabe mit Kuhlfluidka-
nélen versehen ist. Diese kénnen beispielsweise jeweils
eine wellenschutzmantelseitige Offnung, also eine Off-
nung in der dem Wellenschutzmantel zuzuwendenden
Umfangsflache, und eine heiRgasseitige Offnung, also
eine Offnung in der das HeiRgas fihrenden Flache, auf-
weisen. Insbesondere ist die Ausbildung eines Kiihlfluid-
films auf der hei3gasseitigen Oberflache der Innenge-
hausenabe mdglich, wenn die Kuhlfluidkanéle in ihrem
Verlauf durch die Innengeh&usenabe von der wellen-
schutzmantelseitigen Offnung aus gesehen, die eine
Eintrittsdffnung fir das Kihlfluid darstellt, eine Neigung
in Stromungsrichtung des zu fihrenden Heil3gases auf-
weisen.

[0018] Zusétzlich oder alternativ zu den mit wellen-
schutzmantelseitigen und heiRgasseitigen Offnungen
versehenen Kuhlfluidkandlen kdnnen auch Kihlfluidka-
nale vorhanden sein, die zwischen einer Eintrittséffnung
zum Eintritt des Khlfluids und einer Austritts6ffnung zum
Austritt des Kuhlfluids parallel zur heilRgasfihrenden
Oberflache der Innengeh&usenabe verlaufen. Derartige
Kuhlfluidkanale ermdglichen eine besonders effektive
Kuhlung der Innengehausenabe.

[0019] Um den Verschleif? im heiBgasfihrenden Ge-
hause maoglichst gering zu halten, kann eine heiRgasfuh-
rende Flache und inshesondere die Innengehéusenabe
mit einer warmeddmmenden und/oder korrosionshem-
menden und/oder oxidationshemmenden Beschichtung
versehen sein.

[0020] Ein erfindungsgemaBer Wellenschutzmantel
fir eine einen Verdichter, eine Turbine und einen Turbi-
nenlaufer aufweisende Gasturbinenanlage ist zum Um-
geben des Turbinenlaufers im Bereich zwischen dem
Verdichter und der Turbine der Gasturbinenanlage aus-
gebildet und weist eine sich in Umfangsrichtung ganz
oder teilweise Uber seinen Umfang erstreckende Vertie-
fung zum Aufnehmen einer Rippe eines um den Wellen-
schutzmantel herum anzuordnenden heiRgasfilhrenden
Gehauseelementes des heiRgasfuhrenden Gehéuses
auf. Im erfindungsgemafien Wellenschutzmantel ist die
Vertiefung in einem radial Gber die Umfangsflache vor-
stehenden vollsténdig geschlossenen, d.h. keine Kihl-
fluidkandle aufweisenden, Steg angeordnet.

[0021] Ein heiBgasfiihrendes Gehauseelement kann
durch Einsetzen der Rippe in die Vertiefung des Wellen-
schutzmantels fixiert werden. Der Steg kann hierbei bei-
spielsweise als Abstandhalter zwischen dem Wellen-
schutzmantel und der Innengehdusenabe eines
heiRgasfuhrenden Geh&duseelementes fungieren, so-
dass zwischen der Innengehdusenabe und dem Wellen-
schutzmantel ein Zwischenraum verbleibt, dervon einem
Kuhlfluid durchstrémt werden kann.
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[0022] Eine erfindungsgemale Gehauseeinheit um-
fasst ein heiRgasfilhrendes Gehduse mit einem erfin-
dungsgemafen heiRgasfuhrenden Gehduseelement so-
wie einen erfindungsgemafien Wellenschutzmantel. Das
heiRgasfiihrende Gehause kann hierbei insbesondere
als Innengehéuse fur eine Gasturbinenanlage mit wenig-
stens einer Silobrennkammer ausgebildet sein.

[0023] Eine erfindungsgeméaflRe Gasturbinenanlage
umfasst wenigstens eine Brennkammer, ein Turbinenteil
und ein zwischen der wenigstens einen Brennkammer
und dem Turbinenteil angeordnetes erfindungsgeméafles
heilRgasfihrendes Gehause zum Fiihren des aus der we-
nigstens einen Brennkammer stammenden Heil3gases
zum Turbinenteil. Die erfindungsgemaRe Gasturbinen-
anlage kann insbesondere wenigstens eine Silobrenn-
kammer und ein zwischen der Silobrennkammer und
dem heilRgasfihrenden Gehéuse angeordnetes Misch-
gehdause umfassen. Das hei3gasfiihrende Geh&use ist
dann als Innengegeh&use der Gasturbinenanlage aus-
gestaltet.

[0024] Weitere Merkmale, Eigenschaften und Vorteile
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen un-
ter Bezugnahme auf die beiliegenden Figuren.

einen horizontalen Schnitt durch eine
Gasturbinenanlage mit zwei Silobrenn-
kammern in einer stark schematisierten
Darstellung.

Fig. 1a zeigt

Fig. 1b zeigt  einen vertikalen Schnitt durch die in Fig.
ladargestellte Gasturbinenanlage in ei-
ner stark schematisierten Darstellung.
Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus einer erfindungs-
geméalRen Gasturbinenanlage, in wel-
chem Teile eines Innengehauses zu er-
kennen sind.

Fig.

3 zeigt einen Ausschnitt aus einem Innenge-

hause nach Stand der Technik im Detail.
Fig.

4 zeigt eine erste Ausgestaltung der Erfindung

im Detail.
Fig.

5 zeigt eine zweite Ausgestaltung der Erfindung

im Detail.
Fig.

6 zeigt eine dritte Ausgestaltung der Erfindung

im Detail.

einen Ausschnitt aus einer Gasturbinen-
anlage nach Stand der Technik, in wel-
chem Teile des Innengehauses zu er-
kennen sind.

Fig. 7a zeigt

Fig. 7b zeigt  ein Detail aus Fig. 7aiin einer vergro3er-

ten Darstellung.
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[0025] Ein Beispiel fir Gasturbinenanlage 1 ist in den
Figuren 1aund 1bin einer stark schematisierten Darstel-
lung gezeigt. Die Gasturbinenanlage 1 umfasst zwei Si-
lobrennkammern 3, eine Turbine 5, einen Verdichter 7,
zwei Mischgehéuse 8 sowie ein Innengehéuse 9. Die
Silobrennkammern 3 dienen zum Verbrennen eines
Brennstoffes, wobei die heiRen und unter hohem Druck
stehenden Abgase 2 (iber die Mischgehduse 8 und das
Innengehause 9 der Turbine 7 zugefihrt werden, um die-
se anzutreiben.

[0026] Die Turbine 5 umfasst stationdre Leitschaufeln
10 sowie mit einer um eine Achse A drehbar gelagerten
Welle 12 fest verbundene Laufschaufeln 11. Durch das
in der Turbine 5 expandierende heiRe Abgas 2 wird Im-
puls Giber die Laufschaufeln 11 auf die Welle 12 ibertra-
gen, wodurch diese in Rotation versetzt wird.

[0027] Die Welle 12 kann grob in drei Abschnitte un-
terteilt werden, namlich einen die Laufschaufeln 11 der
Turbine 5 tragenden Abschnitt, einen Laufschaufeln des
Verdichters 7 (nicht dargestellt) tragenden Abschnitt so-
wie einen zwischen diesen beiden Abschnitten angeord-
neten Wellenabschnitt 13, in dem keine Laufschaufeln
angeordnet sind. Die Welle 12 und die daran angebrach-
ten Laufschaufeln 11 bilden den sog. Turbinenlaufer.
[0028] Die Welle 12 erstreckt sich durch die gesamte
Gasturbinenanlage (nicht vollstandig dargestellt) und
treibt den Verdichter 7 sowie einen nicht dargestellten
Generator an. Der Verdichter 7 dient dabei dazu, Luft zu
verdichten, die anschlieBend den Silobrennkammern 3
fur die Verbrennung zugefuhrt wird.

[0029] Der Wellenachschnitt 13 ist von einem Wellen-
schutzmantel 15 (vgl. Fig. 2) umgeben, welcher selbst
von einer Innengehdusenabe 17 eines heil3gasfuhren-
den Gehduseelementes 6 des Innengeh&uses 9 umge-
ben ist. Innengehduse 9 und Wellenschutzmantel 15
werden zusammen als Gehauseeinheit in die Gasturbi-
nenanlage eingebaut.

[0030] Die Innengehdusenabe 17 sowie der Wellen-
schutzmantel 15 haben im Wesentlichen die Form eines
Hohlzylinders, wobei die dem Wellenschutzmantel 15
zugewandte Umfangsflache 14 der Innengehausenabe
17 bzw. die dem Turbinenlaufer zugewandte Flache des
Wellenschutzmantels 15 die Innenflachen der Hohlzylin-
der bilden.

[0031] Das Innengeh&use 9 dient dazu, das aus den
Mischgehausen 8 in das Innengehause 9 einstrémende
heiBe Abgas einerseits abzulenken und andererseits
moglichst gleichmafRig um den gesamten Umfang des
Turbinenldufers zu verteilen. Dabei dient die dem
HeiRgas zugewandte Oberflache 20 des Innengehauses
9 als eine Leit- und Fuhrungsflache fur das Heil3gas. Die-
se kanninsbesondere auch mit einer warmedammenden
Beschichtung oder einer korrosions- und/oder oxidati-
onshemmenden Beschichtung versehen sein. Als war-
medammende Beschichtung kommen beispielsweise so
genannte Thermal Barrier Coatings, kurz TBC, in Frage,
welche etwa aus mit Yttrium stabilisiertem Zirkoniumoxid
hergestellt sein kénnen. Als korrosions- und/oder oxida-
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tionshemmende Beschichtungen kommen beispielswei-
se so genannte MCrAlY-Beschichtungen in Frage, wobei
M fur Eisen (Fe), Kobalt (Co) oder Nickel (Ni) und Y fur
Yttrium (Y) und/oder Silizium und/oder ein Element der
seltenen Erden, beispielsweise Hafnium (Hf) stehen.
Solche Legierungen sind u.a. aus den folgenden Doku-
menten bekannt, auf die beziglich geeigneter MCrAlY-
Beschichtungen verwiesen wird: EP 0 486 489 B1, EP 0
786 017 B1, EP 0412 397 B1 und EP 1 306 454 Al. Die
Warmedammbeschichtung TBC kann hierbei insbeson-
dere auf die MCrAlY-Beschichtung aufgebracht sein.
[0032] Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus Fig. 1b, indem
die Innengehdusenabe 17 des Innengehauses 9 sowie
ein Teil des Wellenschutzmantels 15 zu erkennen sind.
Ausschnittsweise ist auch eine Leitschaufel 10 der Tur-
bine 5 zu erkennen, die der turbinenseitigen Offnung 19
des Innengehé&uses 9 gegenlberliegt.

[0033] Dielnnengeh&dusenabe 17 des Innengehéuses
9 weist im Bereich der turbinenseitigen Offnung 19 eine
radial in Richtung des Wellenschutzmantels 15 vorsprin-
gende Ringrippe 22 auf, welche sich Uber seinen gesam-
ten Umfang erstreckt.

[0034] DerWellenschutzmantel 15 umfasst einenring-
férmigen Steg 23, welcher sich im Bereich der Austritts-
offnung 19 des Innengehéauses 9 lber den gesamten
Umfang des Wellenschutzmantels 15 erstreckt. Der Steg
23 weist eine Nut 26 auf, welche zum Aufnehmen der
Rippe 22 der Innengehdusenabe 17 dient. Mittels der
Rippe 22 und der Nut 26 im Steg 23 lasst sich die Innen-
gehdusenabe 17 des heil3gasfiihrenden Gehéausee-
lementes 6 am Wellenschutzmantel 15 fixieren.

[0035] DerWellenschutzmantel 15 weistaufRerdem ei-
nen Strahlungsschutz 16 auf, welcher ihn mit Abstand
umgibt. Zwischen dem Strahlungsschutz 16 und dem
Wellenschutzmantel 15 wird so ein Strémungskanal ge-
bildet. Ein weiterer Stromungskanal ist zwischen dem
Strahlungsschutz 16 und der Innengehausenabe 17 des
heiRgasfihrenden Gehauseelementes 6 gebildet. Der
Strahlungsschutz 16 weist Durchtritts6ffnungen 21 zum
Durchtritt des Kiihlfluids in Richtung auf die Innengeh&u-
senabe 17 auf, die zum Zufiihren eines Kihlfluids F, bei-
spielsweise Umgebungsluft, in den Strémungskanal zwi-
schen dem Strahlungsschutz 16 und der Innengehau-
senabe 17 dienen (siehe Fig. 3). Das durch die Offnun-
gen 21 hindurchtretende Kihlfluid wird zur Prallkiihlung
der Innengeh&ausenabe 17 herangezogen und tber den
zwischen dem Strahlungsschutz 16 und der Innengehé&u-
senabe 17 gebildeten Stromungskanal 24 zur Turbine 5
weitergeleitet, wobei zusatzlich eine Konvektivkiihlung
der Innengehausenabe 17 erfolgt. Unter Prallkiihlung ist
hierbei das Zufuhren von Kuhlfluid zu verstehen, welches
eine derartige Stromungsrichtung aufweist, dass es ge-
gen die nabenseitige Oberflache 14 der Innengeh&usen-
abe 17 prallt und von dieser abgelenkt wird.

[0036] Um das Verstandnis der Erfindung zu erleich-
tern, wird zuerst mit Bezug auf Figur 3 ein Innengehause
9 nach Stand der Technik beschrieben, in dem sich die
Rippe des heil3gasfihrenden Gehauseelementes 6 im
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Bereich der turbinenseitigen Offnung des Innengehéu-
ses 9 befindet. Danach werden mit Bezug auf die Figuren
4 bis 6 Innengehauses 9 mit drei verschiedene Ausfih-
rungsvarianten des erfindungsgemaRen heil3gasfiuhren-
den Gehauseelementes 6 beschrieben. Der Stand der
Technik und alle Ausfiihrungsvarianten besitzen eine In-
nengehdusenabe 17, 17a, 17b, 17c, die im Bereich der
turbinenseitigen Offnung jeweils mit einer (iber die wel-
lenschutzmantelseitige Umfangsflache 14, 14a, 14b, 14c
vorstehenden Rippe 22, 22a, 22b, 22¢ ausgestattet sind.
[0037] Eine Ausgestaltung der Innengehédusenabe 17,
des Strahlungsschutzes 16 sowie des Wellenschutz-
mantels 15 im Bereich der Rippe 22 und des Steges 23
gemal Stand der Technik ist in Fig. 3 gezeigt. Im Stand
der Technik sind im Steg 23 unterhalb der Nut 26 Durch-
gangsoffnungen 25 in Form von Bohrungen vorhanden,
welche einen Durchtritt des Kuhlfluids (durch Pfeile an-
gedeutet) durch den Steg 23 ermdglichen. Dem Aus-
gangsende der Durchgangsbohrung 25 in Strdomungs-
richtung gegeniiberliegend ist eine Leitrippe 38 am Wel-
lenschutzmantel 15 angeordnet, welche zu einer Umlen-
kung des Kuhlfluidstroms in Richtung auf das durch die
Gasturbinenanlage stromende heile Abgas fuhrt.
[0038] Eine erste Ausflihrungsvariante des heiRgas-
fuhrenden Gehauseelementes 6 istin Figur 4 dargestellt.
Die Figur zeigt die Innengehdusenabe 17a, des Strah-
lungsschutzes 16a und den Wellenschutzmantel 15a im
Bereich des Stegs 23a. Der Steg 23a des Wellenschutz-
mantels 15a aus Fig. 4 unterscheidet sich vom Steg 23
des Wellenschutzmantels 15 aus Fig. 3 dadurch, dass
er breiter ausgebildet ist und nicht so weit tiber die Ober-
flache 20a des Wellenschutzmantels 15a vorsteht. Auch
weist er keine Durchgangsbohrung fir den Durchgang
eines Kuihlfluids auf. Stattdessen ist eine Durchgangs-
6ffnung in Form einer Bohrung 25a in der Rippe 22a der
Innengehausenabe 17a angeordnet, welche den Durch-
tritt des Kuhlfluids durch die Rippe 22a ermdglicht. Die
Durchgangsbohrung ist in unmittelbarer Nahe zur dem
Wellenschutzmantel 15a zugewandten Umfangsflache
14a der Innengehdusenabe 17a angeordnet. Entspre-
chende Durchgangshohrungen sind voneinander in Um-
fangsrichtung beabstandet Giber die gesamte ringférmige
Rippe 22a verteilt.

[0039] Eine zweite Ausfuhrungsvariante fir die Aus-
gestaltung des heiRgasfuhrenden Gehauseelementes 6
ist in Fig. 5 dargestellt. Die Figur zeigt die Innengehéu-
senabe 17b, den Strahlungsschutz 16 und den Wellen-
schutzmantel 15 im Bereich des Steges 23. Der Wellen-
schutzmantel 15 und der Strahlungsschutz 16 weisen
dieselbe Ausgestaltung wie die entsprechenden Teile
der mit Bezug auf Fig. 3 beschriebenen Ausgestaltung
auf. Im Unterschied zur Innengehausenabe 17 aus Fig.
3 weist die Innengehausenabe 17b in der zweiten Aus-
fihrungsvariante jedoch Durchgangsoéffnungen in Form
von Durchgangsbohrungen 28 mit wellenschutzmantel-
seitigen Offnungen 29 und heiBgasseitigen Offnungen
30 auf. Die heiRgasseitigen Offnungen 30 sind dabei im
Vergleich zu den wellenschutzmantelseitigen Offnungen
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29in Strémungsrichtung des heiRen Gases verschoben.
Mit anderen Worten, die Offnungen 29 weisen von der
wellenschutzmantelseitigen Umfangsflache 14b aus ge-
sehen eine Neigung in Strémungsrichtung der heif3en
Abgase auf.

[0040] Durch die Durchgangsbohrungen 28 tritt Kihl-
fluid vom Strémungskanal 24 ausgehend in den das hei-
Re Abgas fihrenden Bereich des Innengehduses 9 ein
und bildet aufgrund der dort herrschenden Strémungs-
verhaltnisse einen Kihlfluidfilm Gber der heil3gasseitigen
Oberflache 20b der Innengehdusenabe 17b, insbeson-
dere im Bereich der Rippe 22b. Diese Ausgestaltung der
Innengehéusenabe 17b ermdglicht eine hoch effektive
Kuhlung der Oberflache 20b.

[0041] Eine dritte Ausgestaltung des heif3gasfihren-
den Gehéauseelementes 6 ist in Fig. 6 dargestellt. Die
Figur zeigt die Innengehdusenabe 17c, den Strahlungs-
schutz 16 und den Wellenschutzmantel 15 im Bereich
des Steges 23. Wie in Fig. 5 weist die Innengehausenabe
17c¢ Durchgangsoffnungen in Form von Bohrungen 28c
auf. Diese Bohrungen 28c weisen jeweils eine wellen-
schutzmantelseitigen Offnung 29c sowie eine in der
Stirnseite der Innengeh&usenabe 17¢ angeordnete Off-
nung 30c auf. Zwischen der wellenschutzmantelseitigen
Offnung 29¢ und der stirnseitigen Offnung 30c verlauft
jede Durchgangsbohrung 28c gréRtenteils parallel zur
heiRgasfihrenden Oberflaiche 20c der Innengehausen-
abe 17c.

[0042] Durch die wellenschutzmantelseitigen Offnung
29c eintretendes Kuhlfluid F wird im Bereich der Rippe
22c mittels der Bohrungen 28c durch das Innere der In-
nengehausenabe 17c geleitet und fiihrt so zu einer Kiih-
lung der Innengehdusenabe 17c¢, bevor es aus der stirn-
seitigen Offnung 30c austritt.

[0043] In den mit Bezug auf die Figuren 5 und 6 be-
schriebenen Ausfilhrungsvarianten ist jeweils der Steg
des Wellenschutzmantels mit Durchgangséffnungen
zum Durchtritt von Kuhlfluid versehen. Alternativ kénnen
auch Offnungen in der Rippe vorhanden sein, wie dies
mit Bezug auf Fig. 4 beschrieben worden ist.

Patentanspriiche

1. HeiBgasfiihrendes Gehauseelement (6) fur ein
heiRgasfihrendes Gehause (9) einer einen Verdich-
ter (7), eine Turbine (5) und einen Turbinenlaufer
(11, 12) aufweisenden Gasturbinenanlage (1), wo-
bei das heigasfiihrendes Gehauseelement (6) zum
Umgeben eines um den Turbinenlaufer (11, 12) her-
um anzuordnenden Wellenschutzmantels (15, 15a)
und zum Fuhren eines HeiRgases zur Turbine (5)
ausgebildet ist, mit:

- wenigstens einer Hiel3gaseintrittsdffnung (18),
- einer turbinenseitigen Offnung (19),

- einem Fihrungsabschnitt zum Fihren des
HeiBgases von der wenigstens einen
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HeiRgaseintrittsoffnung (18) zur Turbinenseiti-
gen Offnung (19), wobei der Fiihrungsabschnitt
eine zum Umgeben des Wellenschutzmantels
(15, 15a) ausgebildeten Innengehausenabe
(17a, 17b, 17c) umfasst, welche sich bis zur tur-
binenseitigen Offnung (19) erstreckt und an ei-
ner dem Wellenschutzmantel (15, 15a) zuzu-
wendenden Umfangsflache (14a, 14b, 14c) eine
sich in Umfangsrichtung erstreckende und tber
die Umfangsflache vorstehende Rippe (22a,
22b, 22c) aufweist, die im an die turbinenseitige
Offnung (19) angrenzenden Bereich der Um-
fangsflache (14a, 14b, 14c) angeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rippe (22a)
und/oder die Innengeh&usenabe (17b, 17¢) mit
Kuhlfluidkanalen (25a, 28b, 28c) versehen ist
bzw. sind.

HeilRgasfuhrendes Geh&duseelement (6) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Kuhlfluidkanale (25a) durch die Rippe (22a) erstrek-
ken und so in der Rippe (22a) angeordnet sind, dass
sie nahe der Umfangsflache (14a) der Innengeh&u-
senabe (17a) parallel zur Axialrichtung der Innenge-
h&usenabe (17a) verlaufen.

HeilRgasfihrendes Gehauseelement (6) nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Kiihlfluidkanale (28b) durch die Innengehéu-
senabe (17b) erstrecken und jeweils mit einer wel-
lenschutzmantelseitigen Offnung (29b) und einer
heiRgasseitigen Offnung (30b) versehen sind.

HeilRgasfuhrendes Gehduseelement (6) nach An-
spruch 3,dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihl-
fluidkanale (28b) in ihrem Verlauf durch die Innen-
gehausenabe (17b) von der wellenschutzmantelsei-
tigen Offnung (29b) aus gesehen eine Neigung in
Strémungsrichtung des zu fihrenden Heil3gases
aufweisen.

HeilRgasfuhrendes Gehauseelement (6) nach einem
der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass inder Innengehéusenabe (17c) Kuhlfluidkana-
le (28c) vorhanden sind, die zwischen einer Eintritts-
6ffnung (29¢) zum Eintritt eines Kuhlfluids (F) und
einer Austritts6ffnung (30c¢) zum Austritt eines Kiihl-
fluids (F) parallel zu einer heil3gasfiihrenden Ober-
flache (20c) der Innengehausenabe (17c) verlaufen.

HeiRgasfuhrendes Geh&duseelement (6) nach einem
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innengehausenabe (17a, 17b, 17c) wenig-
stens naherungsweise zylinderférmig ausgebildet
ist.

HeiRgasfuhrendes Geh&duseelement (6) nach einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
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dass die Innengeh&dusenabe (17a, 17b, 17c) eine
mit einer warmedammenden und/oder korrosions-
hemmenden und/oder oxidationshemmenden Be-
schichtung versehe heil3gasfihrende Flache (20a,
20b, 20c) umfasst.

Wellenschutzmantel (15a) fiir eine einen Verdichter
(7), eine Turbine (5) und einen Turbinenlaufer (11,
12) aufweisende Gasturbinenanlage (1), welcher
zum Umgeben des Turbinenlaufers (11, 12) im Be-
reich zwischen dem Verdichter (7) und der Turbine
(5) ausgenbildet ist und eine sich in Umfangsrichtung
erstreckende Vertiefung (26a) zum Aufnehmen ei-
ner Rippe (22a) eines um den Wellenschutzmantel
(15a) herum anzuordnenden heil3gasfiihrenden Ge-
hauseelementes (6) eines heilRgasfihrenden Ge-
hauses (9) aufweist, dadurch gekenn-zeichnet,
dass sich die Vertiefung (26a) in einem radial Gber
die Umfangsflache vorstehenden vollstandig ge-
schlossenen Steg (23a) befindet.

Gehdauseeinheit fur eine Gasturbinenanlage (1), ge-
kennzeichnet durch ein heiRgasfuhrendes Geh&u-
se (9), welches ein heiRgasfilhrendes Gehédusee-
lement (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 7 um-
fasst, und/oder durch einem Wellenschutzmantel
(15a) nach Anspruch 8.

Gehdauseeinheit nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das heiRgasfiihrende Gehé&u-
se (9) als Innengehé&use fiir eine Gasturbinenanlage
mit wenigstens einer Silobrennkammer ausgestaltet
ist.

Gasturbinenanlage (1) gekennzeichnet durch we-
nigstens eine Brennkammer (3), ein Turbinenteil (5)
und eine zwischen der wenigstens einen Brennkam-
mer (3) und dem Turbinenteil (5) angeordnete Ge-
hauseeinheit nach Anspruch 9 oder Anspruch 10.

Gasturbinenanlage (1) nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass sie wenigstens eine Silob-
rennkammer (3) umfasst und dass die Gehauseein-
heit gemaf Anspruch 10 ausgebildet ist.
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