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Jakeluputkistoon liittyvid ja sitd koskevia parannuksia - Fdrbdttrin-

gdr 1 anslutning till och avseende f&rdelningsrdrsystem

Nyt kdsiteltdvd keksintd koskee putkieristystd ja nimenomaan
maahan upotettujen kaukoldmmitysputkien eristysrakennetta.

' Polttoaineen ja énergian hintojen jyrkdn nousun vuoksi nyt
kdytdssd olevien energia- ja ldmpSldhteiden sdilyttdminen on tullut
entistd tdrkedmmdksi. Kun energia oli vield halpaa, teollisuuslaitos-
ten hukka- 1. poistoldmpd ohjattiin yleisesti jokiin ja yleensd
ympdristdon. '

Polttoaineen hinnan noustua tuntuvasti teollisuuden poisto-
energian hyviksikdytt8menetelmdt ovat luonnollisesti saaneet lisdd
huomiota osakseen. Maapallon lauhkeammissa ilmastovy8hykkeissd teol-
lisuuden poistoldmpdd voidaan kdyttdd asentojen ja ty8paikkojen kau-
koldmmitykseen. TE118in 13mpd joudutaan siirtdmddn pitkien etdisyyk-
sien p&dhdn putkijohdoilla, ja ldmm®nhukan vdlttdmiseksi putket on

eristettdvd riittdvdn tehokkaasti.



Metalliputkia on jo.kauan kdytetty kuuman veden ja nesteen
siirtdmiseen ja niille on kehitetty myds monia erilaisia epistys-
rakenteita. Ruiskupuristetun ristikytky- 1l.verkkopolyolefiiniputken
tultua kdyttddén on nyt mahdollista soveltaa erilaisia jdrjestelmid
ja teknisid rakenteita. Aikaisemmin po. putkistot tehtiin suorista
kappaleista koostuvina yksikk&ind, mutta nyt putki vedetd&n aivan
" yksinkertaigsesti rullalta ja upotetaan maahan maaston muodon mukaan
taivutettuna. On siis selvdd, ettd putkien asentamiseen joudutaan
nyt kdyttdmddn aivan erilaista ja aikaisemmasta poikkeavaa eristystd.

Aikaisempien menetelmien mukaan putkijohto tehtiin ensin
valmiiksi, minkd jdlkeen sen ulkopintaan muodostettiin eristyskerros,
ts. putki kddrittiin ensin ao. materiaaliin sen pinnan korroosion
estdmiseksi ja pddllystettiin sen jidlkeen eristysainekerroksella tai
upotettiin eristysainemuottiin tai irtomateriaaliin.

Aikaisemmin kdytetyt eristysaineet ovat kalliita. Ne eivét
siitd huolimatta ole kuitenkaan aina tdysin tyydyttdvid, koska eris-
tysmateriaaliin vdhitellen kertyvd kosteus alentaa sen eristysominai-
suuksia ja liéaé vastaavasti putken korroosiota.

Nyt selostettava keksintd edellyttdd putkieristysosaa. Siind
on pituussuuntainen eristysainelohko, jossa on luonnollisesti ulko-
pinta ja sisédpinta. Ulkopinnassa on vedenpitdvid kerros, ja sisdpinta-
na on luonnollisesti pddasiassa tasopinta, joka ulottuu lohkon koko
pituudelle ja jossa on yksi tai useampia pituussuuntaisia putkisy-
vennyksid, joihin mahtuu puolet putken poikkileikkauksesta. Lisdksi
siind on putkisyvennysten kanssa yhdensuuntainen ura. Se on lohkon
gsisdpinnan toisen pitkittdisreunan sisdpuoclella ja tietyn etdisyyden
pddssd viereisestd putkisyvennyksestd. Lisdksi lohkossa on pitkittdis-
uloke, joka on yhdensuuntainen putkisyvennysten kanssa ja sijalitsee
tietyn etdisyyden pddssi lohkon sisdpinnan toisesta reunasta. Po.
reunauran ja =-ulokkeen ansiosta kaksi samanlaista putkilohkoa voidaan
panna vastakkain niin, ettd molempien puoliskojen rakenteeltaan
vastakkaiset osat - reunaura ja reunauloke - liittyvdt toisiinsa.
My&s varsinaiset putkisyvennykset (puoliskot) menevdt vastakkain ja
muodostavat tdlléin pydredn, ao. putkelle tarkoitetun syvennyksen.

On edullista, ettd ulokkeen poikkileikkaus on vastaavan uran
poikkileikkausta hieman suurempi, jolloin ura ja uloke kiinnittyvat
toisiinsa. Yhdessd parin muodostavat eristysosat 1. -lohkot voidaan

kiinnittdd vield lujemmin toisiinsa sopivalla kiinnitysaineella tai



liimalla, jota pannaan jdkaiseen uraan, niin ettd lohkopari saadaan
pysymdédn tiiviisti yhdessd.

Lohkoon voidaan tehdd useita putkisyvennyksid, jolloin liitet-
tdessd kaksi lohkoa yhteen saadaan vastaava mddrd pySreitd putki-
syvennyksid. Lohkon sisdpinta ja siind olevat putkisyvennykset pddl-
lystetddn ohuella metallifoliokerroksella, niin ettei vesihOyryéd
pddse varsinaiseen eristysaineeseen. Keksinn®dn erddn rakennemuodon
mukaan lohkojen sisdseindmdt voidaan pddllystdd alumiinifoliolla,
jonka kummallakin puolella on polyeteenikerros, joka estdd korroosion.
Alumiinifolio voidaan liimata tai kiinnittdd jollain muulla tavalla
eristysmateriaéliin lohkoja valmistettaessa.

Kummankin eristysosalohkon ulkopinta on l&hinnd tasopinta,
joka on tietyn etdisyyden pd&dssd em. sisdpinnasta, ts. lohkon seind-
mdvahvuus on mddrdtty. Ulkopinnan kumpikin reuna on pydristetty.

Eristysmateriaalina voidaan kdyttdd mitd tahansa tehokkaasti
eristdvdd ainetta. Polyuretaanilla on todettu_olevan riittdvdt eris-
tysominaisuudet. Lisdksi se on suhteellisen edullista. Eristysmate-
riaali voidaan lisdksi impregnoida, jolloin se saadaan vedenpitdvdk-
si. Kylldstetty pinta suojaa materiaalia my®s tuhohy®nteisiltd.

Syvennyksiin voidaan sijoittaa poikkileikkaukseltaan erilaisia
putkia. Syvennykset tehddin kuitenkin mieluimmin halkaistun lieridn
muotoisiksi, jolloin lohkopari muodostaa yhdessd lieridnmuotoisen
putkisyvennyksen. _

Eristyslohkot voidaan kiinnittdi toisiinsa polyeteenikelmu-
teipilld. Liitoskohta voidaan pddllystdd vield bitumilla. Teippilii-
tos tehdddn tdll8in kahden perdkkdin asetetun eristysmateriaalilohkon
liitoskohdan keskelle. Liitoskohtaan pannaan sitten vield bitumia
Ja td&mdn pddlle vield toinen polyeteeni-alumiinifolioteippi, joka
vahvistaa ja sulkee sauman lopullisesti.

Keksinndn erddn toisen suositettavan rakenteen mukaan jokaisen
eristyslohkon toisessa pi&dssd on sen kehdn suuntainen laippa ja toi-

sessa pddssd vastaavasti kehdnsuuntainen ura. Td113 tavoin vierekkdi-

set lohkot saadaan liittymddn vield paremmin toisiinsa. Jokainen

lohko on n. 1 m pituinen, koska osia on t&118in helppo kdsitells.
Putkena voi olla ristikytky- 1. verkkopolyeteeniputki, ja

keksintd kdsittd4 putkijohdon, jossa on keksinndn mukainen eristlys-

materiaali ja t&h&n sijoitettuna joko yksi tai useampia polyeteeni-

putkia.



Keksint® koskee my®s menetelmdd, jolla valmistetaan po. eris-
tetty putkijohto. Menetelmddn kuuluu ensinndkin useiden keksinnén
mukaisten putkieristysosien sijoittaminen perdkkdin, niin ettd niiden
pddt tulevat kiinni toisiinsa ja muodostavat pitkittdissuuntaisen
putkisyvennyksen useiden elementtien pituudella; kiinnitysura on
lohkon toisessa reunassa ja uloke taas vastakkaisessa reunassa, edel-
leen putkien sijoittaminen alalohkoihin niitd varten tehtyihin sy-
vennyksiin ja yldlohkojen kiinnitt&minen putket jo kdsittdviin ala-
lohkoihin siten, ettd alalohkoissa olevat ulokkeet menevdt yldlohko-
jen vastaaviin uriin.

On edullista, ettd ylempien putkieristysosien (yldlohkojen)
pdiden liitokset tulevat alempien putkieristysosien (alalohkojen)
liitoskohtien vdliin. Kun yldlohkot on pantu paikoilleen, liitoskoh-
dat voidaan varustaa teipilld ja sulkea lopullisesti, niin ettd put-
kikaivanto voidaan tdyttdd tavalliseen tapaan.

Seuraavassa selostetaan esimerkin avulla ja oheisiin piirus-
tuksiin viitaten keksinnén kdytdntdén soveltamismenetelmid.

Kuvio 1 on perspektiivi keksinndn mukaisesta putkieristysosas-
ta,

kuvio 2 on leikkaus kuvion 1 mukaisista osista muodostetusta
lohkoparista, ‘

kuvio 3 on perspektiivi putkikaivannosta, johon on sijoitettu
keksinndn mukaisista‘putkieristysosista muodostettu eristetty putki-
johto, ja

kuvio 4 esittdd detaljia kuvion 1 mukaisen osan erddstd ra-
kennevaihtoehdosta.

Kuviossa 1 ndkyvd pitkittdislohko 10 on valmistettu eristys-
materiaalista, esim. polyuretaanista, ja siind on ulkopinta 11 ja
pddasiassa yhdessd tasossa oleva sisdpinta 12. Ulkopintana on varsi-
naisesti tasopinta 13, joka on tietyn etdisyyden p&4ssd sisdpinnasta
12 ja yhdensuuntainen sen kanssa. Ulkopinta kdsittdd myds sivut 14 ja
14", jotka ovat ulkopinnan 13 suoranaisena jatkona pydristetyt rcu-
nat 15).

Sisdpinnassa 12 on pitkittdisiid ja keskenddn yhdensuuntaisia
syvennyksid 16, jotka ovat poikkileikkaukseltaan puolipydreitd. Jo-
kainen syvennys on sijoitettu symmetrisesti sisdpinnan 12 pitkittdis-

akselille. Pinnan 12 toisessa reunassa 17 on pitkittdisura 18. Se on



poikkileikkaukseltaan ldhinnd nelid ja yhdensuuntainen kaikkien
syvennysten 16 kanssa. Pinnan tolsessa reunassa 19 on uloke 20.
Sekin on poikkileikkaukseltaan ldhinnd nelid, ja sen halkaisija on
Jjonkin verran suurempi kuin uran 18 halkaisija.

Uran 18 sisdpinta, pinta 12, syvennykst 16 ja uloke 20 on
pddllystetty alumiinifoliolla. Sen kummallakin puolella on poly-
eteenikerros, jonka paksuus on n. 10 mikrimetrid. Foliona voi tulla
kysymykseen sama polyeteenipddllysteinen folio, jota kdytetddn paljon
esim. pakkausteollisuudessa ja tietoliikennelaitteissa eristysfolio-
na. Polyeteenikerros suojaa alumiinifolion korroosiolta, ja alumiini-
folio estdd taas kosteuden pddsyn putkisyvennyksistd lohkon 10 sisdl-
le.

Pitkittdisuran 18 pohjassa on tiivistysainekerros 22. Tiivis-
tysaineena voidaan kéytféé esim. jotain asfalttiseosta. Lohkon 10
pintaan 12 voidaan panna vield vahapaperikerros, joka estdd pddllek-
kdin pinottuja lohkoja tarttumasta toisiinsa ennen putkieristyksen
asentamista.

Lohkon 10 ulkopinta 11 on yleensd pdillystetty silikonipaperi-
kerroksella ja/tai asfalttikerroksella. ,

Putkieristystd asennettaessa lohkot 10 pannaan pddllekkdin
" niin, ettid toisen lohkon uloke 20 menee vastaavasti toisen lohkopuo-
liskon uraan 18 syvennysten 16 tullessa tdll6in samalle kohdalla ja
muodostaessa lohkopariin pitkittdissuuntaiset putkisyvennykset. T&mi
ndhdddn kuviosta 2, joka havainnollistaa kolme putkisyvennystd ki-
sittdvdd rakennetta. Kun lohkot on painettu kiinni toisiinsa, urassa
18 oleva kiinnitysaine tarttuu ulokkeen 20 ylipintaan, jolloin eris-
tysrakenteeseen muodostuu kiinnitysainelinja 22 putkisyvennysten
molemmille puolille lohkoparin ulkoreunoihin (kuvio 2).

Asennettaessa putkijohto keksinnén edellyttdmin menetelmdn mu-
kaisesti kaivetaan ensin putkikaivanto, johon lohkoparien alemmat
eristyslohkot 30 sijoitetaan. Po. rakenteessa ristikytky- 1. verkko-
polyeteeniputkesta 31 tehty putkijohto (tai putkijohdot) pannaan sit-
ten perdkkdisten alalohkojen muodostamaan yhtendiseen syvennykseen
(syvennyksiin), mink& jdlkeen yl&lohkot 32 pannaan paikoilleen jdr-
jestdmdlld ndmd mieluimmin siten, ettd niiden padt tulevat alalohko-
jen 30 pdiden vdliin, ts. liitosporrastus on noin puolel lohkon pi-

tuudesta ja yldlohkojen toisiinsa liittdmisestd syntyvidt saumat tule-



vat eri kohtiin kuin alalohkoijen vastaavat liitokset. Saumakohdat
suljetaan polyeteenipddllysteiselld alumiinifolioteipilld, jonka
pddlle pannaan vield bitumia, jolloin saumasta tulee vesitiivis.
Kuviossa 4A ja 4B ndkyvdn rakenteen 1. lohkon toisessa pddssd
on kehdlaippa 31, joka suuntautuu pituussuunnassa pddstd 10 ulospdin
ulkoseindmien 32 ympdri. Lohkon toisessa pddssd 10' on vastaava kehd-
ufa 33, niin ettd tydnnettdessd kahden perdkkdisen lohkon pddt
(toisessa pddssd on laippa ja tolsessa ura) vastakkain ndmd lukittu-
vat hyvin toisiinsa, koska laippa 31 menee seuraavan lohkon vastaa-
vaan uraan 33. Laipan 31 sisdpintaan on hyvd tehdd tiivistysaineker-
ros, niin ettd laipan 31 Ja uran 33 vidli saadaan tiiviiksi. Tiivis-
tysaineena voidaan kdyttdd sopivaa asfaltti- tai bitumiseosta.
Laajat kokeet ovat osolttaneet, ettd nyt esitellyn keksinndn
mukaisten eristysosien avulla putkien asentaminen maahan on helppoa.
Lisdksi niilld saadaan ristikytkypolyeteeniputkien kanssa erittdin

tehokas putkieristys 1dmmdnhdvikin jdddessd lisdksl hyvin alhaiseksi.
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Patenttivaatimus:

Putkieristysosa, joka on sovitettu samanaikaisesti eristd-
mi&n useita putkia, Jjolloin muodostuu eristetty putkijohto, ja jo-
ka kdsittdd oleellisen jdykdn, pituussuuntaisen eristysainelohkon
(10) , jossa on ulkopinta (11) ja sisdpinta (12), jonka muodostaa
oleellisen tasainen, lohkon pdiden vdlinen pinta ja jossa on pi-
tuussuuntainen syvennys (16), joka vastaa eristettdvan putken ulko-
halkaisijan puoliskoa, ja pituussuuntainen, vdlimatkan p&dssd sy-
vennyksestd sijaitseva ja sen suuntainen ura (18), joka sijaitsee
vdlimatkan péddssd sisdpinnan ensimmdisen pitkittdisreunan (17) si-
sdpuolella, ja pituussuuntainen uloke (20), joka sijaitsee vastaa-
van vdlimatkan p&ddssd sisdpinnan toisen reunan (19) sisdpuoclella,
jolloin lohkot on sovitettu sijaitsemaan p&d&t kiinni toisissaan
pituussuunnassa useita lohkoja pitkin ulottuvan syvennyksen muodos-
tamaksi, joihin jokaiseen sijoitetaan eristettdvidn putken toinen
halkaisijapuolisko, jolloin urat ja ulokkeet on sovitettu vastaa-
~vasti pituussuunnassa, niin ettd ne koskettavat niiden yl&puolis-~-
ta, identtisid lohkoja rengasmaisen syvennyksen muodostamiseksi,
ja lohkojen pohjakerroksen ulokkeet (20) kytkeytyvdt pintakerrok-
sen uriin (18), ja pdinvastoin, t unne t t u siitd, ettd ulko-
pinta (11) on varustettu vedenpitivdlld kerroksella, ettd jokéi-
sessa lohkossa (10) on ainakin kaksi yhdensuuntaista, pituussuun-
taista syvennystd8 (16), ettd kuhunkin uraan ja/tai syvennykseen on
sijoitettu tilvistysainetta tai liimaa, niin etti kaksi samanlais-
ta osaa yhteen liitettiessd ne tarttuvat toisiinsa vedenpitavésti
ja ettd sisdpinta (12) ja siind olevat syvennykset (16) on p&a&dl-
lystetty ohuella metallifoliolla, joka estii vesihdyryn imeytymi-
sen eristysmateriaaliin.
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