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{54) Zpusob elektrostruskového pietavovani kovi a zafizeni k provadéni

tohoto zpusobu

Vyndlez YFeSi problém zvySeni energetické .
G&innosti elektrostruskového pfetavovéni a
roziifeni moZnosti pouZiti tohoto zplsobu

k vyrobé rbznjych vyrobkd. —m %
Problém je Fe$en zmen3enim styéné plochy

tekuté struskové 14zné s chladicimi prost¥ed-

- %

ky. Toho se dosahuje tim, Ze vnit¥ni sténa
chlazeného krystalizdtoru je vyloZena dutou
trvanlivou elektrodou. P¥i vyrob& dutych in-
gotd je trn rovnéZ obklopen dutou trvalou
elektrodou. P¥isluné za¥izeni je uzpdso-
beno pro odlévéni velmi dlouhych, zejména
slabosténnych vyrobkd, dédle pro vyrobu du-
tych odlitk@ se slepym otvorem, to jest se
dnem, s pfitavovanymi dily, jakoZ i pro
vyménu odtavné elektrody b&hem pfetavovdni.
Vynédlez je vhodny pro vyrobu dlouhych

/
e ]

odlitkd se slabymi st&nami, jako trubek a

i
i
)
bram, poptipadé tenkych desek, zejména z = 4-—\[ ! ”7
oceli, jeZ nejscu vhodné pro zpracoviani - !
tvdfenim. . - 75 4 L~
y -
=5
—— - el 1
I
~Obr. 3
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Vynalez se tykd zpdsobu elektrostrusko-
vého pretavovan1 kovli a slitin, p¥i némZ
nejméné jedna odtavovd elektroda, trvald
elektroda a chlazeny krystalizdtor se pohy-
buji smdrem vzhiru, pFifemZf ingot bud stoji,
nebo se pohybuje smErem. doll, jakoZ i
za¥izeni k provddéni tohoto zpfisobu, sloZené-
ho z chlazeného krystalizdtoru a chlazené
zdkladni desky a z odtavné elektrody a
trvalé elektrody, je¥ jsou sériové zapojeny
na zdroj elektrického proudu & upevnény na
svisle pohyblivych ramenech.

Elektrostruskové pfetavovéni kovi a sli-
tin se v posledni dobd pouZivd ve stdle $ir-
$im m&¥itku. Proto je snaha vyvinout zplsoby
a zatizeni, Jez by zlepSLIy jeho dosud nizkou
energetickou dlinnost prL zachoviédni vysoke
kvality vyrobku., Ddle je snaha vytvofit za-
fizeni, jeZ by umoZnilo vyrdbét rlizné vyrob-
ky, tedy ingoty, nejen plné, ale i duté,
tvarované, jakoZ i bramy a jehoZ obsluha
a provoz by byly co nejjednodu8si.

Je zném zpiscb elektrostruskového pfetavo-
véni kovd a slitin, p¥i ndm¥ je elektricky
proud veden od odtaveé elektrody pfes strus-—
kovou ldzen k mdd&nému krystalizdtoru. Odta-~
vovini probihd rychle a energetickd id€innost
tohoto zpisobu je pom8rn& dobrd.

Zna&nd nevyhoda tohoto zplsobu je v tom,
Ye se m&d&né pracovni plochy krystalizdtoru
elektrolyticky naruduji, coZ zplisobuje Casté
poruchy krystallzatoru.

Didle je zndm zpusob elektrostruskového
pretavovanl, p¥i ném? se odtavnd elektroda
i chlazeny krystallzator pohybUJL svisle,

U toheto zplsobu musi byt prurez odtavné
elektrody viZdy men3i neZ prifez odlévaného
Lngotu. Vyska odlévaného ingotu je tedy vEdy
men$i ne? délka odtavné elektrody. Proto
nelze timto zplsobem zhotovovat dlouhé odlit-
ky, jak tomu byvd zejména u trubek a bram,

Rovné% je zndmo zafizeni pro elektrostrus=
kové pfetavovdni, opatfené dvéma, popEipadé
dvéma skupinami odtavnych elektrod umisté-
nych v chlazeném krystalizdtoru, jez jsou
sériové zapojeny v proudovém okruhu. Odtavné
elektrody jsou upnuty v pohyblivych drZdcich
a posouvaji se svisle vzhlru stejnou rychlos-
ti.

Ani toto zaYizeni neni bez vad. Nelze jim
zhotovovat duté ingoty a tepelné ztrdty
vzniklé intenzivnim ochlazovdnim krystali-
zitoru v oblasti struskové l4zn& jsou znalné.

Také je zndmo zafizeni pro elektrostrusko-
vé pfetavovdni kovdl a slitin opatfené pomoc-
nou elektrodou pro udrZeni teploty tekuté
struskové 14zn& a tekuté kovové ldzné& v kry-
stalizdtoru po dobu vymdny spotfebované odtav-
né elektrody za novou.

Pomocnéd elektroda pracuje pouze krdtko-
dobé&, to jest po dobu vyneny odtavné elek-
trody. Komplxkujo znatnd konstrukei i obslu-
hu zatizeni.

Vliivem prerubonl elektrostruskového pfe-
tavovdni p¥i vyméné odtavné elektrody vzniké,
i p¥i &innosti pomocné elektrody v pfislus~
ném mistd ingotu pondkud odlisnd struktura,
co? sni%uje jakost celého ingotu.

D4le je zndmo zafizeni pro vyrobu dutych
1ngotu elektrostruskovym pfetavovdnim pomo-
ci trnu, umisténého v krystallzatoru, prz—
gem? trn i- odtavnd elektroda jsou zapojeny
v sérii do proudového okruhu. Elektricky
proud prochdzi tedy odtavnou elektrodou,
struskovou ldzni a trnem./

Nevyhodou tohoto za¥izeni je rychlé
opotFebeni trnu elektrolytickym pisobenim.

Ddle je zndmo zatizeni pro vyrobu ingo-
td& z kovovych slitin, zejména z oceli,
elektrostruskovym pfetavovinim, jehoZ kry-
stalizdtor md dzkou spodni &dst, jejiZ pridfez
se rovnd prurezu lngotu. Nad ni je vytvofeno
ku¥elové roz8i¥eni, z ndho¥ vystupuje ¥irokd

2

vdlcovd &dst krystalizdtoru. Krystalizitor
a ingot se vzdjemnd relativné& pohybuji. -

Toto zafizeni mi tu vyhodu, Ze prifez
odtavnych elektrod je vEt3i nei prifez ingo-
tu, takZe umo¥nuje vyrobu dlouhjch ingotd
bez vymény odtavnych elektrod., Jeho nevyho-
dou je viak nizkd energetickd dlinnost.

Vv horni roz8itfené &dsti krystalizdtoru

je struskovd lézen, popfipad& i tekutd
kovovéd ldzen., Velkd plocha styku té&chto
ldzni s chlazenﬁmi sténami krystalizdtoru
zplisobuje znainé tepeiné ztriry. RovnéZ ne-
jze timto zafizenim vyrdbé&t tvarové ingo-
ty.

v Dile je znédmo zafizeni pro elektrostrusko=-
vé pfetavovédni tvarovych odlitkl za soulas-
ného pfitavovdni jednotlivyeh dild. Krysta-
lizdtor tohoto zaFizeni je usazen na chlaze-
né zdkladni desce, v niZ je otvor pro dil,
ktery md byr pfitaven. Elektricky p¥epinal
mi¥e jeden pol elektrického zdroje spojit
bud s odtavnou elektrodou, nebo s krysta-
lizdtorem a tak pfisobit na pFitaveni vloZe-
ného dilu. i

Nevyhodou tohoto zafizeni jsou veliké
ztréty elektrické energie p¥i priichodu
elektrického proudu krystalizdtorem a p¥i-
tavovanym dilem. To je zplsobovdno vytvé-
Yenim vrstvy tvrdé strusky na pracovni plo-
Se krystalizdtoru. Mimo to p¥i . prichodu prou-
du krystalizdtorem a pfitavovanym dilem
miiZe dojit k rozliti tekutého kovu a k po-
3kozeni krystalizdtoru, popfipadé chlazené
zdkladni desky.

Uéelem vyndlezu je odstranit dfive uve-
dené nedostatky p¥i elektrostruskovém pfe-
tavovdni kovl a slitin.

Okolem vyndlezu je vytvofit zplsob elek-
trostruskového pfetavovdni kovi a slitin,
jakoz i pFisluSné za¥izeni, jeZ by umoZnily
zvy8it energetickou d&innost p¥etavovaciho
procesu, vyrdbé&t rozmanité vyrobky na jednom
a témZfe zafizeni pro elektrostruskové pfe-
tavovéni kovld a slitin.

(loha je feZena zplsobem elektrostrusko-
vého pretavovanl kovh a slitin, p¥i némZ
nejménd jedna odtavnd elektroda, trvald
elektroda a chlazeny krystallzator se po-
hybu]1 smérem vzhiru, prlcemz odiitek bud
stoji, nebo se pohybuje smdrem doll, podle
vyndlezu, jehoZ podstata spoéivé v tom, Ze
odtavné elektroda se pFfemisfuje rychlosti,
je? &ini 0,05 a% 0,95 rychlosti pohybu
struskové lazné, kdeZto trvald elektroda
a chlazeny krystalizdtor se pohybuji rychlos-
ti pchybu struskové lédzné.

P¥i vyrob& dutych ingotd se podle vyndle~
zu rychlosti struskové 1ldzné spolu s trvalou
elektrodou a chlazenym krystalizdtorem pohy-
buje i trn, ponofeny do tekuté kovové ldzné&.

Zafizeni k provdddni zplsobu podle vyndle-
zu, slo%ené z chlazeného krystalizdtoru a
chlazené zdkladni desky, jakoZ i odtavné
elektrody a trvalé elektrody, které jsou
ponoreny do struskové 14zn& a jeZ jsou sé-
riové zapojeny na zdroj elektrického proudu
a upevngny na svisle pohybllvych ramenech,
podle vynalezu se 1i%1i tim, Ze trvald elek—
troda je dutd a je elektricky izolovdna od
vnit¥ni sté&ny chlazeného krystalizdtoru,
kde¥to odtavnd elektroda je uspoFdddna uvnit¥
trvalé elektrody a je ponoFfena do struskové
ldzné.

Pro snaz3i zhotoveni je dutd trvald elek-
troda sloZena podle vyndlezu z elektricky
vodlvych desek, uspofddanych po celém ob~
vodu vnitini steny chlazeného krystalizdto-
ru.

Pro vyrobu dutych ingotd je podle vy-
ndlezu uvnit?¥ trvalé elektrody upevnén
trn, elektricky izolovany. Trvald elektro-
da, trn a posuvny chlazeny krystalizdtor
jsou podle vyndlezu napojeny na spolelné
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zvedeci za¥izeni.

Pro snaz8i zhotoveni je dutd trvald elek-
troda, uspofddand okolo trnu, slo¥ena z elek-
tricky vodivych pdsti.

Pro vyrobu dutych ingotd s dnem je trva-
14 elektroda spOJena se zdrojem elektrického
proudu pres preplnac, jeho% druhy p¥epinaci
kontakt je spojen s chlazenou zdkladovou des~
kou.

Pro vyrobu dutyeh ingotd je podle vyni-
lezu zvl43t& vyhodné proveden1 s dvojitou
trvalou elektrodou, kterd je slo¥ena ze dvou
soust¥edn& uspofddanych ty&i, z nich? v jed~-
né je elektrxcky izolovand uloZen trn a
druhd je elektricky izolovand umist&na na
vnit¥ni st&né& krystalizdtoru,

Pro p¥itavovdni dild k odlévanému ingotu
je odtavnd elektroda podle vynalezu pFipoje~
na na zdrOJ elektrického proudu p¥es p¥idav-
ny preplnac, jehoZ druhy pfepinaci kontakt
je spojen s pfitavovanym dilem.

Zplisob a zafizeni podle vyndlezu maji tu
vyhodu, Ze jsou energeticky dsporné. Za¥fzeni
mid je$té tu vyhodu, ¥e na jednom a témIe
za¥izeni je moZno elektrostruskovym pFetavo~
vénim kovd a slitin zhotovovat nejrﬁznéjé1
vyrobky, jako ingoty o plném prifezu, in-
goty duté s otvorem prlichozim nebo slepym,
odlitky tvarové, bramy i odlitky s pFitave-
nymi dily,

Pfiklady rizného provedeni za¥izeni pro
elektrostruskové pretavovénl kovl a slitin
vytvofeného podle vyndlezu jsou uvedeny
na prlpojenych vykresech kde na obr.

1 je zndzorndno zndmé zafizeni s tyZovou
trvalou elektrodou, na obr. 27za¥izeni z
obr, 1 s dpravou pro svisly posun ingotu,

na obr. 3 zafizeni s trvalou dutou elektro-
dou, na obr. 4 zndmé za¥izeni z obr. 3 s
dpravou pro svisly posun ingotu, na obr.

5 fez rovinou V - V z obr. 3, na obr. 6

Fez dutou trvalou elektrodou, slo¥enou z
desek, na obr. 7 za¥izeni s dutou trvalou
elektrodou v ilprav& pro vyrobu bram, na obr.
8 fez rovinou VIII - VIII z obr., 7, na

obr. 9 fez rovinou IX - IX z obr., 7, na

obr, 10 zndzornéni vzaJemneho pohybu odtav-
né elektrody a odlévané bramy, na obr. 11
zafizeni z obr., 7 v dpravd pro svisly pohyb
bramy, na obr. 12 za¥izeni na vyrobu du-
tych ingotd s prichozim otvorem, na obr. 13
fez rovinou XIII - XIII z obr. 12, na obr.
14 ¥ez vnit¥ni trvalou elektrodou, slofenou
z elektricky vodivych pdsd, na obr. 15 za-
tizeni z obr. 12 v dpravé pro svisly pohyb
dutého ingotu, na obr, 16 zaFizeni na vyrobu
dutych ingotd s prlchozim otvorem, opatfené
dvojdilnou dutou trvalou elektrodou, na

obr. 17 zatfizeni z obr. 16 v dpravé pro W
svisly pohyb dutého ingotu, na obr. 18 za¥i-
zeni na vyrobu ingotd s pomé&rnd tenkymi sté&-
nami, na obr. 19 ¥ez rovinou XIX - XIX =z
obr. 18, na obr. 20 fez rovinou XX - XX

z obr. 18, na obr., 21 za¥izeni z obr., 18

v dpravé pro svisly pohyb dutého ingotu,

na obr. 22 za¥izeni na vyrobu odlitk se
slepou dutinou, na obr. 23 zafizeni z obr.
22 v dpravé pro svisly pohyb dutého odlitku,
na obr. 24 za¥izeni pro vyrobu tvarovych
odlitkd v poloze na poddtku pfetavovini,

na obr. 25 zaf¥izeni z obr. 24 ke konci pFfeta-
vovdni, na obr., 26 zat¥{izeni z obr. 3 v dpra-
vé pro vyménu odtavné elektrody bdhem pFfe~
tavovdni, na obr, 27 zatfizeni z obr. 4

v téZe dpravé, na obr. 28 zafFizeni k pEi-
tdvovdni p¥itavovaného dilu na poldtku pFi~
tavovdni, na obr. 29 zat¥izeni z obr. 28

v pokrodilé fdzi pfetavovdni, na obr. 30 za-
¥izeni z obr. 28 a obr., 29 v dpravé& pro svis-
1y pohyb ingotu.

Nejjednodu$8i provedeni zafizeni na
elektrostruskové pfetavovdni kovd a slitin
je zndzorndno na obr. 1, Zafizeni je opatfeno

4

nosnym sloupem 1, na né€m2 je navledena hor-
ni posuvnd objimka 2 s hornim drZdkem 3 pro
odtavnou elektrodu i, Pod odtavnou elektro~
dou 4 je umist&n pevny chlazeny krystali-
z4tor 5, polozeny na zdkladni chlazené des-
ce 6. Na nosném sloupu 1 je rovnd% umist&-
na dolni posuvnid objimka 10, opat¥end dol-
nim dridkem 9 pro tyZovou trvalou elektro-
du 8. OdtavnZ elektroda 4 a tylovd trvald
elektroda 8 jsou napojeny na dva poly

zdroje 11 elektrického proudu, jimZ¥ je trans-
formitor, Elektricky proud neprochidzi ani
pevnym chlazenym krystalizdtorem 5, ani
chlazenou zdkladni deskou 6, tak?e na vait#-
ni sténu 13 pevného chlazeného krystalizd-
toru 5 nepusob1 elektrochemickd koroze.

Za¥izeni zndzornéné na obr, 1 pracuje
takto: V pevném chlazeném krystalizdtoru
5 nad chlazenou zédkladni deskou 6 se znamym
zpusobem vytvorl tekutd struskovid ldzen
7, do ni% JSOU pono¥eny jak odtavnd elektro-
da 4, tak 1 tyZovd trvald elektroda 8, ji-
miZ prochazl elektricky proud ze zdrOJe 1.
Tim se odtavnd elektroda 4 odtavuje, teku-
ty kov kape na chlazenou zdkladni desku 6
a tuhne v ingot 12. Postupnd jak ingot 1?
nardstd uvvnit¥ pevneho chlazeného krysta-
lizdtoru 5, stoupd i hladina tekuté strus-
kové 1dzn¥ 7. PEitom se odtavnd elektroda
4 spouéti tak, aby jeji konec byl neustdle
ponoren v tekute struskové ldzni 7 kdeZto
tyfovd trvald elektroda 8 se zvedd vzhiru
touZ rychlosti, jako se zved4 hladina
tekuté struskové ldzné 7

Pro vyrobu dlouhych Tngotéd 12 je
chlazend zdkladni deska 6 upevnéna na spous-
té€cim dstroji 14. Spoustdci dstroji 14
spousti chlazenou zdkladni desku 6 p¥iL
taveni tak rychle, aby hladina tekuté
struskové 1ldzné 7 zlstdvala ve stdle stejné
vy§ce, Proto se tyfovd trvald elektroda
8 nepohybuje. Pevny chlazeny krystalizd-
tor 5 miZ%e byt nizky i pro dlouhé ingoty
12, Zatizeni se snadno obsluhuje a jeho
Tinnost se snadno kontroluJe, protoZe te-
kutd struskovd ldzen 7, ve které se usku-
teEnUJe odtavovanl, Je stdle na stejném
mist&, Pod pevnym chlazenym krystalizédto-
rem 5 v3ak musi byt vytvofena dostate&n?d
hlubok4 §achta, aby se do ni mohl spustit
ingot 12.

Pro rovnomdrn&j¥i rozd&leni elektrického
proudu a tim i teplot v tekuté struskové
ldzni 7 se pouzxva duté trvalé elektrody
15, pevnd usazené na vnitEni st&né 13
posuvného chlazeného krystalizdtoru 16.
Vnitfni sté&na 13 posuvneho chlazeného
krystalizdtoru 16 je od duté trvalé elektro-
dy 15 odd&lena Izola&ni vrstvou 17. Posuvny
chlazeny krystalizdtor - 16 je upevnen na
dolnim drZdku 9 dolni posuvne objimky 10,
tak¥e je svisle posuvny spoleénd s dutou
trvalou elektrodou 15.

P¥i taveni se posouva posuvny chlazeny
krystalizdtor 16 spolené s dutou trvalou
elektrodou 15 touZ rychlosti, jakou se zve-
dd hladina tekuté struskové 14znd 7.

Toto zafizeni je rovn&Z moZné vytvofFit
i tak, Ze chlazend zdkladni deska 6 je
spojena se spoudtdcim dstrojim 14. “Pak
se posuvny chlazeny krystallzator 16
zablokuje ve stdlé vy§ce, takfe i dutd
trvald elektroda 15 je nehybnd. Stdld vydka
hladxny tekuté struskové liznid 7 se udrZu~
je spoufténim chlazené zdkladni™ desky 6.

Dutd trvald elektroda 15 miZe byt
vytvofena bud jako souvisly vodivy vilec,
oddéleny od vnit¥ni stény 13 posuvného chla-
zeného krystalizdtoru 16 izolafni vrstvou
17, nebo jako soustava elektricky vodivych
desek 18, zasazenych kolem vnit¥ni std-
ny 13 posuvného chlazeného krystalizdtoru

16 do izolalni vrstvy 17.
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Pro vyrobu bram 19 je vyhodné za¥izenti
s roz¥ifenym chlazenym krystallzatorem 20.
Roz¥if¥eny chlazeny krystal1zator 20 md
t¥i nad sebou usporadane Edsti. Spodni
&4st je nejufsi a jeji prtchozi otvor mé
prifez bramy 19. St¥edni &4st se roz3ifuje
sm&rem vzhiru do tvaru komolého Jehlanu
nebo kufele. T¥eti, nejvy$#i &dst je také
nejéir§i a je tvaru hranolu nebo vilce.

v n1 je vsazena rédmovd trvald elektroda
21, oddélend od vnit¥ni stény 13 roz¥ife-
neho chlazenédho krystalizédtoru 20 izolac~-
ni vrstvou 17,

Toto za¥izeni umoznuJe pouzxt odtavné
elektrody 4, jeji% p¥i&ny priifez S; je mno-
hem vét51 ne¥ plocha 89 profilu bramy 18.
To umoZnuje odlévat bramy 19 znalné delky.
RovnéZ energetlcka G&innost pYetavovéni
je vy88i neZ obvykle.

za pfedpokladu rovnomErného odtavovdni
odtavné elektrody 4, p¥i n&m%Z se objem te-
kuté struskové lézEe 7 nem&ni, plati pro
rychlost posuvu odtavné elektrody 4
vzorec:

1, = 14 .
V1=~‘——t——, /1/
kde znali:
Vi - rychlost posuvu odtavné elektrody 4,

1{ - délku odtavné Zdsti odtavné elektro-
dy 4, .

1y - delku natavené &4sti bramy Tg

t ~ pfisluSnou dobu.

Natavovaci rychlost ¥ bramy 12 coZ
pfi pevnem usporddanl chlazené zdkladni
desky 6 je i rych10sc, se kterou se zdvihid
tekutd struskovd lézen 7 a tudfZ i rdmovd

trvald elektroda 21, jakoz i roz8ifeny chla-
zeny krystalizdtor 20, je déna vzorcem:

12
Vo = — , /24

t
tak¥e z rovnic /1/ a /2/ plyne:
v 1
1 1
765 =1 - T— . /3/
Z podminky rovnosti objemu odtaveného

kovu z odtavné elektrody 4 a nataveného
kovu na bramu {9 plyne rovnost

51.11.—.32.12 4/

a tudiZ
L 5/
e /

tak’e dosazenim do rovnice /3/ po tpravé
vychdzi

S2
V1=V2.(1—-§T)- 16/

ini-1i plocha 52 profilu bramy lg 95 %
a? 5 % z pri&ného prifezu §1 odtavné elek-
trody 4, &ini rychlost V1 posuvu odtavné
elektrody 4 pouze 95 %Z az 5 % rychlosti ¥,
posuvu tekuté struskové ldzné 7.

To umoinuje odlit bramu 19 Znaéné délky,
ani? je nutno vyménovat odtavnou elektro-
du 4 a tim bez jakéhokoliv prerusen1 odta-
vovani, tak¥e struktura bramy 19 je stejno-
rodd po celé Jejl délce. Odtavna elektro-
da 4 velkého préméru méd menSi tepelné
ztraty ne¥ odtavnd elektroda tenkd. Rémovié
trvald elektroda 21 sni¥uje podstatné& roz-
mér vnit¥ini stdny 13 roziifeného chlazené-
ho krystalizdtoru 73 kterd je ve styku
s tekutou struskovou l4zni 1, a tim podstat~
né snifuje tepelné ztrdty.

6

Zv145té velké délky odlévané bramy 19
1ze dosdhnout pouZitim chlazené zdkladni
desky 6, umist&né na spoultdcim zaFizeni
14. Celkova délka odlité bramy 19 nebo ji
podobného vyrobku mi¥e &init soutet zdvi-
hii dolni posuvné objimky 10 a spousStéciho
dstroji 14. Vytvofenim veImi dlouhé bramy
lze sni¥it po&et prichodd vilecovaci stoli-~
ci, popfipadé@ odlit odlitek, jeho% délku
jiZ neni nutno védlcovédnim zvétSovat.

Pro odlévdni trubkovych ingotd 22 nebo
jinych ingotd s vnit¥nim prlchozim otvorem
se poufivd za¥izeni s vnit¥#ni trvalou
elektrodou 23 a trnem 24, Vnit¥ni trvald
elektroda 23 je dutd a je pomoci ramen za-—
vé%ena na horni felni strand krétkého chla-
zeného krystalizdtoru 28, od nZho% je elek-
tricky izolovédna izola€ni vrstvou 17. V du-
tiné vnit¥ni trvalé elektrody 23 je zasazen
trn 24 ktery je od ni elektricky izolovién
vrstvou izola¥nfho materidlu 25. Vnit¥ni
trvald elektroda 23 miZe byt tvo¥ena bud
dutym védlcem, nebz—elektrlcky vodivymi pd~
sy 27, zasazenymi do vrstvy izolaéniho
materxalu 25 kolem trmu 24.

Do prstencoveho proscoru mezi vnit¥ni
trvalou elektrodu 23 a vnit¥fni sténou 13
krdtkého chlazeného krystallzatoru 28 za-
sahuje prstencovd odtavnd elektroda 26
tvorend bud trubkou, nebo nékolika tycem1,
uspofddanymi do prstence.

P¥i taveni je vn&j%i plocha trubkového
ingotu 22 tvarovdna vnit¥ni sté&nou 13 krdt-
kého chTazeného krystallzatoru 28, kde¥to
jeho vnit¥ni plocha je tvarovdna vnéjsi
plochou 29 trnu 24. KdyZ je trubkovy ingot
22 uloZen na pevne chlazené zdkladni desce
6, zdvihd se krdtky chlazeny krystallzator
28, vnit¥ni trvald elektroda 23 i trn 24
pohybem dolni posuvné objimky 10 tak, Fe
sleduje pohyb tekuté struskové “T4zng 7.

P¥i usporadanx chlazené zdkladni desky 6

na spoustec1m dstroji 14 miZ%e zlstat doTni
posuvnd objimka 10 nehybna. P¥i vyrobé
dlouhych trubkovych ingotd 22 se pohyby dol-
ni posuvné objimky 10 a spoustec1ho dstroji

14 kombinuji.

Optimdlnich podminek pro rozved elektric-~
kého proudu v tekuté struskové 1dzni 7 u
trubkovych ingotd 22 lze dosdhnout pouZitim
dvojité trvalé elektrody 30. Dvojitéd trvald
elektroda 30 je tvofena dvéma dutymi véalci,

z nichZ vneJSL je upevnén na vnit¥ni sténd
13 posuvného chlazeného krystalizédtoru 16,
kde%to vnit¥ni je uspofddédn okolo trnu 24.
ProtoZe tekutd struskovd ldzen 7 je od -
vonit¥fni stény 13 posuvneho chlazeného krys-
talizdtoru 16 do zna&né miry izolovidna vneJ—
$im vélcem dvojité trvalé elektrody 30, jsou
ztrdty ochlazovdnim ni%%i, neZ u provedeni

s vnitfni trvalou elektrodou 23.

Trubkové ingoty 22 je moZno G obdobnd
jako bramy 19 vyrdb&t pomoci rozZifeného chla-
zeného krystallzatoru 20, ktery md v daném
prlpade rotadni tvar. Do jeho Firoké vdlco-
vé &4sti je vloZena prstencova trvald elek-
troda 32 a okolo trnu 24 je uspofdddna vnit¥-
ni trvaléd elektroda 23. - Do prostoru mezi
vnit¥ni trvalou elektrodou 23 a prstencovou
trvalou elektrodou 32 zasahuje svazek odtav-
nych elektrod 31, jejichf p¥iény prifesz S1
je vEt¥i, neZ plocha S, profilu trubkového
ingotu 22.

Takto je moZno zhotovit dlouhé a pom&rné
tenkost&nné trubky. Obzvldit& vysoky ekono=
micky d&inek se projevuje p¥i vyrob& trubek
z oceli, jeZ nejsou vhodné pro tvifeni.

Dosud se takové trubky obvykle zhotovuji
kovdnim a vrtédnim, coZ je neobyfejné ndkladné
a vyuZiti materidlu je pF¥itom velmi nizké.

Pro odlévdni dutého odlitku 33 se dnem
34 a vnit¥ni dutinou 37 lze pouzlt za¥izeni
s vnit¥ni trvalou elektrodou 23, ]ez viak
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musi byt pro tento &el upraveno. ZvlidStnost
vyroby dutého odlitku 33 s dnem 34 je v tom,
e trn 24 musi z@stat vV pFfedepsané vzddle-
nosti od chlazené zdkladni desky 6, takle

na poldtku odtavovdni neni vnit¥nI elektro-
da 23 ponofena do tekuté struskové ldzné 7,
&im¥ je okruh elektrického proudu pterusen.
Proto neni vnit¥ni trvald elektroda 23 pFi-
pOJena na pél zdrOJe 11 elektrického prou~
du prlmo, ale pomoc1 preplnace 35, jehoz
druhy p¥epinaci kontakt je spojen s chla-
zenou zdkladni deskou 6.

Uvedené za¥izeni na vyrobu dutych odlit-
kd 33 pracuje takto: Krdtky chlazeny kry-—
stalizdtor 28 se usadi na chlazené zdklad-
ni desce 6. Trn 24 je na krdtkém chlazeném
krystallzatoru 28 usazen tak, aby vzddle-
nost jeho Zela od chlazené zidkladni desky
6 odpovidala tloulfce dna 34 dutého
odlitku 33. Pak se zndmym zpusobem vytvo-
¥{ tekutd struskovd lizen 7, jejiZz hladina
viak nedosahuje k vnit¥ni trvale elektro-
dé 23, Proto se preplnac 35 nastavi do po-
1oh;7 v niz Jeden pol zdrOJe 11 elektrické-
ho proudu je spojen s chlazenou zdkladni
deskou 6, kde%to jeho druhy pol zdstdvd
spojen s prstencovou odtavnou elektrodou
26, kterd se jeho plsobenim odtavuje. Tim
se vytvad¥i dno 34 dutého odlitku 33 a hla-
dina tekuté struskové 14zn¥ 7 stoupd tak
dlouho, a% se dotkne vnit¥ni trvalé elek~
trody 23. P¥epipal 35 se pfepne do druhé
polohy, takZe elektrlcky proud proudi mezi
vnitini trvalou elektrodou 23 a prstenco-
vou odtavnou elektrodou 26. “Souasnd s tim
se uvede v &innost pohon dolni posuvné
objimky 10 nebo spouStéci dstroji 14.

Trn 24 zaéne pak formovat st&nu vnit¥ni du-
tiny 37 a vnit¥fni sténa 13 krdtkého chla-
zeného krystalizdtoru 28 vn&j8i povreh
dutého odlitku 33.

Zcela obdobn€ se zhotovuje duty tvarovy
odlitek 38 s plochym dnem 39. Duty tvarovy
odlitek 38 se odlévd v pevnem chlazeném
.tvarovém Krystalizdtoru 40; ktery se nemi-~
Ze posouvat, takZe pohyb se uddluje vnit¥ni
trvalé elektrod& 23 s trnem 24.

V n&kterych p¥ipadech nenl moZné vyhnout
se nutnosti vyméﬁovat odtavnou elektrodu
4 béhem pretavovanl.

V tom pfipad& je nutno zabrdnit ochla-
zeni tekuté struskové ldzné& 7 b&hem vymény

PREDMET

1. Zpisob elektrostruskového pfetavovi-
ni kovd a slitin, p¥i ndmZ se nejmén& jedna
odtavnd elektroda a chlazeny krystalizdtor
pohybuji smérem vzhiru a odlitek stoji, ne-
bo se pohybuje smErem dold, vyznaleny tim,
Ye odtavnd elektroda se pohybuje rychlosti,
jeZ &ini 0,05 a% 0,95 ndsobku rychlosti
pohybu struskové 1dzné a trvald elektroda
,a chlazeny krystalizdtor se pohybuji rych—
losti pohybu struskové ldzné,.

2., Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim,
Ye rychlosti struskové ldzné spolu s trva-
lou elektrodou a chlazenym krystalizdtorem
se pohybuje 1 trn, ponofeny do tekuté kovo-
vé ldzné,

3. Za¥izeni k provddéni zplsobu podle
bodd 1 a 2, sestdvajici z chlazeného krys-

talizdtoru a chlazené zdkladni desky a odtav-

né elektrody a trvalé elektrody, které
jsou ponofeny do struskové ldzn& a jsou
sériové zapojeny na zdroj elektrického prou-

du a upevnény na svisle pohyblivych ramenech,

vyznalené tim, ¥e trvald elektroda /15/ je
dutd a je elektricky izolovdna v@&i vnit¥ni
sténd /13/ chlazeného krystalizdtoru /16/.
4, Zatizeni podle bodu 3, vyznafené tim,
e dutd trvald elektroda /15/ je uspofddd-
na po celém vnit¥nim obvodu vnit¥ni stény

8

odtavné elektrody 4. K tomu slou%i podle
vyndlezu tato dprava prlslu§ného zafizeni:
Odtavnd elektroda 4 neni napo;ena na zdroj
11 elektrického proudu ptimo, ale pftes
proudovy preplnac 41, jeho% druhy pfepina-
ci kontakt je spojen s chlazenou zdkladni
deskou 6.

Vym&na odtavné elektrody 4 problha tak-
to: P¥epnutim proudového pFepinale 41 se
odtavnd elektroda 4 odpoji od zdroje A3
elektrického proudu a misto ni se do prou—
dového okruhu zapoji chlazend zdkladni
deska 6. Proto¥e odtavnd elektroda 4 je bez
proudu, je moZno bezpelné ji vyménlt.
Elektricky proud prochdzi mezi dutou trva-
lou elektrodou 15 a chlazenou z4kladni des-
kou 6, pFifem¥ zah¥ivd tekutou struskovou
ldzel 7. Po ukonfeni vymény odtavné elek-
trody 4 se proudovy pFfepinal 41 ptfepne do
pivodnT polohy a v taveni se poktacuje.

P¥i liti je moZno k odlitku 47 prl—
tavit p¥itavovany dil 42, naprlklad dep 49
k vdlci 48. V tom pr1pade je prstencovié
chlazend zédkladni deska 43 opatfena otvo~-
rem pro p¥itavovany dil ZZ., Odtavnd
elektroda 4 je napo;ena na zdroj 11 elek-
trického proudu pres prldavny preSTnac
44 jeho% druhy pFepinaci pol je pEtipojen
na ptitavovany dil 42,

Pfitaveni pfitavovaného dilu 42 k
odlitku 47 probihd takto: P¥itavovany dil
42 se zasune do otvoru prstencové chlazené
Zz&kladni desky 43, nafe¥ se v posuvnem chla~
zeném krystaliz3toru 16 vytvorl znamym
zpusobem tekutd struskovd lézen 7, p¥i-
temZz konec odtavné elektrody 4 zustévé nad
hladinou tekuté struskové ldzné&. Prxdavni
ptepinal 44 se nastavi do polohy, v niZ
elektricky proud probihd mezi pFitavovanym
dilem 42 a dutou trvalou elektrodou 15.

Tim se natavi vrchni &elni plocha 45 p¥i-
tavovaného dilu 42, ponofend do tekuté
struskové ldzné l. KdyZ je nataveni dosta-
tefné, ponofi se do tekuté struskové 14znd
7 odtavnd elektroda 4 a pfidavny pF¥epinatl
44 se pFepne. Tekuty kov, odkapava31c1

z odtavné elektrody 4, se spoji s natave-
nym kovem na vrchni éelnl ploSe 45 ptitavo-
vaného dilu 42 P¥i ndsledujicim tuhnuti
se pF¥itavovany dil 42 a odlitek 47 spoji

v jeden celek svarem 46

VYNALEZU

/13/ chlazeného krystalizdtoru /16/ a je

od ni elektricky izolovédna izolalni vrstvou
/17/ a odtavnd elektroda /4/ je umisténa
uvnit¥ duté trvalé elektrody /15/.

5, Zafizeni podle bodd 3 a 4, vyznalené
tim, Ze dutd trvald elektroda /15/ je slo-
Yena z elektricky vodivych desek /18/.

6. Za¥izeni podle bodu 3, vyznalené tim,
Ye uvnit? trvalé elektrody /23/ v jeji du-
tiné je upevnén trn /24/, od trvalé elektro-
dy /23/ elektricky izolovany.

_ 7. Za¥izeni podle bodu 6, vyznalené tim,
Ye trvald elektroda /23/ je sloZena z elek-
tricky vodivych pdsd /27/; umisténych izolo-
vané kolem trnu /24/.

8. Za¥izeni podle bodu 3, vyznalené tim,
%e trvald elektroda /30/ je dvojitd, sloZe-
nd ze dvou dutych soustfedn® uspofédanych
tyéi, z nich% jedna je elektricky izolo-
vané ulofena okolo trnu /24/ a druhd je
elektricky izolovan& umist&na na vonit¥ni
sténd /13/ pohyblivého chlazeného krysta-
lizdtoru /16/. .

9, Zafizeni podle bodd 3 aZ 8, vyznalené
tim, %e trvald elektroda /15, 23, 30/, po-
hyblivy chlazeny krystallzator /16/ a po-
pfipadé trn /24/ jsou spojeny se spoleinym
zvedacim dstrojim.
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10. Za¥izeni podle bodd 6 aZ 9, vyzma- du pfes proudovy pfepinal /4t jeho¥ -
Zené tim, e trvald elektroda /23, 30/ je hy ptepinaci péz ?e Zpojen/s éélize:oudzzklad—
pfipojena na pol zdroje /11/ elektrického ni deskou /6/. -
proudu pies pfepinal /35/, jehoZ druhy pie- 12. Za¥izeni podle bodd 4 a% 9, vyzna-
pinaci pdl je spojen s chlazenou zdkladni gené tim, e odtavnd elektroda /4/ je
deskou /6/. ptipojena na pol zdroje /11/ elektrického

11. Zatizeni podle bodl 4 aZ 9, vyznale- proudu pfes pFidavny p¥epinal l44/, jehoZ
né tim, %e odtavnd elektroda /4/ je pfipo~ druhy p¥epinaci pél je spojen s ptitavo-
jena na pdl zdroje /11/ elektrického prou— ' vanym dilem /42/. )

30 vykresi

Severografia. . p.. zévod 7. Most



210029

Obr. 1

S

Obr. 2
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