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(54) PANORAMA-PROJEKTIONSEINRICHTUNG

(57) Die Erfindung petrifft eine Pancrama-Projektionseinrichtung flr Planetarien mit dem Ziel,
Fehlerquellen und den technischen Aufwand zu vermindern und die Projektion eines Panoramas
mittels eines Projektors zu ermdglichen. Die Einrichtung umfaft eine Beleuchtungseinrichtung
zur Beleuchtung eines Dias, wobei in Lichtrichtung gesehen, dem Dia ein Objektiv und diesem
eine Ringspiegellinse nachgeordnet sind. Die Ringspiegellinse besitzt an'der dem Objektiv _
abgewandten Seite eine reflektierende Hyperboloidfliche und an der dem Objektiv zugewandten
Seite eine sphérische Flache. Am Umfang wird die Ringspiegellinse durch eine Kugelzonenfliche
begrenzt. Der Mittelpunkt der spharischen Fliche und ein Brennpunkt der Hyperboloidfidche
liegen in der Objektivebene auf der optischen Achse. Der andere Brennpunkt der Hyperboioidfidche
und der Mittelpunkt der Kugelzonenfliche fallen zusammen und liegen ebenfalls auf der optischen
Achse. Figur
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Titel der Erfindung:

Panorame-~Projektionseinrichtung

Anwendungssgebiet der srfindung:

Die Erfindung betrifit eine Panorama~Projektionseinrichtung
fir Planetarien, zur Projektion unterschiedlicher 3ildvorla-
gen und -inhalte in einen ringfdrmigen Ausschnitt der Xugel-
oberfléche der Kuppel.

Chzraktarisiik der bekannten technischen Losunzen:

Die meisten der heute in Planetarien projizierten Panoramen
werden mittels einer Anzehl, vorzugswelse 12, dich?{ unter dem
Kuppelnorizont angeorachter Dizprojekitoren dargestell:, von
denen jeder nur einen Aﬁsschnitt (30°) des gesamten Panoremes
prdjiziért. Dabei erfolgt die Projektion seitlich am Vorfithr-
gerédt vorbeil an die gegeniliberliegende Kuppelfl&che. Beim Wech-
gsel des Panoramas, zum Beispiel eines Gradnetzés, nuB gleica-
zeitig ein aufwendiger Diawechsel an allen Projektoren vorge-
nommen werden.

Der wesentliche Hachteil dieser zusammengesetzten Projektion

besteh?t in den unsauberen Anschlligsen der einzelnen Bildaus-

schnitve zueinander, die noch durch die nicht exak:t reprodu-~

zierbare Dialage nach dem Wechsel verstirkt werden, Es treten
ferner zusdtzlich die Bildanschliisse durch einen Helligkeits-
abfall nach dem Bildrand hin in Erscheinung. 2s kSnnen auch

Storungen der Projekition durch Fehler im Diawechsel eines
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einzelnen Projektors auftreten.

Es ist fernmer eine als "Omnimax" bezeichnete Einrichtung be-~
kannt, bei welcher Bilder eines Filmes liber eine Fischaugen-
optik (Weitwinkeloptik) in einem Winkel von ca. 150° an einen
grofBen Teil der Planetariumskupvel projiziert werden. Diese
Einrichtung ist ftechnisch sehr aufwendig und erfillt nur be-
dingt den Zweck, die gesamte Kuppel, nédmlich mindesiens 1800,
zu erfassen. Desgleichen sind sehr starks, energieaufwendige
Lichtquellen und spezielle Kilhlsysteme erforderlich.

In der DD-PS 153933 ist eine Beleuchiungseinrichiung mi%
lichtsammelndem Resonator fiir Projektionseinrichiungen an
Planetarien beschrieben, bei welcher ein Sterndiz belsuch-
tet wird,

Ziel der Zrfindung:
Es ist deshalb 2Zweck der Erfindung, die Nachteile des Stan-
des der Technik zu beseitigen, die Fehlérméglichkeiten und

den technischen Aufwand zu verringern.

Darlegzung des Wesens dsr Erfindunc:

Der Zrfindung liegt dier Aufgabe zugrunde, eine Panorame-Pro-

Jjektionseinrichtung fiir Planetarien zu schaffen, welche eine

Projektion des gesamten Panoremas mitiels eines einzigen Pro-
jektors efmﬁglicht.

Erfindungsgem#ZB8 wird diese Aufgabe mit einer Panorama-TFro-
Jektionseinrichtung dadurch gel&st, daB dem Objektiv eine
Ringspiegellinse nachgeordnet ist, welche an ihrer, dem Ob-
jektiv abgewandten Seite eine reflektierende Hypérboloidflé—
che H und an ihrer, dem Objektiv zugewandten Seite eine
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sphé&rische, lichtdurchlissige Fldche Sq besitzt, wobei der
beleuchtungsseitige Brennpunkt F1 der Hyperboloidilidche H au?
der optischen Achse in der Ebene des Objekiivs liegt und mit
dem Mittelpunkt der lichtdurchlissigen, sphirischen Fliche Sy
zusammenf&dllt, und daB die Ringspiegellinse en ihrem Umfang
eine lichtdurchléssige Kugelzonenfliche So besitzt, deren
Mittelpunkt mit dem anderen Brennpunk: F, der Hyperboloidfli-
che H auf der optischen Achse zusammenfzllit.

Die erfindungsgemiBe Panorame~Projektionseinrichtung, die spe~
ziell flr die Projektion aus der Ebene in eine ringfarmige Zo=
ne einer Kuppel korrigiérf igst, gewéhrleistet die Erfassung
einer 360° groBen Ringzone oder auch eines iiber 180° grofBen
Teiles davon in der Kuppel durch die Verwendung eines einzi-
gen Dias und beseitigt dadurch die Ungleichmé@Bigkeiten mit
mehreren Projektorén. Fiir die Erzielung einer ausreichenden
Helligkei{ bei der Projektion wird eine Beleuchtungseinrich-
tung mit Resonator verwendet, die den Lichtstrom aus einem
bestimmten Raumwinkel Uberwiegend durch eine kreisférmige,
lichtdurchléssige Cffnung fihri. So kénnen such erstmals durch
Bewegung des kreisfdrmigen Dias neuariige Dergtellungseifek-
te im Plaretarium geschaffen werden, z., B. rotierende Saturn-
ringe vom Seturn aus gesehen oder die Demonstration der Kno-
tenbewegung der Mondbaan.

Ausfiinrunzgheisoiesl:

Die Erfindung soll an dem in der Zeichnung dargestellten Aus-
fihrungsveispiel néher erliutert werden.

Die Projektionseinrichtung umfaBt eine Lichtquelle 1, einen
Kondensor 2, dem eirn lichtsammelnder Resonator 3 in Licht-
richtung nachgeordnet ist, eine Peldlinse 4 und ein Objek-
tiv 5. Hinter dem QCbjektiv 5 ist eine Ringspiegellinse 6 an-

geordnet,
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Dabel wird die Lichiquelle 1 durch ,den Kondensor 2 in die Zin-
trittsdffnung 7 des Resonators 3 abgebildet. Die Siirnflichen
des Resonators 3 sind bis auf die Eintrittsaffnung 7 und eine
kreisringformige Austrittsdffnung & mit hochreflektierendem
Belag versehen, und die Mantelfliche 9 des Resonators 3 ist
totalreflektierend., Unmittelbar hinter dem Resonator 3 ist die
Bildvorlage oder das Dia 10 angeordnet, welches durch das die
Austrittstfifnung 8 passierende Licht beleuchtet wird. Die Feld-
linse 4 lenkt die von der Austrittsdffnung 8 durch das Dia 10
kommende Lichtbiindel in das Objektiv 5, von dem aus es iber

die Ringspiegellinse 6 an'die Ruppel des Planetariums gewor-
fen wird.

Die dem Objektiv 5 nachgeordnete Ringspiegellinse 6 besitzt
an ihrer, dem Objekiiv 5 abgewandten Seite eine reflektieren-—
de Hyperboloidfléche H und an ihrer, dem Objektiv 5 zugewand-
ten Seite eine sphirische, lichtdurchléssige Fléche S, wobei
der oeleuch*ungsselulce Brennpunkt F1 dexr Hyperb0101d¢lache H
auf der optischen Achse 11 in der EZbere des Objektivs 5 liegt
und mit dem Mittelpunkt der lichtdurchlidssigen Fléche S1 zZu-
semmenfdlli. An ihrem Umfang weist die Ringspiegellinse 6 ei-
ne lichtdurchl&ssige Kugelzonenflé&che S2 auf, deren Mittel-
punkt mit dem zweiten Bremmpunkt F2 der Hype*bOIOLdflache H
ebenfalls auf der optischen Achse 11 zusemmenf&llt,
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Erfindungsanspruch

Panorama-Projekiionseinrichtung flr Planetarien, umfassend
ein aus einer Lichtquelle, einem Kondensor und einem Resona-
tor bestehendes Beleuchtungssystem fiir eine Bildvorlage oder
ein Dia, wobei der Resonator eine ringfdrmige Lichtaustirittg-
6ffnung besitzi, '
und ein dem Resonator in Lichtrichtung nachgeordnetes Objek-
tiv,
dadurch gekennzeichnet,
daB dem Objektiv (5) eine Ringspiegellinse (6) nachgeordnet
ist, welche an ihrer, dem Objektiv (5) abgewandten Seite ei-
ne reflektierende Hyperboloidfl&che H und an ihrer, dem Ob-
jektiv (5) zugewandten Seite eine sphérische, lichtdurchlis-
sige Flé&che S1 besitzt, wobei der beleuchtungsseitige Brenn-
. punkt F, der Hyperboloidfléche H auf der optischen ichse (11)
in der Ebene des Objektivs (5) liegt und mit dem Mittelpunkt
der lichtdurchléssigen, sphérischen Fliche S1 zusammenf&dllt,
und daB die Ringspiegellinse (6) an ihrem Umfang eine lichi-
durchlédssige Kugelzonenfléche S, besitzt, deren Mitielpunk?
mit dem anderen Brennpunkt F2 der Hyperboloidflédche H auf
‘der optischen Acase (11) zusammenf&llt.,

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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