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(54) ZYLINDERKOPF EINER BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (10) einer
Brennkraftmaschine mit mehreren Zylinder mit einer
Einlassseite (12) und einer Auslassseite (11) mit
zumindest zwei Auslasskanalen pro Zylinder, wobei
im Zylinderkopf ein Kihimittelmantel (1) angeordnet
ist, welcher einen Kiihimittelsammelkanal (5) auf-
weist, der sich langs des Zylinderkopfes (10) auf der
Auslassseite (11) Uber den Auslasskanélen er-
streckt, wobei der Kiihimittelsammelkanal (5) mit die
Auslasskanile zumindest teilweise umgebenden
Kiihirdumen verbunden ist, welche mit zumindest
einer Ubertrittsoffnung (3) in einer Zylinderkopfdich-
tungsebene (15) stromungsverbunden sind. Um eine
optimale Kiihlung von thermisch hoch beanspruch-
ten Bereichen zu ermoglichen, ist vorgesehen, dass
pro Zylinder eine erste Ubertrittsffnung (3) in einer
eine Zylinderachse (13) beinhaltenden ersten Mo-
torquerebene (16) angeordnet ist, wobei von jeder
ersten Ubertrittsdffnung (3) eine erste Kiihiquerpas-
sage (4) in der ersten Motorquerebene zwischen
jeweils zwei Auslasskanélen ausgeht, welche sich im
Bereich der Zylinderachse (13) in zwei Teilkuhipas-
sagen (6, 7) aufspaltet, wobei jede Teilkihlpassage
(6, 7) jeweils einen Auslasskanal im Bereich einer
jeweiligen Auslassmiindung in einem Winkel (a) von
etwa 180° umgibt und wobei jede Teilkiihipassage
(6, 7) iiber eine zweite Kihiquerpassage (8, 9) mit
dem Kihimittelsammelkanal (5) verbunden ist, wobei
jede zweite Kiihlquerpassage (8, 9) im Bereich einer
durch zumindest eine Zylinderkopfschraubenboh-
rung (19) verlaufenden zweiten Motorquerebene (20)
angeordnet ist.
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yAll) MENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (10) einer Brennkraftmaschine mit
mehreren Zylinder mit einer Einlassseite (12) und einer Auslassseite (11) mit
zumindest zwei Auslasskanélen pro Zylinder, wobei im Zylinderkopf ein Kihimit-
telmantel (1) angeordnet ist, welcher einen Kiihimittelsammelkanal (5) aufweist,
der sich langs des Zylinderkopfes (10) auf der Auslassseite (11) Gber den Aus-
lasskanilen erstreckt, wobei der Kiihimittelsammelkanal (5) mit die Auslasska-
nile zumindest teilweise umgebenden Kihlrdumen verbunden ist, welche mit
zumindest einer Ubertrittséffnung (3) in einer Zylinderkopfdichtungsebene (15)
stromungsverbunden sind. Um eine optimale Kihlung von thermisch hoch bean-
spruchten Bereichen zu erméglichen, ist vorgesehen, dass pro Zylinder eine erste
Ubertrittsoffnung (3) in einer eine Zylinderachse (13) beinhaltenden ersten Mo-
torquerebene (16) angeordnet ist, wobei von jeder ersten Ubertrittséffnung (3)
eine erste Kiihlquerpassage (4) in der ersten Motorquerebene zwischen jeweils
zwei Auslasskanglen ausgeht, welche sich im Bereich der Zylinderachse (13) in
zwei Teilkiihlpassagen (6, 7) aufspaltet, wobei jede Teilkiihlpassage (6, 7) je-
weils einen Auslasskanal im Bereich einer jeweiligen Auslassmindung in einem
Winkel (o) von etwa 180° umgibt und wobei jede Teilklihlpassage (6, 7) Uber
eine zweite Kilhiquerpassage (8, 9) mit dem Kihlmittelsammelkanal (5) verbun-
den ist, wobei jede zweite Kiihiquerpassage (8, 9) im Bereich einer durch zumin-
dest eine Zylinderkopfschraubenbohrung (19) verlaufenden zweiten Motorquer-
ebene (20) angeordnet ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine mit mehreren
Zylindern mit einer Einlassseite und einer Auslassseite mit zumindest zwei Aus-
lasskanalen pro Zylinder, wobei im Zylinderkopf ein Kuhlmittelmantel angeordnet
ist, welcher einen Kiihimittelsammelkanal aufweist, der sich langs des Zylinder-
kopfes auf der Auslassseite (iber den Auslasskanalen erstreckt, wobei der Kihl-
mittelsammelkanal mit die Auslasskandle zumindest teilweise umgebenden
Kihlrdumen verbunden ist, welche mit zumindest einer Ubertrittsdffnung in einer
Zylinderkopfdichtungsebene stromungsverbunden sind.

Aus der JP 2006-083770 A ist ein Zylinderkopf fir eine Brennkraftmaschine be-
kannt, welcher einen Kuhlmittelmantel aufweist. Die Auslasskandle miinden in
einen gemeinsamen Auslasssammler des Zylinderkopfes ein. Unterhalb der Aus-
lasskandle ist dabei ein erste Kihiraum und oberhalb der Auslasskanadle ein
zweiter Kihlraum angeordnet. Das Kihimittel stromt von einer Ubertrittséffnung
der Zylinderkopfdichtungsebene in den ersten Kithlraum, umstromt die Auslass-
kanale zumindest teilweise und stromt im Bereich einer die Zylinderachsen bein-
haltenden Motorldngsebene nach oben in den zweiten Kiihlraum und verlasst den
Kithimittelmantel {iber eine Kihlmittelaustrittsoffnung. Die Ubertrittséffnung und
der Kuhimittelaustritt befinden sich an unterschiedlichen Stirnseiten des Zylin-
derkopfes, so dass der Kihimitteimantel im Wesentlichen -in Langsrichtung
durchstromt wird. Nachteilig ist, dass thermisch hoch beanspruchte Bereiche um
die Auslassmiindungen nahe der Zylindermitte nur ungeniigend gekuhit werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, diesen Nachteil vermeiden und bei einem Zylinder-
kopf der eingangs genannten Art die Kiihlung von thermisch kritischen Bereichen
zu verbessern.

Erfindungsgemé&B wird dies dadurch erreicht, dass pro Zylinder eine Ubertrittsoff-
nung in einer eine Zylinderachse beinhaltenden Motorquerebene angeordnet ist,
wobei von jeder ersten Ubertrittsdffnung eine erste KUhIquerpaSSage in der ers-
ten Motorquerebene zwischen jeweils zwei Auslasskanélen ausgeht, welche sich
im Bereich der Zylinderachse in zwei Teilkiihlpassagen aufspaitet, wobei jede
Teilkiihlpassage jewelils einen Auslasskanal im Bereich einer jeweiligen Auslass-
miindung in einem Winkel von etwa 180° umgibt und wobei jede Teilklihlpassage
iber eine zweite Kiihiquerpassage mit dem Kuhimittelsammelkanal verbunden
ist, wobei jede zweite Kiihlquerpassage im Bereich einer durch zumindest eine
Zylinderkopfschraube verlaufenden zweiten Motorquerebene angeordnet ist.
Durch die quer gerichteten ersten und zweiten Kihlquerpassagen und die die
Auslasskanile im Bereich der Auslassmiindungen im Bereich der Motorlangs-




ebene umstromenden Teilkiihlpassagen wird eine ausreichende Kuhlung von
thermisch hoch beanspruchten Bereichen um die Auslassmundungen gewahr-
leistet. Dabei kann vorgesehen sein, dass die Teilkiihlpassagen zweier benach-
barter Zylinder (iber einen Verbindungskanal miteinander stromungsverbunden
sind. Jeder Verbindungskanal kann mit einer zweiten Uberstrémoffnung in der
Zylinderkopfdichtungsebene stromungsverbunden sein. Die zweiten Uberstrom-
offnungen sind bevorzugt in den Bereichen der zweiten Motorquerebenen ange-
ordnet.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die erste Kithiquerpassage Uber einen Steig-
kanal mit dem Kuhimittelsammelkanal strémungsverbunden ist, wobei vorzugs-
weise der Steigkanal eine Drosselstelle mit definiertem Querschnitt aufweist.
Durch den Steigkanal und die Drosselstelle kann eine Feinabstimmung der loka-
len Kihlwirkung durchgefiihrt werden.

Um die Kiihimittelmenge zu verringern und die Festigkeit des Zylinderkopfes zu
erhdhen, ist vorgesehen, dass der Kihimittelmantel volistandig auf der Auslass-
seite angeordnet ist. Da die Einlassseite an sich kihler ist als die Auslassseite,
kann dadurch eine gleichméaBige Temperaturverteilung im Zylinderkopf erreicht
werden.

Je nach Anwendungsfall kann der Zylinderkopf vom Zylinderblock zum Kihimit-
telsammelkanal oder vom Kiihimittelsammelkanal zum Zylinderblock durchstromt
werden. In einem ersten Anwendungsfall ist dabei vorgesehen, dass der Kuhl-
mittelsammelkanal mit einer Drucksenke verbunden ist, so dass das Kiihimittel
von den Ubertrittsoffnungen Uber die ersten Kiithiquerpassagen, die Teilkihlpas-
sagen und die zweiten Kihlquerpassagen in den Kihimittelsammelkanal strom-
bar ist.

Alternativ dazu kann eine umgekehrte Kihimittelstromung erwirkt werden, wenn
der Kiihimittelsammelkanal mit einer Druckquelle verbunden ist, so dass das
Kihimittel vom Kihimittelsammelkanal (iber die zweiten Kuhlquerpassagen, die
Teilkiihlpassagen und die ersten Kihlquerpassagen zu den Ubertrittsdffnungen
strombar ist.

Eine Vereinfachung der Fertigung ldsst sich erzielen, wenn dass zumindest eine
erste Kihlpassage zumindest abschnittsweise durch mindestens eine Bohrung
gebildet ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren ndher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 einen Kihimittelmantel eines erfindungsgeméBen Zylinderkopfes
in einer Schragansicht von der Einlassseite, Fig. 2 den Kihlmittelmantel in einer




Schragansicht von der Auslassseite her, Fig. 3 den Kuhlmittelmantel in einer
Draufsicht, Fig. 4 den Kiihimittelmantel in einer Seitenansicht von der Auslass-
seite, Fig. 5 den Kihimittelmantel in einer Seitenansicht von der Einslassseite,
Fig. 6 den Kiihimittelmantel in einem Schnitt gemé&B der Linie VI-VI in Fig. 4 bzw.
5, Fig. 7 den Kiihimittelmantel in einem Schnitt geméaB der Linie VII-VII in Fig. 4
bzw. 5, Fig. 8 den erfindungsgeméBen Zylinderkopf in einem Querschnitt in der
ersten Motorquerebene, Fig. 9 den Zylinderkopf in einem Schnitt gemas der Linie
IX-IX in Fig. 8 und Fig. 10 den erfindungsgemé&Ben Zylinderkopf in einer weiteren
Ausfiihrungsvariante in einem Querschnitt in der ersten Motorquerebene.

Der in Fig. 8 und 9 dargestellte Zylinderkopf 10 weist einen vollstandig auf der
Auslassseite 11 des Zylinderkopfes 10 angeordneten Kihlmittelmantel 1 auf.
Auslassseite 11 und Einlassseite 12 des Zylinderkopfes 10 befinden sich auf un-
terschiedlichen Seiten einer durch die Zylinderachsen 13 verlaufenden Motor-
langsebene 14. Der Kiihimittelmantel 1 ist in den Fig. 1 bis 7 explizit dargestelit.
Er weist einen Kiihimittelsammelkanal 5 auf, welcher sich in Langsrichtung des
Zylinderkopfes 10 oberhalb der Auslasskanéle, das ist auf der der Zylinderkopf-
dichtungsebene 15 abgewandten Seite der Auslasskanale, erstreckt. Pro Zylinder
ist in der Zylinderkopfdichtungsebene 15 des Zylinderkopfes 10 eine erste Uber-
trittsoffnung 3 im Bereich jeweils einer, durch die Zylinderachse 13 verlaufenden
ersten Motorquerebene 16 zwischen jeweils zwei Auslasskanalen 16, 17 ange-
ordnet. Von jeder ersten Ubertrittséffnung 3 geht eine in der ersten Motorquer-
ebene 16 angeordnete erste Kuhlquerpassage 4 im Bereich der Ventilbricke 18
zwischen zweier Auslassmiindungen aus, wobei die Bereiche der Auslassmun-
dungen mit Bezugszeichen 2 angedeutet sind. Vor der Motorlédngsebene 14 spal-
tet sich die erste Kiihlquerpassage 4 in zwei Teilkiihipassagen 6, 7 auf, wobei
jede Teilkiihipassage 6, 7 den jeweiligen Auslasskanal 16, 17 im Bereich 2 der
Auslassmiindung in einem Winkel o von etwa 180° umgibt. Im Bereich einer
durch Zylinderkopfschraubenbohrungen 19 verlaufenden zweiten Motorquer-
ebene 20 ist jede Teilkiihlpassage 6, 7 Uber eine zweite Kiihlquerpassage 8, 9
mit dem Kiihimittelsammelkanal 5 verbunden. Weiters ist die erste Kiihiquerpas-
sage 4 Uber einen Steigkanal 4a, in welchem eine Drosselstelle 4b angeordnet
ist, mit dem Kihimittelsammelkanal 5 verbunden. Der Steigkanal 4a und die
Drosselstelle 4b dienen zur Feinabstimmung der Kuhlleistung des KihImittel-
mantels 1. Die Teilkiihlpassagen 8, 9 zweier benachbarter Zylinder kénnen Uber
einen Verbindungskanal miteinander strémungsverbunden sein, wobei der Ver-
bindungskanal 21 mit jeweils einer zweiten Ubertrittséffnung 23 in der Zylinder-
kopfdichtungsebene 15 mit dem Kihlmittelmantel 1 des Zylinderblockes verbun-
den sein kann.
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In den Fig. 1 bis 7 ist die Strémung S fiir einen Anwendungsfall dargestelit, bei
der der Kuhimittelsammelkanal 5 mit einer Drucksenke verbunden ist. Dabei
strémt das Kihimittel entsprechend den Pfeilen S durch die ersten Ubertrittsoff-
nungen 3 in der Zylinderkopfdichtungsebene 15 des Zylinderkopfes 10 aus dem
nicht weiter dargestellten Kuhimittelmantel des Zylinderblockes kommend im
Bereich 2 der Ventilbriicke 18 zwischen zweier Auslasskanalmindungen und ge-
langt in die erste Kiihlquerpassage 4, welche die Ventilbriicke 18 quert. Von der
ersten Kihlquerpassage 4 stromt das Kihimittel entsprechend den Pfeilen S;, S3
in die Teilklhlpassagen 6, 7 und umstromt die Auslasskanale 16, 17 im Bereich 2
der Auslassmiindungen im AusmaB eines Winkels o von etwa 180°. Danach flieBt
das Kihimittel Gber die zweiten Kihlquerpassagen 8, 9 entlang der Auslasska-
nale schrag nach oben zum Kihlmittelsammelkanal 5 und verldsst den Zylinder-
kopf 10 durch einen an einer Zylinderkopfstirnseite angeordneten Kihimittelaus-
tritt 22. Ein Teilstrom S, zweigt im Bereich der Ventilbricke 18 vom Hauptstrom
S ab und stromt in einem U-formigen Bogen Uber die Drosselstelie 4b und den
Steigkanal 4a direkt in den Klhlmittelsammelkanal 5, wahrend der Hauptstrom S
der Kihimittelstrémung zu einer im Bereich 13a um die Zylinderachse 13 ange-
ordneten Ziindeinrichtung oder Einspritzeinrichtung strémt.

Fig. 10 zeigt eine Ausflihrungsvariante eines Zylinderkopfes 10 in einem Quer-
schnitt analog zu Fig. 8, wobei die ersten Kiihipassagen zumindest abschnitts-
weise durch Bohrungen 40 gebildet sind. Die Bohrungen 40 werden nach auBen
mit nicht weiter dargestellten Stopfen abgedichtet. Durch die gebohrte Ausfih-
rung der ersten Kihlpassagen 4 kann eine vereinfachte Fertigung erreicht wer-
den. '




PATENTANSPRUCHE

Zylinderkopf (10) einer Brennkraftmaschine mit mehreren Zylindern mit ei-
ner Einlassseite (12) und einer Auslassseite (11) mit zumindest zwei Aus-
lasskandlen pro Zylinder, wobei im Zylinderkopf ein Kihimittelmantel (1)
angeordnet ist, welcher einen Kiihimittelsammelkanal (5) aufweist, der sich
langs des Zylinderkopfes (10) auf der Auslassseite (11) Uber den Auslass-
kanalen erstreckt, wobei der Kihimittelsammelkanal (5) mit die Auslasska-
nile zumindest teilweise umgebenden Kiihirdumen verbunden ist, welche
mit zumindest einer Ubertrittséffnung (3) in einer Zylinderkopfdichtungs-
ebene (15) strémungsverbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass pro
Zylinder eine erste Ubertrittséffnung (3) in einer eine Zylinderachse (13)
beinhaltenden ersten Motorquerebene (16) angeordnet ist, wobei von jeder
ersten Ubertrittséffnung (3) eine erste Kuhlquerpassage (4) in der ersten
Motorquereberie zwischen jeweils zwei Auslasskandlen ausgeht, welche sich
im Bereich der Zylinderachse (13) in zwei Teilkiihlpassagen (6, 7) aufspal-
tet, wobei jede Teilkiihlpassage (6, 7) jeweils einen Auslasskanal im Bereich
einer jeweiligen Auslassmindung in einem Winkel (o) von etwa 180° um-
gibt und wobei jede Teilkiihlpassage (6, 7) Uber eine zweite Kuhlquerpas-
sage (8, 9) mit dem Kiihimittelsammelkanal (5) verbunden ist, wobei jede
zweite Kiihlquerpassage (8, 9) im Bereich einer durch zumindest eine Zylin-
derkopfschraubenbohrung (19) verlaufenden zweiten Motorquerebene (20)
angeordnet ist.

Zylinderkopf (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Teilkiihlpassagen (6, 7) zweier benachbarter Zylinder Uber einen Verbin-
dungskanal (21) miteinander strémungsverbunden sind.

Zylinderkopf (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verbindungskanal (21) mit jeweils zumindest einer zweiten Uberstrémoff-
nung (23) in der Zylinderkopfdichtungsebene (15) strémungsverbunden ist,
wobei die zweite Uberstroméffnung (23) vorzugsweise in der zweiten Mo-
torquerebene (20) angeordnet ist.

Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Kihlquerpassage (4) Uber einen Steigka-
nal (4a) mit dem Kiihimittelsammelkanal (5) stromungsverbunden ist.

Zylinderkopf (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steigkanal (4a) eine Drosselstelle (4b) mit definiertem Querschnitt aufweist.
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6. Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kihlmittelmantel (1) vollsténdig auf der Aus-
lassseite (11) angeordnet ist. ‘

7. Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kiuhimittelsammelkanal (5) mit einer Druck-
senke verbunden ist, so dass das Kuhlmittel von den Ubertrittséffnungen
(3) Uber die ersten Kiihlquerpassagen (4), die Teilkiihlpassagen (6, 7) und
die zweiten Kilhiquerpassagen (8, 9) in den Kuhimittelsammelkanal (5)
strombar ist. -

8. Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kiuhimittelsammelkanal (5) mit einer Druck-
quelle verbunden ist, so dass das Kihimittel vom Kihimittelsammelkanal
(5) Uber die zweiten Kihiquerpassagen (8, 9), die Teilkiihlpassagen (6, 7)
und die ersten Kihlquerpassagen (4) zu den ersten Ubertrittséffnungen (3)
strombar ist.

9. Zylinderkopf (10) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine erste Kiihlpassage (4) zumindest
abschnittsweise durch mindestens eine Bohrung (40) gebildet ist.
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