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Vynélez sa tyka podvojnych a/alebo zmes-
nych vodorozpustnych zld€enin obsahuja-
cich fosforetnany a sirany amonne.

Kondenzovanymi fosforetnanmi oznaCuje-
me vo vSeobecnosti fosfore¢nany, ktorych
kyseliny maja v molekule menej vody ako
kyselina trihydrogénfosforetna H3PO4.

Pri systematickom rozdeleni a nomenkla-
tire kondenzovanych fosfore¢nanov sa vy-
chadza zo v3eobecne uzndvanej skutolnos-
ti, ¥e pitmocny fosfor méa v stdlych kysli-
katych zldgenindch koordina¢né Cislo 4 a
¥e zakladnou stavebnou jednotkou konden-
zovanych fosforetnanov je tetraeder PO4.
Jeden aZ tri kyslikové atémy tetraedru PO4
moZu byt spolotné s daldimi tetraedrami,
pritom tvoria tzv. kyslikové mostiky. Z u-
vedeného vyplyva, Ze stavebnymi jednotka-
mi kondenzovanych fosforetnanov méZu byt
tieto tri zdkladné skupiny:

0
MeO—P—0— koncovd skupina

OMe

246865

0

—Q0—P—0-— stredovéd skupina
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—0—P—0— skupina rozvetvenia
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Z tychto skupin je moZno hypoteticky zo-
stavit vSetky typy kondenzovanych fosfo-
retnanov.

Cyklofosforetnany (metafosforenany) si
zloZené len zo stredovych skupin, mbZeme
ich charakterizovat stechiometrickym vzor-
com Me,'*P,0;, pricom pomer Me20/P205
sa u tychto kondenzovanych fosfore¢nanov
rovna jednej.

Retazovité fosfore¢nany (katena-fosforeé-
nany alebo polyfosfore¢nany, resp. polyfos-
faty) sii z praktického hladiska najv§yznam-
nejsie. St tvorené vidy z dvoch koncovych
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a rozneho poétu stredovych skupin, pridom

je moZné ich charakterizovat stechiometric-
1+

kym vzorcem Me,, P03, 1.

Prvym ¢lenom homologického radu reta-
zovitych fosfore€nanov (n = 1) si soli tri-
hydrogénfosforetnej kyseliny (monofosfo-
reénany tzv. ortofosforetnany].

Spojenim dvoch koncovych skupin sa zis-
ka dvojfosforenan (tzv. pyrofosforednan):

0 0]
I 1
MeO—P—0-—-P—0Me
|
OMe OMe

Struktirny vzorec vy$$ich homolégov je
potom takyto:

9 9 i
Meo«-Fl‘—- Q- P-0O-1- P-OMe
|
OMe OMe 1x OMe

U ¢&istych retazovitych kondenzovanych
fosforetnanov musi pomer Me20/P205 byt
vaEsi ako 1 a maximélne rovny 2.

Sietované fosforetnany, obvykle oznalo-
vané ako ultrafosforednany, resp. ultrafos-
faty, tvoria tretiu — najmenej preskdmant
skupinu kondenzovanych fosforetnanov.
Tieto fosforeCnany obsahujd v molekule
aspoil jednu skupinu rozvetvenia, v désled-
ku &oho dochddza k vytvoreniu priestoro-
vej Struktiry. U sietovanych fosfore$nanov
je hodnota pomeru Me20/P20s5 vidy mensSia
ako 1.

Prva zmienka o reakcii veduicej k vzniku
kondenzovanych fosforetnanov sa uvddza v
literattire z roku 1816, ked BERZELIUS za-
hrievanim kyseliny fosfore¢nej pripravil 14t-
ku, ktord mala znaéne odli3né vlastnosti s
pdvodnou kyselinou fosforednou. Za zadia-
tok systematického $tddia chémie konden-
zovanych fosfore€nanov sa obvykle poklada
rok 1833. V tomto roku totiZ GRAHAM ob-
javil, Ze termickou dehydratdciou NaHzPO.
vznika rad novych, dovtedy nepopisanych
zli&enin. PASCAL bol prvy, ktorému sa a¥
devétdesiat rokov po Grahamovom objave
podarilo vytvorit systematicky prehlad tych-
to zlacenin. V roku 1935 BOULLE pomocou
rontgenovej a termickej analyzy dospel k
jednoznatnej definicii réznych typov fos-
fore€nanov. Zadiatkom pétdesiatych rokov
EBEL, THILO a GRUNZE publikovali zdklad-
né prdace o chromatografickej separécii kon-
denzovanych fosfore¢nanov, &m sa vytvo-
rili predpoklady pre hlbSie teoretické i
technologické Stidium tejto skupiny latok.

Teoretické zovSeobecnenie vysledkov 3ti-
dii Van WAZERA (Phosphorus and its Com-
pounds, New York, Interscience Publishers

4

1958, Vol. 1, s. 601 — 793), CHODAKOVA
{Trud. naud¢. Instit. Udobrenij, 1929, 59),
THILA (Z. prikl. Chim. 1956, 26, s. 1620),
BRICKEHO (Trud. naué. Instit. Udobrenij,
1929, 59) a GRUNZEHO ({Die Papierchroma-
tographie der kondenzierten Phosphaten,
Berlin, Akad. Verlag 1955; Ztschr. anorg.
allg. Chem., 1955, s. 284) umoZnilo urobit
zdavery o existencii homologickych radov
fosforetnanov, zaéinajiceho monofosfored-
nanom aZ po vysSie &leny radu, tvorenych
prostrednictvom spoloénych atémov Kkysli-
ka nachddzajicich sa medzi 3truktdrnymi
jednotkami, z ktorych kaZda pozostdva zo
Styroch atémov kyslika tetraedricky zosku-
penych okolo centrdlneho atému ‘fosforu.
Vznik kondenzovanych fosforetnanov roz-
nej Struktiry je dany usporiadanim a viz-
bou jednotlivich PO4 — tetraedrov v mo-
lekule.

V pripade, Ze pri syntéze kondenzovanych
fosforeénanov st v reakénom prostredi pri-
tomné tieZ niektoré dalSie kationické alebo
anionické primesy, definicia reakénych pro-
duktov sa dalej komplikuje a obvykle nie je
moZné polymérne zlideniny tohoto typu
charakterizovat Struktdirnym chemickym
vzorcom ich molekuly. Preto je nevyhnutné
¢asto vyuZit na ich Specifikdciu ich vlast-
nosti a popis spdsobov ich pripravy.

Teraz sa zistilo, e podvojné a/alebo zmes-
né vodorozpustné zlifeniny obsahujlice fos-
fore€nany a sirany amoénne, charakterizova-
né stechiometrickym vzorcom:

X[ [NHl]mH(n+2)—mPnOBn+]] .
.y [ (NH;)H,-x8S0,],

v ktorom:

X >0 vy >0, priéom pre pomer

plati, %e 5.10-3 >——§~— > 2.10!

7 6,
Z8a
2,
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1
1

ogs
A

< k

obsahujtice 7,6 aZz 17,8 % hmotnostnych cel-
kového dusika, 6,6 aZ 28,6 % hmotnostnych
celkového fosforu a 0,2 aZ 16,5 % hmot-
nostnych siry sd pripravitelné simultdnne
vedenou vysokoteplotnou neutralizdciou a
dehydrataciou ststavy P205—S03—H:0 v dob-
siedku jej reakcie s plynnym a/alebo kva-
palnym amoniakom, pri¢om reak&nd zmes
obsahuje:

4,6 aZ 26,9 percent hmotnostnych fosforu,

0,15 aZ 13,2 percent hmotnostnych siry,

7,0 aZz 37,2 percent hmotnostnych amo-
niaku a

0,1 aZ 81,2 percent hmotnostnych volnej
a chemicky viazanej vody,
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prifom neutralizatno-dehydratatna reakcia
prebiecha formou spojitého kontaktu reagu-
jacich zloZiek vo filmovej vrstve, ktord sa
v reakénom prostredi vytvara postupnym
roztekanim kvapalnej ‘fdzy tCinkom gravi-
tadnej sily a tieZ jej rozptylom plynnou fa-
Zou tvoreneu prevéZne zmesou postupne
prehrievane] vodnej pary -a postupne pre-
hrievaného plynného amoniaku po povrchu
vyplne reaktného prostredia a pritom plyn-
ni zmes prddi suprudne s tokom kvapalnej
fazy, alebo neutralizatme-dehydratatnd -re-
akcia prebieha za intenzivneho mieSania he-
terogénnej reakénej zmesi charakterizova-
ného hodnotou Reynoldsovho kritéria, Re >
> 1,2.10% pri teplote vyS8ej neZ 190 °C.

Podvojné a/alebo zmesné vodorozpustné
zludeniny obsahujtice fosforetnany a sirany
amoénne v zmysle vyndlezu biiZ3ie osvetlu-
j4, avsak v Ziadnoem pripade nijako neob-
medzuji nasledujtce priklady.

Priklad 1

Potas tohoto kontinudlne vedeného Stvri-
prevddzkového pokusu sa pri priprave po-
dvojnych a/alebo zmesnfich vodorozpust-
nych zlafenin obsahujicich fosforetnany a
sirany amoénne v zmysle vynélezu pouZival
vertikdlne situovany vypliiovy neutralizac-
no-dehydratatny reaktor s privodom reagu-
jacich zloZiek mad wrstvou vyplne a -odvo-
dom heterogénnej reakinej zmesi cez die-
rované dno. Teleso reaktora, ako aj uloZe-
na — organizovand vyplii tvorend Raschi-
govymi krdZkami, boli zhotovené z impreg-
novaného grafitu.

Vyika valoového ‘telesa meutralizatno-de-
hydratatného reaktora bola 1:000.-mm a jeho
vnatorny priemer 120 mm. Celkovy povrch
gastic pouZitej vyplne (As) bol rovny 1,26 m*
pri objeme vrstvy (V) 10,23.1072 m?® Med-
zero/vitost’ vratvy pouZivanej vyplne {¢] bola
63 %.

Nad vrstvu vyplne sa do neutralizacno-
-dehydrataéného reaktora 'spolofnym privo-
dom davkovala zmes extrakénej -kyseliny
fosforetnej s kontaktnou kyselinou sirovou,
v ghronom mnoZstve 35,83 g.s™ !, a zvlast-
nym privedom dstiacim rovnako .do volné-
ho priestorn nad vrstveu vyplne 19,35 g.s™!
plynnéhe amoniaku. PouZitd kyselina fosfo-
reénd obsahovala 52,97 hmot. % -celkového
P:05, 0,42 hmot. % Mg, 0,01 hmot. % Ca,
047 hmot. % Fe, 0,16 hmot. % Al, 0,24
hmot. % F a 1,56 hmot. % SO+-. Spracoe-
vavand kyselina sirovd obsahovala 97,68
hmot. % MH-H:804 Za uvedenych podmie-
nok reakénd zmes -obsahoevala 15,67 hmot-
nostnych % fosforu, 4,03 hmetnestny % si-
ry, 20,70 hmotnostnych % amoniaku a 34,21
hmotnostnych % vody. Z uvedeného cslko-
vého obsahu vody tverila volnd voda vnésa-
né spracovavanymi kyselinami 54 % a vo-
da, ktord je v kyseline fosforetnej a sirovej
viazand chemicky na prisluiny oxid 46 9%.
Obsah primesi vnéSanych fosforefnou ky-

6
selinou nebol pri urBovani zloZenia reakd-
Tej zmesi wvazovany.

Priemernd teplota zmesi Kyselin ddvkova-
nej -de neutralizatno-dehydrata&ného reak-
toru ‘bola 77,3 °C, prifom priemernd teplota
reaktnej zmesi, pozostdvajicej z kvapalnej
fazy tvorenej silno spenencu taveninou si-
vohnedej farby a z plynnej fazy tvorenej
‘prevdzne prehriatou zmesou vodnej pary a
plynného amoniaku, na vystupe z vypliiové-
ho reaktora bola 240,8 °C. Chemickou ana-
lyzou vzoriek odplynenej taveniny, pozosté-
vajlicej z vodorozpustnych zli¢enin podla
vyndlezu, sa stanovil v nej tento priemerny
obsah sledovanych prvkov: 13,98 hmot. %
dusika, 21,79 hmot. % fosforu a 5,95 hmot.
proc. siry. Bolo tie% stanovenég, Ze 47,2 %
fosforu v pripravenom reakinom produkte
bolo pritemného vo forme monofosforeéna-
nov (n = 1) a zostavajichi 52,8 % fosforu v
tavenine bolo obsiahnutého vo forme linear-
ne kondenzovanych fosforetnanov, obsahu-
jacich 2 — 4 atémy fosforu v molekule
m=2—4).

Priklad 2

V ramci tohoto kontinudlne vedeného
‘Stvriprevadzkového pokusu sa na pripravu
chemickych zlufenin v zmysle vynalezu po-
uZival prietofny dispergatny neutralizatno-
-Gehydratany reaktor pracujici s wrstvou
kvapalnej fazy prebublavanej plynom. V3et-
ky ¢asti reaktora prichddzajice do styku s
reakénou zmesol boli zhotovené z impreg-
novaného grafitu. Reaktor pozostdval z val-
cového telesa dizky 1-600 mm, pri¢om jeho
vattorny priemer bol 125 mm. Teleso reak-
tora bolo vertikalne uloZené. Vo vzdialenos-
ti 60 mm od jsho dna bolo opatrené bol-
nou privodovou .rtdrou kvapalnych reakc-
mych zloZiek a pribliZne v rovnakej vzdia-
lenosti od horného okraja bolo reaktorové
teleso opatrené botnym prepadom reakénej
zmesi. Stredom reaktorového telesa bola ve-
dend privodovd . rura plynného amoniakuy,
ktord tstila vo vzdialenosti 50 mm od dna
a od fstia kvapalnych reakénych zloZiek
bola oddelend deliacou prepaZkou v tvare
prstena. Bofnou| privodovou riérou se do
neutralizatno-dehydratatného reaktora se-
kundove davkovalo priemerne 8,89 g tech-
nickej tzv. extrak&nej trihydrogénfosforet-
nej kyseliny, obsahujiicej 53,62 hmot. % cel-
kového P:0s, 0,23 hmot. % Fe, 0,16 hmot. %
Al, 0,16 hmot. % Mg a 0,19 hmot. % F a
7,46 g technickej kyseliny sirovej, obsahu-
jacej 94,3 % MH-H:zS0:. Cez privodovi raru
sa ku dnu dispergafného reaktora privad-
zal plynny amoniak priemernou hmotnost-
nou rychlostou 4,66 § NH;.s™".

Za uvedenych| podmienok reak&nd zmes
dévkovand -<do prietotného dispergafného
reaktora pracujiceho s vrstvou kvapalnej
fazy prebubldvanej plynom obsahovala:
9,905 % fosforuy, 10,95 % siry, 22,16 % amo-



246865

7

niaku a 27,80 % celkovej vody (13,01 %
volnej vody vnéaSanej do systému spracova-
vanymi kyselinami a 14,79 % vody viazanej
v kyselindch na prisluné oxidy). Teplota
ddvkovanej kyseliny fosforetnej kolisala
okolo 43°C, priemernéa teplota divkovanej
kyseliny sirovej bola 105 °C, pri¢om teplota
zmesi kyselin sa pohybovala okolo priemer-
nej teploty 117,7 °C. Za tychto podmienok sa
teplota silno napenenej reaktnej zmesi od-
tekajicej cez prepad pohybovala okolo 320 °
Celsia.

Priemerné chemické zloZenie produktu vy-
sokoteplotnej neutralizagno-dehydratacnej
reakcie — taveniny podvojnych a zmesnych
vodorozpustnych zli¢enin obsahujicich fos-
foretnany a sirany amoénne bolo takéto:
12,95 % celkového dusika, 30,28 % celko-
vého P20s5, t. j. 13,21 % celkového fosforu
a 16,46 % siry, priom reakény produkt ob-
sahoval v priemere 79,5 % fosforu viazaneé-
ho v kondenzovanej forme (n > 1). Aciditu
1 %-nych vodnych roztokov tavenin bolo
mo?no charakterizovat hodnotou pH 2,0 *
+ 0,1.

Paroplynnd zmes na vystupe z reaktora
reprezentovala priemerne 32,2 % hmot-
nostnych z celkového hmotnostného mnoz-
stva zmesi opistajticej prepadovym otvorom
neutralizaéno-dehydrataény reaktor. Ak uva-
Zujeme, Ze strednd hodnota mernej hmot-
nosti odlugenej taveninovej kvapalnej fazy
za reakénych podmienok je 1800 kg.m™*
mozZno predpokladat, Ze na vystupe z reak-
toru bol pomer prehriatej paroplynnej zme-
si k objemu taveniny rovny V,/V; = 2,35.
. 103, resp. tavenina reprezentovala len 0,042
obj. % z celkového objemu horicej reaké-
nej zmesi. Za uvedenych podmienok mal
tok reakénej zmesi dispergaénym neutrali-
zatno-dehydratanym reaktorom vyrazne
turbulentny charakter, ktory bolo moZno
charakterizovat vypottom urdenou hodno-
tou Reynoldsovho kritéria R. = 4,2. 105

Priklad 3 aZ 9

V tejto sérii kontinudlne vedenych poku-
sov na modelovom zariadeni s vertikalne
situovanym filmovym vyplilovym reaktorom
so stiprudnym tokom reagujdcich faz sme-
rom zhora nadol. PouZivany vyplilovy fil-
movy reaktor bol 3Specifikovany takto:

— celkova vyska

reaktorového telesa: 1000 mm
— priemer valcového
reaktorového telesa: 155/120 mm

— teleso reaktora bolo zo spodnej strany
uvkonéené perforovanym nosnym dnom
s 30 otvormi kruhového prierezu prie-
meru a = 12 mm

— na nosnom dne bolo uloZenych 9 vrstiev
(po 4 krizky vo vrstve) velkych grafo-
durovych prstencovych kriZkov prieme-
ru cca 50 mm — spolu 36 ks kriZkov

— v strednej dasti vypliiového reaktora po-
zostavala organizovand vyplili z 12 vrs-
tiev uloZenych grafodurovych prstenco-
vych krizkov rozmeru d = 38,4 x 6,95/
/h = 30 mm, po 7 ks v kaZdej vrstve
(spolu 84 ks kraZzkov)

— vyplii uzatvarali dve tzv. rozdelovacie
vrstvy tvorené z 10 ks grafodurovych se-
diel, ziskanych prepflenim prstencov o
rozmeroch 38,4 x 6,95/30 mm vo smere
ich pozdiZnej vdhovej osi a dalej z hor-
nej rozdelovacej vrstvy pozostavajicej z
8 ks grafodurovych prstencov o priemer-
nych rozmeroch 30 x 9,93/8,8 mm

— asi 80 mm vySky grafodurového reaktora
bolo bez vyplne.

V pribliZne 1/4 a 3/4 vy$ky telesa reakto-
rom boli do vyfrézovanych drdZok osadené
dve odporové teplomerové ¢idla. Privod
zmesi kyselin (extr. H3POs -+ H2S04) bol
realizovany centrdlne umiestnenou rirkou
opatrenou teflénovym puzdrom vo veku re-
aktorového telesa. Privod plynného amonia-
ku bol riedeny rovnako vo veku reaktora
excentricky situovanou nerezovou rdrkou.

Predohrev spracovdvanych kyselin nizko-
tlakovou parou zabezpefovali dva rirkové
vymeniky tepla, grafodurovy na ohrev dav-
kovanej extrakénej H3PO4 a nerezovy na
kontinudlny ohrev kontaktnej HzSO4. K zmie-
Savaniu dédvkovanych predohrievanych ky-
selin dochddzalo v sklenenom T-kuse tesne
pred ndtokom zmesnej kyseliny do vypliio-
vého neutralizano-dehydrataéného reakto-
ra. :

Komerdnd extrakénd trihydrogénfosiorec-
nd kyselina (H3PO4) pouZivand pofas mode-
lovjch pokusov patrila medzi tzv. kyseliny
¢ierneho typu a obsahovala:

53,62 % celk. P20s5
54,62 % celk. P20s5 z prepod&tu acidity

0,23 % Fe
0,16 % Al
0,16 % Mg
stopy Ca
0,19 % F.

Davkovand technickd kontaktna kyselina
sirovd H2S04 obsahovala 94,3 % MH-H2S0s.

Koncentrovany kvapalny amoniak, ktory
sa do vypliiového filmového reaktora d&av-
koval z tlakového zdsobnika umiestneného
na véhe cez vyparnik, obsahoval minimélne
99 % NHs.

Podas vS8etkych pokusov tejto experimen-
tdlnej série bola dodrZiavand prakticky
konstantnd celkovd hmotnost (tq) d&vko-
vanej zmesi spracovavanych kyselin za c¢a-
sovi jednotku — 60 kg tq.h, t j. 1,0 kg
tg zmesi . min.~%

V rédmci jednotlivich pokusov sa menil
vzdjomny pomer medzi pouZivanou ex-
trakénou H3P0Q4 a kontaktnou H2S04, a to
takto;



TABDES

9 10
Cislo PoZadovany hmot. pomer Predpisané ddvkovanie zakl. surovin
pokusu v davkovanej zmesi kyselin (kg.h™1
P2035/S S/P20s5 H3PO4 H2S804 NH3
175/1 2 0,5 32,0 28,0 15,45
175/2 4 0,25 41,7 18,3 14,2
175/3 6 0,166 46,4 13,6 13,6
175/4 8 0,125 49,4 10,6 13,2
175/5 10 0,1 51,2 8,8 13,0
175/6 kontrola bez
davkovania H2SO1 60,0 0 11,8

V priebehu pokusu sa cez vzorkovaci o-
tvor umiestneny pod vypliovym neutrali-
zatno-dehydratatnym reaktorom odobrali
vzorky taveniny vytekajucej cez otvory v
perforovanom nosnom dne vyplne. Tefl6no-
vé vzorkovnice s taveninou sa nechali po-
zvolne vychladnidt a stuhnuatl v exikdtore a
potom sa podrobili chemickému rozhoru za
ficelom stanovenia obsahu celkového obsa-
hu dusika, fosforu a siry, dalej obsahu fos-
foru v monofosforeénanovej forme a distri-
biicie foriem {fosforu metédou zostupnej
chromatografie na papieri.

Spriemernené vysledky urobenych mode-
lovych pokusov, zameranych na kontinudl-
nu pripravu vodorozpustnych zlifenin ob-
sahujtcich zliceniny pedla vyndlezu za vy-
uZitia prietotného vyplilového filmového re-
alktora, pri roznom pomere medzi davkova-
nou extrak&unou H3PO: (obsahujicou 53,62
perc. celk. P:0s) a technickou kontaktnou
H:80: [obsahujticou 94,3 hmot. % MH) si
zhrnuté v nasledujicej tabulke:
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Priklad 10

V rédmci kontinudlne vedeného modelové-
ho pokusu bol na pripravu vodorozpustnych
zlicenin, obsahujicich fosforefnany a sira-
ny aménne podla vyndlezu, pouZity rdrovy
horizontdlne situovany reaktor svetlosti
10 mm a diZky 350 mm zhotoveny z mate-
ridalu Hastelloy C-276. Obidve spracovdvané
kyseliny sa privddzali do reaktora bo¢nymi
privodmi, ktoré sa kolmo pripéjali na vlast-
né ruarkové teleso horizontilne situovaného
reaktora. Prived koncentrovaného Xkvapal-
ného amoniaku (99 % NH3) bol vedeny sii-
osovo s rurovym telesom reaktora a Tstil
do reaktora pred miestom vstupu ddvkova-
nych kyselin. Na opa&nej strane bol reaktor
uzatvoreny tak, aby reak¢nd zmes optistala
reaktor 3trbinou na spodnej &asti rtrového
telesa, orientovanou v smere jeho pozdiZ-
nej osi.

Do reaktora uvedenej kon3trukcie sa kon-
tinudlne sekundove priemerne déavkovalo:
26,1 g tzv. extraktnej HsPO4 obsahujicej
52,4 % celkového P20s (22,87 hmot. % P};
0,25 % Fe; 0,18 % Al; 0,31 % Mg; 0,02 %
Ca a 2,10 % S04~ (0,70 % S), dalej 5,3 g
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technickej kyseliny sirovej obsahujicej 92
perc. H2SO4 a 5,0 g koncentrovaného kva-
palného amoniaku, ktory obsahoval min.
99 % hmotnostnych NHs.

Teplota kyselin ddvkovanych do reaktora
v priebehu pokusu kolisala v rozmedzi 55
az 85 °C. Z uvedenych podmienok sa teplota
reakCnej zmesi v reaktore ustdlila na 215°
Celsia, priCom reak¢énd zmes na vystupe z
reaktora mala charakter expandujicej pa-
ro-kKvapalinovej zmesi s objemove previdda-
jicim podielom plynnej ¥4zy. Kvapalnag f&-
za, opistajica reaktor vo forme jemne dis-
pergovanych kvapéciek taveniny, po ochlad-
nuti tuhla do podoby amorfnej, vodoroz-
pustnej latky, ktorej pH vodného roztoku
bolo blizke 2,0. Paro-kvapalinovd reak&né
zmes na vystupe z reaktora obsahovala prie-
merne 16,4 % hmot. P, 4,87 % hmot. S a
11,18 % hmot. N.

Metédou chromatografickej analyzy na
tenkych celulézovych vrstvach {znacky Lu-
cefol) sa zistilo, Ze kvapalng-taveninova
faza pozostdva zo zmesi siranov a fosforec-
nanov amoénnych s poftom atomov fosforu
v molekule n = 1—4.

PREDMET VYNALEZU

Podvojné a/alebo zmesné vodorozpustné
zlufeniny obsahujlice fosforeénany a sirany
amoénne, charakterizované stechiometric-
kym vzorcom:

x[[NHfl]mH(n+3)—mPn03n+1} .
-y [ (NH4)H,_S04],

v ktorom:

X > 0, y > 0, priom pre pomer
y
X

plati, e 5.10-3 > > 2.10!

obsahujice 7,6 aZ 17,8 % hmotnostnych cel-
kového dusika, 6,6 aZ 87,6 % hmotnostnych
celkového fosforu a 0,2 aZ 16,5 % hmot-
nostnych siry, pripravitelns simultdnne ve-
denou vysokoteplotnou neutralizdciou a de-
hydratéciou ststavy P205s — SO3 — H20 v
dosledku jej reakcie s plynnym a/alebo kva-

palnym @&moniakom, priom reakéna zmes
obsahuje:

4.6 aZ 26,9 percent hmotnostnych fosforu,

0,15 aZ 13,2 percent hmotnostnych siry,

7,0 aZ 37,2 percent hmotnostnych amonia-
ku a

0,1 aZ 81,2 percent hmotnostnych vody,

priCom neutralizaéno-dehydratacnd reakcia
prebieha formou spojitého kontaktu reagu-
jacich zloZiek vo filmovej vrstve, ktord sa
v reakénom prostredi vytvdra postupnym
roztekanim kvapalnej fazy tGcéinkom gravi-
tanej sily a tieZ jej rozptylom plynnou f4-
zou tvorenou prevaZne zmesou postupne
prehrievanej vodnej pary a postupne pre-
hrievaneého plynného amoniaku po povrchu
vyplne reakéného prostredia, pricom plyn-
na zmes prudi siprudne s tokom kvapalnej
fazy, alebo neutralizatno-dehydratatna re-
akcia prebicha za intenzivneho mieSania he-
terogénnej reak&nej zmesi charakterizova-
ného hodnotou Reynoldsovho kritéria, Re >
> 1,2.10% pri teplote 190° aZ 390 °C.
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