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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 5月 6日 (2005.5.6)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　

突 起 と く ぼ み と か ら な る 押 し 型 と と を 備 え 、 鉄 を 主 成 分 と し た
材 料

　 前 記 熱 交 換 領 域 お よ び 前 記 の ５ ～ ４ ０ ％ 、 好 ま し く は １
０ ～ ３ ０ ％ 前 記 蝋 付 け 材 料 こ と を 特 徴 と す る 、 伝 熱 板 ど う し の 接 合 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 蝋 付 け 材 料 は 、 点 状 の 全 て の 接 触 領 域 ま た は 線 状 の 全 て の 接 触 領 域 い ず れ に も 選 択
的 に 塗 布 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 蝋 付 け 材 料 は 、 点 状 の 接 触 領 域 の う ち の い く つ か 、 ま た は 線 状 の 接 触 領 域 の 一 部 の
み に 選 択 的 に 塗 布 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 蝋 付 け 材 料 の 量 が 、 主 に 延 性 の 蝋 付 け 接 合 が 得 ら れ る 程 度 の 少 な い 量 で あ る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 蝋 付 け 材 料 は 、 活 性 化 蝋 付 け 材 料 、 す な わ ち 、 前 記 蝋 付 け 工 程 中 に 鉄 を 主 成 分 と し
た 前 記 に 拡 散 し 、 蝋 付 け 接 合 部 で の 前 記 材 料 の 溶 融 間 隔 を 変 化 さ せ る 、 融 点 を
下 げ る 成 分 を 含 む 蝋 付 け 材 料 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か
に 記 載 の 方 法 。

各 伝 熱 板 の 熱 交 換 領 域 に 、 お よ び 、 も し あ る な ら ば プ レ ー ト 熱 交 換 器 の 分 散 領 域 に 形 成
さ れ た 、 、 複 数 の ポ ー ト 孔

か ら な る 薄 い 伝 熱 板 ど う し を 接 合 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 各 伝 熱 板 は 、 蝋 付 け 材 料 が
塗 布 さ れ 、 接 合 前 に 隣 り 合 う 突 起 と く ぼ み と が 接 触 す る よ う に 配 置 さ れ 、 そ の 後 、 形 成 さ
れ た 接 触 部 に お い て 前 記 伝 熱 板 ど う し が 蝋 付 け 一 体 化 さ れ る 、 伝 熱 板 ど う し の 接 合 方 法 に
お い て 、

前 記 蝋 付 け 工 程 前 に 、 分 散 領 域
に が 塗 布 さ れ る
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【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 蝋 付 け 材 料 は 融 点 を 下 げ る 前 記 成 分 を 含 ま ず 、 前 記 伝 熱 板 の 主 成 分 の 前 記 材 料 と 相
互 に 作 用 、 前 記 伝 熱 板 の 前 記 主 成 分 材 料 か ら の 成 分 が 前 記 蝋 付 け 材 料 内 に 移 動 し て 強 固
な 蝋 付 け 接 合 部 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か

に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 蝋 付 け 材 料 は 不 活 性 フ ィ ラ ー を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か
１ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 突 起 と く ぼ
み と か ら な る 押 し 型 と と を 備 え 、 鉄 を 主 成 分 と し た 材 料 か ら な り 、 請 求
項 １ に よ り 製 造 さ れ た 薄 い 伝 熱 板 組 み 立 て ら れ た 蝋 付 け 型 の プ レ ー ト 熱 交 換 器
に お い て
　 蝋 付 け に 使 用 さ れ る 蝋 付 け 材 料 が 、 蝋 付 け 後 に 主 に 蝋 付 け 接 合 部 に 存 在 し て い る こ と を
特 徴 と す る 蝋 付 け 型 の プ レ ー ト 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 蝋 付 け に 使 用 さ れ る 前 記 蝋 付 け 材 料 は 、 蝋 付 け し た 後

鉄 を 主 成 分 と し た 前 記 内 に 拡 散 融 点 を 下 げ る 成 分 を 除 前 記 蝋 付 け 材
料 が 主 に 蝋 付 け 接 合 部 に 存 在 し て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 蝋 付 け 型 熱 交
換 器 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 鉄 を 主 成 分 と し た 材 料 で 作 ら れ 、 複 数 の ポ ー ト 孔 と 、 各 板 の 熱 交 換 領 域 お よ
び 存 在 す る と き に は に 形 成 さ れ た 、 突 起 と く ぼ み か ら な る 押 し 型 と を 備 え て い る
、 プ レ ー ト 熱 交 換 器 の 薄 い 伝 熱 板 ど う し の 接 合 方 法 に 関 す る 。 各 板 は 蝋 付 け 工 程 の 前 に
蝋 付 け 材 料 れ る 。 各 板 は 、 隣 接 す る 板 ど う し で 突 起 と く ぼ み と が 接 触 す る よ う に
配 置 さ れ て い る 。 複 数 の 板 か ら な る 製 造 す べ き パ ッ ケ ー ジ は 、 蝋 付 け 材 料 が 上 記 接 触 部 で
溶 け て 各 板 が 一 体 に 蝋 付 け さ れ る よ う に 加 熱 さ れ る 。 本 発 明 は ま た 、 鉄 を 主 成 分 と し た 材
料 で 作 ら れ 、 複 数 の ポ ー ト 孔 と 、 熱 交 換 領 域 お よ び 存 在 す る と き に は に 形 成 さ れ
た 、 突 起 と く ぼ み か ら な る 押 し 型 と を 備 え 、 本 発 明 の 方 法 に よ り 一 体 に 蝋 付 け さ れ た 薄 い
伝 熱 板 で 組 み 立 て ら れ て い る 蝋 付 け 型 の プ レ ー ト 熱 交 換 器 を 含 む 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 は 、 蝋 付 け 工 程 の 前 に 、 熱 交 換 領 域 お よ び 存 在 す る と き に は
の ５ ～ ４ ０ ％ 、 好 ま し く は １ ０ ～ ３ ０ ％ 蝋 付 け 材 料 こ と を 主 な 特 徴 と す る
。 板 ど う し を 、 ポ ー ト 孔 の 近 く お よ び そ の 縁 部 の 近 く で 一 体 に 蝋 付 け す る こ と は 、 通 常 の
や り 方 で 行 わ れ 、 本 発 明 に よ っ て 影 響 さ れ る こ と は な い 。 蝋 付 け 型 の プ レ ー ト 熱 交 換 器 に
使 用 さ れ る 各 板 は 最 大 で ０ ． ８ ｍ ｍ の 厚 さ を 有 し て い る 。 よ り 厚 い 板 材 を 使 用 す る と 熱 交
換 能 力 は 非 常 に 悪 く な る 。 加 圧 さ れ た 蝋 付 け 型 の プ レ ー ト 熱 交 換 器 で は 、 荷 重 を 受 け る の
は 板 ど う し の 間 の 蝋 付 け 接 合 部 だ け で あ る 。 蝋 付 け 接 合 部 に 備 え ら れ た 蝋 付 け 材 料 の 量 の
み が 、 そ の 接 合 部 が さ ら さ れ る 歪 に 耐 え る 能 力 に 影 響 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 の ポ ー ト 孔 と 、 各 板 の 熱 交 換 領 域 お よ び 存 在 す る と き に は に 突
起 と く ぼ み か ら な る 押 し 型 と を 備 え 、 鉄 を 主 成 分 と し た 材 料 か ら な り 、 請 求 項 １ に し た が
っ て 製 造 さ れ た 薄 い 複 数 の 伝 熱 板 で 組 み 立 て ら れ て い る 蝋 付 け 型 熱 交 換 器 も 含 む 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 蝋 付 け 型 の プ レ ー ト 熱 交 換 器 は 、 活 性 蝋 付 け 材 料 、 す な わ ち 蝋 付 け 工 程 中 に 主
成 分 の 材 料 の 中 に 拡 散 可 能 な 、 融 点 を 下 げ る 成 分 を 含 む 蝋 付 け 材 料 を 用 い て 板 ど う し を 接
合 す る こ と に よ り 有 利 に 製 造 さ れ る 。 接 合 し た 後 、 鉄 を 主 成 分 と し た 板 材 の 内 部 に 拡
散 点 を 下 げ る 成 分 を 除 主 に 蝋 付 け 接 合 部 に 存 在 し て い る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ３ は 、 存 在 す る と き に は も 含 む 熱 交 換 領 域 上 へ の 蝋 付 け 用 フ ィ ラ ー の 量 を 変
化 さ せ た 結 果 、 蝋 付 け 型 の プ レ ー ト 熱 交 換 器 の 様 々 な 特 性 が ど の よ う に 変 化 す る か に つ い
て の 主 要 な 図 を 示 し て い る 。 特 性 が 同 様 に 変 化 す る グ ラ フ が 、 コ バ ル ト 、 ネ ッ ケ ル 、 ま た
は 鉄 合 金 を 主 成 分 と し た 活 性 蝋 付 け 材 料 で も 得 ら れ る 。 グ ラ フ か ら 分 か る よ う に 、 脆 弱 相
の 量 は 、 蝋 付 け 用 フ ィ ラ ー の 量 の 増 加 に と も な っ て 全 表 面 領 域 の パ ー セ ン ト と し て 増 え る
。 脆 弱 相 の 量 が 増 え る と 延 性 は 小 さ く な る 。 破 断 ま で の サ イ ク ル 数 （ 寿 命 ） は 、 表 面 上 の
蝋 付 け 用 フ ィ ラ ー の 割 合 の 関 数 と し て 最 初 の 頂 点 ま で は 増 え 、 そ こ か ら 、 寿 命 後 は 一 定 に
近 い 値 に 下 が る 。
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