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(54) Deformierungsvorrichtung fiir Kraftfahrzeuge

(67) Die Erfindung betrifft eine Deformierungsvorrichtung
(1) fur Kraftfahrzeuge. Diese umfasst eine
Tragstruktur (2) mit einer Aufstandsflache (3) fir ein
zu verformendes Kraftfahrzeug, eine steuerbare
Krafteeinleitungsvorrichtung (4) gegeniiber dem zu
verformenden Kraftfahrzeug, welche
Krafteeinleitungsvorrichtung (4) wenigstens einen
Hydraulikzylinder  (8) mit  wenigstens  einer
Andriickflache gegeniiber dem zu verformenden
Kraftfahrzeug umfasst, und ein Haltemittel (7) zum
Festlegen des zu verformenden Kraftfahrzeuges
relativ zur Aufstandsfliche (3). Das Haltemittel (7)
umfasst wenigstens ein Widerlagerelement (8),
welches mit der Tragstruktur (2) lastiibertragend
verbunden oder verbindbar ist, und welches
wenigstens eine Widerlagerelement (8) wenigstens
eine  Abstutzflache (10) gegenilber dem zu
deformierenden Kraftfahrzeug aufweist. Das
wenigstens eine Widerlagerelement (8) kann von der
Krafteeinleitungsvorrichtung 4) aufbringbare
Verformungskréfte deformierungsfrei aufnehmen.
Dadurch ist eine Vorrichtung geschaffen, mittels derer
ein Benutzer in der Lage ist, Fahrzeug-Ubungsobjekte
fur technische Hilfeleistungen auf praktikable und
mdglichst einfache Art und Weise bereitzustellen.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Deformierungsvorrichtung (1) fur Kraftfahrzeuge. Diese
umfasst eine Tragstruktur (2) mit einer Aufstandsflache (3) fur ein zu verformen-
des Kraftfahrzeug, eine steuerbare Krafteeinleitungsvorrichtung (4) gegentber
dem zu verformenden Kraftfahrzeug, welche Kréafteeinleitungsvorrichtung (4) we-
nigstens einen Hydraulikzylinder (5) mit wenigstens einer Andruckflache gegen-
Uber dem zu verformenden Kraftfahrzeug umfasst, und ein Haltemittel (7) zum
Festlegen des zu verformenden Kraftfahrzeuges relativ zur Aufstandsflache (3).
Das Haltemittel (7) umfasst wenigstens ein Widerlagerelement (8), welches mit
der Tragstruktur (2) lastUbertragend verbunden oder verbindbar ist, und welches
wenigstens eine Widerlagerelement (8) wenigstens eine Abstutzflache (10) gegen-
Uber dem zu deformierenden Kraftfahrzeug aufweist. Das wenigstens eine Wider-
lagerelement (8) kann von der Krafteeinleitungsvorrichtung (4) aufbringbare Ver-
formungskrafte deformierungsfrei aufnehmen. Dadurch ist eine Vorrichtung ge-
schaffen, mittels derer ein Benutzer in der Lage ist, Fahrzeug-Ubungsobjekte fur
technische Hilfeleistungen auf praktikable und mdéglichst einfache Art und Weise

bereitzustellen.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Deformierungsvorrichtung fur Kraftfahrzeuge, wie sie in
den Anspriichen angegeben ist. Diese Deformierungsvorrichtung ist zur gezielten
Verformung vor allem von Karosserieabschnitten von Personenkraftwagen (PKW)

und Lastkraftwagen (LKW) vorgesehen.

In der DE202005005385U1 ist eine Anlage zur gezielten Verformung eines
Ubungsfahrzeuges fur die technische Hilfeleistung beschrieben. Bei dieser statio-
naren Anlage wird das Fahrzeug auf einer Plattform fixiert und wird daraufhin eine
hydraulisch versorgte Arbeitseinheit aus einem oder mehreren hydraulischen Zy-
lindern vom Anwender bzw. von der Hilfsorganisation gezielt gesteuert, um Verfor-
mungen in das Fahrzeug einzubringen. Dadurch sollen realitdtsnahe Unfallsituati-
onen nachgestellt werden, um eine effektivere Ausbildungen bzw. ein Training fur
Hilfsorganisationen zu ermoglichen. Geman einer Ausfuhrungsform kann die An-
lage mobil auf einem Anhanger aufgebaut sein, um standortunabhangig eingesetzt
werden zu kénnen. Die Nutzbarkeit und Bedienungsergonomie dieser bekannten

Vorrichtung ist jedoch nur bedingt zufriedenstellend.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu dberwinden und eine Vorrichtung zur Verfugung zu stellen, mittels derer ein
Benutzer in der Lage ist, Fahrzeug-Ubungsobjekte fur technische Hilfeleistungen

auf praktikable und méglichst einfache Art und Weise bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch eine Deformierungsvorrichtung gemaf den Ansprichen

geldst.

Die erfindungsgemalle Deformierungsvorrichtung fur Kraftfahrzeuge umfasst eine

mechanische Tragstruktur mit einer definierten Aufstandsflache bzw. Abstellebene
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fur ein zu verformendes Kraftfahrzeug, eine steuerbare Krafteeinleitungsvorrich-
tung gegenuber dem zu verformenden Kraftfahrzeug, welche Krafteeinleitungsvor-
richtung wenigstens einen Hydraulikzylinder mit wenigstens einer Andruckflache
gegenuber dem zu verformenden Kraftfahrzeug umfasst, und wenigstens ein Fi-
xier- bzw. Haltemittel zum Festlegen des zu verformenden Kraftfahrzeuges relativ
zur Aufstandsflache. Das Haltemittel umfasst wenigstens ein Widerlagerelement,
welches mit der Tragstruktur lastUbertragend bzw. mechanisch fest verbunden
bzw. verbindbar ist. Das wenigstens eine Widerlagerelement weist wenigstens
eine Abstutzflache vorzugsweise gegenuber Karosserieoberflachen von dem zu
deformierenden Kraftfahrzeug auf. Das wenigstens eine Widerlagerelement ist
derart ausgebildet bzw. derart schubfest, dass es von der Kréafteeinleitungsvorrich-
tung aufbringbare Verformungskrafte deformierungsfrei aufnehnmen kann. Dies ins-
besondere dann, wenn ein zu deformierendes Kraftfahrzeug zwischen die Kréaf-
teeinleitungsvorrichtung und dem wenigstens einen Widerlagerelement eingeflgt

ist.

Eine solche Vorrichtung ist besonders praktikabel, well ein zu deformierendes
Kraftfahrzeug rasch, kontrolliert und zugleich sicher einer gezielten Deformierung
unterzogen werden kann. Ein entsprechendes Ubungsfahrzeug ist dabei lediglich
auf der vorgesehenen Aufstandsebene zu positionieren und kann nachfolgend der
Deformierungsvorgang bereits vorgenommen werden. Aufwandige Fixier- bzw.
Zurrmal3nahmen am Kraftfahrzeug gegentber der Aufstandsflache kénnen ertb-
rigt werden. Dies bringt erhebliche Zeitersparnisse und auch Sicherheitsvorteile,
nachdem Zurr- bzw. Spannmittel, wie beispielsweise Seile, Ketten oder Spann-
bander, den jeweils wirkenden Kraften und Einflussen zuverlassig standhalten
mussen. AulRerdem mussen solche Kraftfahrzeug-Fixiermittel einer regelmanigen
Uberprifung auf Schaden oder Abnutzungen unterzogen werden, was Zeitauf-
wand und Kosten verursacht. Das den jeweiligen Schubkréften standhaltende,
formbestandige Widerlagerelement kann vergleichsweise robust, kostgengunstig
und funktionssicher ausgefuhrt werden. In vorteilhafter Art und Weise ertbrigt sich
dadurch auch die Suche nach geeigneten bzw. ausreichend stabilen Anschlag-

punkten an dem zu verformenden Kraftfahrzeug.
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Die Krafteeinleitungsvorrichtung umfasst zumindest zwei, vorzugweise zumindest
drei von einer Bedienperson unabhangig voneinander betatigbare Hydraulikzylin-
der, deren Stell- bzw. Schubkréfte unter Zwischenschaltung des zu verformenden
Kraftfahrzeuges auf das wenigstens eine Widerlagerelement einwirken. Zweckma-
Rig ist es, wenn die zumindest zwei Hydraulikzylinder in zueinander unterschiedli-
chen Héhenpositionen angeordnet sind. Damit sind umfassende bzw. variantenrei-
che Verformungszustande an der Karosserie von Ubungsfahrzeugen, insbeson-
dere an dessen Fahrgastzelle, erzielbar. Dartber hinaus ist es durch die selektive
Betatigungsmaoglichkeit der zumindest zwei Hydraulikzylinder vorteilhafterweise er-
moglicht, dass mit einem oder mehreren Hydraulikzylindern eine rasche Festle-
gung bzw. Verschiebesicherung des zu deformierenden Kraftfahrzeuges aufge-
baut wird und mit einem oder mehreren weiteren Hydraulikzylindern der Kraftein-
leitungsvorrichtung die gewlnschte Verformung der jeweiligen Karosserieab-
schnitte vorgenommen wird. Insbesondere kénnen dadurch unerwinschte Verkip-
pungs- bzw. Ausweichbewegungen des zu verformenden Kraftfahrzeuges effizient

hintan gehalten werden.

Die manuelle und selektive Bedienung bzw. Aktivierung der Aus- und Einfahrbe-
wegungen der zumindest zwei Hydraulikzylinder ist bevorzugt ausgehend von ei-
ner tragbaren Bedieneinheit ausfuhrbar, welche von der Tragstruktur értlich abge-
setzt positionierbar ist. Hierzu kann diese tragbare Bedieneinheit funktechnisch o-
der mittels einer Kabelverbindung mit einer Ventileinheit fur die zumindest zwei
Hydraulikzylinder steuerungstechnisch koppelbar sein. Damit ist eine méglichst
personensichere bzw. gefahrdungsfreie Deformierung von Kraftfahrzeugen ermég-
licht und kann zudem vom Bediener eine jeweils optimale Position eingenommen
werden, um die Deformierungsvorgange gut beobachten und kontrollieren zu kén-

nen.

Eine solche Fernbedienbarkeit der Deformierungsvorrichtung bzw. deren Kraf-
teeinleitungsvorrichtung mittels einer mobilen bzw. tragbaren Bedieneinheit er-
madglicht eine Steuerung der Kréfteeinleitungsvorrichtung aus gesicherter Distanz.

Insbesondere kénnen eventuelle Gefahrdungen fur die Bedienperson hinsichtlich
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Glassplitter, scharfkantiger Blechteile oder Gefahrenteile wie Airbag-Gasgenerato-

ren, Gasdruckdampfer und dergleichen, vermieden werden.

Entsprechend einer zweckmafigen Ausgestaltung ist die Tragstruktur der Defor-
mierungsvorrichtung als Kafigstruktur ausgefuhrt, welche Kafigstruktur einen
Schubkrafte aufnehmenden Untergurtabschnitt aufweist und einen in Vertikalrich-
tung zum Untergurtabschnitt distanzierten, Schubkréafte aufnehmenden Obergurt-
abschnitt aufweist. Vorteilhaft ist es, wenn der festigkeitsrelevante Untergurtab-
schnitt und Obergurtabschnitt mehr als 1 m, vorzugsweise mehr als 1,5 m, beson-
ders bevorzugt mehr als 1,8 m in Vertikalrichtung voneinander distanziert ange-
ordnet sind. Damit ist eine mechanisch robuste sowie formstabile, und trotzdem
moglichst leichtgewichtige Tragstruktur erzielbar. Die Uberwiegend auf Zug bean-
spruchten Strukturelemente bzw. Metalltrager kénnen dadurch mit relativ geringen
Querschnitten bzw. Wandstarken ausgefuhrt werden, wodurch neben Gewichts-

vorteilen auch Kostenvorteile generiert werden kénnen.

Das wenigstens eine Widerlagerelement kann eine Stutzwand und/oder mehrere
Stutzpfeiler umfassen. Die Stitzwand und/oder die Stutzpfeiler sind zur unmittel-
baren Anlage an aulien liegenden Karosserieoberflachen des zu verformenden
Kraftfahrzeuges vorgesehen. Sie kdnnen aber auch auf zumindest ein Rad bzw.
auf zumindest eine Felge des zu deformierenden Kraftfahrzeuges abstutzend bzw.
verschiebungsfest einwirken. Damit ist eine besonders verschiebungsfeste und

betriebssichere Festlegung eines zu deformierenden Fahrzeuges erméglicht.

Das wenigstens eine Widerlagerelement kann an mehreren Positionen relativ zur
Kréafteeinleitungsvorrichtung positionier- und festlegbar ausgefuhrt sein. Dadurch
ist eine verbesserte Variabilitat und Anpassbarkeit der Deformierungsvorrichtung
an unterschiedliche GréRen bzw. an die jeweilige Breiten- oder Langenabmessung

von Kraftfahrzeugen erzielbar.

Gemal einer praktikablen Ausflhrungsform kann das Haltemittel einen vorzugs-
weise quaderférmigen Distanzkérper umfassen, welcher Distanzkérper in eine
lichte Weite zwischen der wenigstens einen Andruckflache des wenigstens einen

Hydraulikzylinders und dem wenigstens einen Widerlagerelement bedarfsweise
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einfugbar und daraus wieder entfernbar ist. Dadurch kann in einfacher Art und
Weise eine umfassende und zugleich robuste Anpassbarkeit des lichten Abstan-
des zwischen dem wenigstens einen Hydraulikzylinder der Krafteeinleitungsvor-

richtung und dem wenigstens einen Widerlagerelement geschaffen werden.

Entsprechend einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Deformierungsvorrichtung
derart ausgebildet, dass die Aufstandsflache fur ein zu verformendes Kraftfahr-
zeug in wenigstens einer Richtung ein Gefélle relativ zu einer horizontal ausge-
richteten Aufstandsebene der Deformierungsvorrichtung aufweist. Alternativ oder
in Kombination dazu kann vorgesehen sein, dass die Aufstandsflache als Auffang-
wanne ausgefuhrt ist und/oder in der Aufstandsflache wenigstens eine Rinne aus-
gebildet ist, sodass ein Auffangen und/oder ein gebundeltes Sammeln von aus ei-
nem Kraftfahrzeug austretenden Flussigkeiten erméglicht ist. Dadurch ist es még-
lich, aus einem zu deformierenden Kraftfahrzeug gegebenenfalls austretende
Flussigkeiten gesichert und méglichst vollstandig aufzunehmen. Beeintrachtigun-
gen der Umwelt kdnnen so hintan gehalten werden. Eventuell austretende Flussig-
keiten kénnen rasch und unkompliziert aufgenommen und ordnungsgemal ent-
sorgt werden. Solche Flussigkeiten kénnen durch Kuhlflissigkeit, Bremsfllssig-

keit, Treibstoffreste oder durch Ole gebildet sein.

Ferner kann es zweckmafig sein, wenn an dem niveaumalig tiefsten Punkt der
Auffangwanne und/oder der Rinne eine Abflusséffnung fur aus einem Kraftfahr-
zeug ausgetretene Flussigkeiten ausgebildet ist. Dies ermdglicht eine rasche und

saubere Enthnahme bzw. Ableitung von zu entsorgenden FlUssigkeiten.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Abflusséffnung ein Ablasshahn
oder ein bedarfsweise anbring- und entfernbarer Stopfen zugeordnet ist, wodurch
austretende Flussigkeiten bei der Deformierungsvorrichtung vorerst gesammelt,
gegebenenfalls inspiziert und dann einer ordnungsgemalen, jeweils adaquaten

Entsorgung zugefuhrt werden kénnen.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Aufstandsflache fur das zu defor-

mierende Kraftfahrzeug Kehricht-dicht ausgebildet ist. Insbesondere ist es zweck-
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manig, wenn diese Aufstandsflache gitterlos ist, insbesondere scherben- und split-
terdicht ausgefuhrt ist. Im Zuge einer Karosserie-Deformierung entstehende
Scherben oder Splitter kénnen dadurch mdéglichst vollstandig von der Aufstands-
flache wieder entfernt bzw. aufgekehrt werden. Diese Reinigungs- bzw. Entsor-
gungstatigkeiten kénnen dabei méglichst rasch und auch muhelos vorgenommen
werden. Unerwinschte Verunreinigungen der Umgebung nach einer Einsatztbung

kénnen weitestgehend vermieden werden.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass die Deformierungsvor-
richtung bzw. deren Tragstruktur als absetzbarer LKW-Aufbau mit einem Aufzieh-
haken und wenigstens einer Absetzrolle oder als seil- oder kettenkoppelbarer
LKW-Absetzaufbau ausgefuhrt ist. Durch einen solchen Hakenlift- bzw. Absetz-
Aufbau ist es in einfacher Art und Weise erméglicht, die Deformierungsvorrichtung
an unterschiedliche Orte zu verbringen. Zudem ist es dadurch erméglicht, dass die
jeweiligen Einsatzubungen bzw. Trainings an Ort und Stelle vorgenommen werden
kénnen. Aul3erdem ist es dadurch nicht unbedingt erforderlich, das plangeman de-
formierte bzw. einen Unfall simulierende Kraftfahrzeug wahrend eines Ubungsab-
laufes von der Deformierungsvorrichtung zu entfernen. Die gegenuber einem An-
hanger-Aufbau relativ niedrige Aufbauhdhe eines am Boden abgestellten Haken-
lift-Aufbaus erméglicht aul3erdem eine realitatsnahe und gefahrlose, weil absturz-
sichere, Ubungsausfuhrung. Andererseits ist es auch méglich, die Deformierungs-
vorrichtung mitsamt einem verformten Kraftfahrzeug am LKW-Tragerfahrzeug zu
belassen bzw. dort wieder aufzusatteln und so als Simulation eines LKW-Unfalles

fur Rettungsubungen in grélRerer H6he zu verwenden.

Entsprechend einer vorteilhaften MalRnahme kann vorgesehen sein, dass die
Tragstruktur eine quer zu einer Langsachse des wenigstens einen Hydraulikzylin-
ders verlaufende Breite von maximal etwa 2550 mm aufweist. Dadurch ist es még-
lich, die Deformierungsvorrichtung als LKW-Aufbau auszufUhren und vor allem im
europaischen Raum ohne Sondertransport-Erfordernisse unkompliziert an unter-

schiedliche Orte zu verbringen. Weil die Langsachse des wenigstens einen Hyd-
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raulikzylinders in Langsrichtung der Deformierungsvorrichtung verlauft, ist es au-
Rerdem moglich, dass der wenigstens eine Hydraulikzylinder eine relativ weitrei-

chende Ausschublange aufweisen kann.

Weiters kann es vorteilhaft sein, wenn die Tragstruktur eine parallel zu einer
Langsachse des wenigstens einen Hydraulikzylinders verlaufende Lange aufweist,
welche zwischen 5000 mm und 9000 mm betragt. Dadurch kénnen bei einer gro-
Ren Vielfalt von Kraftfahrzeugen verschiedene Aufprallszenarien wie Seiten-,
Heck-, Dach- oder Frontalaufprall problemlos simuliert werden. Zudem ist ein ein-

facher Transport der Deformierungsvorrichtung mittels einem LKW erméglicht.

Ferner kann vorgesehen sein, dass das wenigstens eine Widerlagerelement an ei-
nem in Bezug auf die Transportrichtung des LKW-Aufbaus vorderen Langsende
der Tragstruktur ausgebildet ist und der Aufziehhaken am Widerlagerelement be-
festigt ist. Dadurch ist eine optimierter struktureller Aufbau der Deformierungsvor-
richtung geschaffen. Das wenigstens eine mechanisch relativ stabile Widerla-
gerelement wird zusatzlich dazu genutzt, um die beim Auf- und Absetzen der De-
formierungsvorrichtung gegenuber einem Wechsellader-LKVW auftretenden Kréafte

effizient aufzunehmen.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass ein Zylinderboden des wenigstens ei-
nen Hydraulikzylinders einem in Bezug auf die Transportrichtung des LKW-Auf-
baus hinteren Langsende der Tragstruktur nachstliegend zugeordnet ist. Dadurch
kann wenigstens ein Teilabschnitt des Zylindergehduses des zumindest einen
Hydraulikzylinders Uber das hintere Ende der mechanischen Tragstruktur vorra-
gen, wodurch weiterhin ein problemloser LKW-Transport und eine verbesserte
Ausnutzung der verfugbaren Gesamtlénge eines solchen LKW-Aufbaus erméglicht

ist.

Vorteilhaft ist es auch, wenn der wenigstens eine Hydraulikzylinder als Flanschzy-
linder ausgebildet ist, welcher im Bereich der Kolbenaustrittsseite am Zylinderge-
hause einen Befestigungsflansch bzw. Stutzkragen gegenuber der Tragstruktur
aufweist. Dies erméglicht eine stabile bzw. robuste Lagerung des wenigstens ei-

nen Hydraulikzylinders an der Tragstruktur der Deformierungsvorrichtung.
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Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
an wenigstens einer der beiden Langsseiten der Tragstruktur eine Auffahrtsplatt-
form oder ein Paar von in Langsrichtung der Tragstruktur zueinander distanzierten
Auffahrtsrampen zur Aufstandsflache angeordnet ist oder anordenbar ist. Dadurch
kénnen fahrbare oder zumindest rollfahige Kraftfahrzeuge in einfacher Art und
Weise auf die gegentber dem Aufstands- bzw. Bodenniveau der Deformierungs-
vorrichtung etwas erhéhte Aufstandsflache verbracht werden. Ein Einsatz von Be-
schickungshilfsmitteln wie Ladekranen, Hubstaplern oder Windenvorrichtungen

kann dadurch erubrigt werden.

Gemal einer Weiterbildung ist es mdéglich, dass die Auffahrtsplattform oder die
Auffahrtsrampen mit der Tragstruktur bedarfsweise I6sbar verbunden sind, insbe-
sondere einhakbar sind. Dadurch ist eine bedarfsweise Entfernung des jeweiligen
Elements erméglicht und ein méglichst freier Zugang zu dem zu deformierenden
bzw. fur Ubungszwecke bereitgestellten Kraftfahrzeug gewahrleistet. AuRerdem
kann dadurch eine auf éffentlichen Strallen maximal erlaubte Transportbreite der
Deformierungsvorrichtung ohne Sondergenehmigung und ohne aufwandige me-

chanische Konstruktionen an der Tragstruktur eingehalten werden.

Ferner kann es zweckmafig sein, wenn die Auffahrtsplattform oder die Auffahrts-
rampen mit der Tragstruktur gelenkig verbunden sind, insbesondere um eine pa-
rallel zur Langsrichtung der Tragstruktur verlaufende Schwenkachse gegentber
der Aufstandsebene auf- und abklappbar gelagert sind. Dadurch ist ein unkompli-
ziertes und rasches Handling gewahrleistet. Zudem sind dadurch die genannten
Elemente stabil bzw. verliersicher an der Deformierungsvorrichtung gehaltert.
Durch eine Bolzenverbindung bzw. eine sonstige Steck- und Gelenksverbindung

kann zudem die zuvor genannte, bedarfsweise Lésbarkeit erzielt werden.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Auffahrtsplattform oder die Auf-
fahrtsrampen einen gegenuber einer Breite der Aufstandsebene der Tragstruktur
in Breitenrichtung verléangerten Aufstand- oder Stutzbereich fur die Rader eines zu
deformierenden Kraftfahrzeuges ausbilden. Insbesondere kénnen dadurch die ge-
nannten Elemente als erweiterter Abstutz- bzw. Aufstandsbereich fur die Rader ei-

nes zu deformierendes Kraftfahrzeuges fungieren. Dies ist insbesondere dann von
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erhéhter Zweckmaligkeit, wenn der wenigstens eine Hydraulikzylinder parallel zur
Langsachse der Deformierungsvorrichtung verlauft und die Fahrzeuglédngsachse
quer bzw. orthogonal zur Langsachse der Deformierungsvorrichtung ausgerichtet

ist, also fur den Fall einer Simulation eines Seitenaufpralls.

Insbesondere kann die Deformierungsvorrichtung dazu eingerichtet sein, dass das
zu deformierende Kraftfahrzeug mit seiner Fahrzeugléangsachse parallel zur Brei-
tenrichtung der Deformierungsvorrichtung auf dessen Aufstandsflache abstellbar

ist.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Tragstruktur an wenigstens einer
ihrer Langsseiten einen Beschickungsabschnitt bzw. ein Beschickungsfenster auf-
weist, dessen parallel und vertikal zur Langsrichtung der Tragstruktur verlaufende
lichte Weite derart bemessen ist, dass ein zu deformierendes Kraftfahrzeug mittels
eines Hubstaplers, Teleskopladers oder Lastenkranes auf die Abstutzflache verb-
ringbar ist. Dadurch ist es méglich, auch fahr- bzw. rollunfahige Kraftfahrzeuge in
rascher und einfacher Art und Weise in den Arbeitsbereich bzw. auf die Aufstands-
flache der Deformierungsvorrichtung zu verbringen. Aufwandige Einfadelungs-
bzw. Verschiebevorgénge an einem zu deformierenden Kraftfahrzeug kénnen so

hintan gehalten werden.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in stark vereinfachter, beispielhafter Darstellung:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Deformierungsvorrichtung in An-

sicht von hinten und schrag oben;

Fig. 2 die Deformierungsvorrichtung gemaf Fig. 1 in perspektivischer Ansicht

von vorne und schrag oben;
Fig. 3 die Deformierungsvorrichtung geméaf den Fig. 1, 2 in Seitenansicht;

Fig. 4 ein Distanzkérper zur Verwendung in Kombination mit der Deformie-

rungsvorrichtung gemal den Fig. 1-3.
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Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen tUbertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine vorteilhafte Ausfuhrungsform einer Deformierungsvor-
richtung 1 fur Kraftfahrzeuge, insbesondere fur PKW und kleinere LKW, veran-
schaulicht. Diese Deformierungsvorrichtung 1 ist dazu eingerichtet, vor allem Ka-
rosserieabschnitte, wie beispielsweise eine Fahrgastzelle eines Kraftfahrzeuges,
gezielt zu verformen, um anschlieend an diesem entsprechend verformten Kraft-
fahrzeug simulierte Rettungseinséatze bzw. Personenbergungen zu uben. Bei der-
artigen Rettungseinsatzen kdnnen insbesondere Rettungswerkzeuge wie hydrauli-
sche Schneid-, Spreiz- oder Rettungszylinder zum Einsatz kommen. Die entspre-
chenden Ubungsobjekte sind dabei in der Regel durch ausgediente und plange-
man deformierte Kraftfahrzeuge gebildet. Rettungs- bzw. Hilfsorganisationen, wie
beispielsweise Feuerwehr oder technischer Hilfsdienst, kbnnen so deren Einsatz-
fahigkeit tberprufen und den Umgang mit den jeweiligen Rettungswerkzeugen fur

Personenbergungen méglichst realitatsnah trainieren.

Die Deformierungsvorrichtung 1 dient dabei der Nachstellung von verunfallten
Kraftfahrzeugen, insbesondere in Bezug auf einen Front-, Seiten-, Heckaufprall o-

der in Zusammenhang mit Fahrzeuguberschlagen.

Die Deformierungsvorrichtung 1 umfasst eine mechanische Tragstruktur 2, welche
vorzugsweise kafig- bzw. gitterartig ausgefuhrt ist. Die Tragstruktur 2 umgibt dabei
im Einsatzzustand der Deformierungsvorrichtung 1 zum Uberwiegenden Teil die

aulleren Abschnitte eines zu deformierenden Kraftfahrzeuges.
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Die Tragstruktur 2 weist eine weitgehend eben ausgefuhrte Aufstandsflache 3 fur
ein zur Verformung bereitgestelltes Kraftfahrzeug auf. Zudem ist eine vorzugs-
weise manuell steuerbare Kréafteeinleitungsvorrichtung 4 gegenuber dem zu ver-
formenden Kraftfahrzeug vorgesehen. Die Krafteeinleitungsvorrichtung 4 umfasst
wenigstens einen Hydraulikzylinder 5 mit wenigstens einer Andruckflache 6 ge-
genuber dem zu verformenden Kraftfahrzeug. Die Andruickflachen 6 kénnen dabei
durch Aufsteckteile bzw. stempelartige Aufsteckwerkzeuge gegenuber der Kolben-

stange des wenigstens einen Hydraulikzylinders 5 definiert sein.

Weiters umfasst die Deformierungsvorrichtung 1 wenigstens ein Haltemittel 7 zum
Festlegen des zu verformenden Kraftfahrzeuges relativ zur Aufstandsflache 3 im
Zuge eines Deformierungsvorganges gegenuber dessen Karosserieabschnitten.
Das Haltemittel 7 umfasst wenigstens ein Widerlagerelement 8 fur ein zu verfor-
mendes Kraftfahrzeug. Dieses mechanische Widerlagerelement 8 ist mit der Trag-
struktur 2, insbesondere mit dessen Ké&figstruktur, gekoppelt bzw. lastibertragend
verbunden bzw. verbindbar. Vorzugsweise ist das wenigstens eine Widerlagerele-
ment 8 durch eine Stutzwand 9 gebildet, welche wenigstens eine vertikal ausge-
richtete Abstutzflache 10 gegentber dem zu deformierenden Kraftfahrzeug auf-

weist.

Dieses wenigstens eine Widerlagerelement 8 ist derart dimensioniert, dass es von
der Kréafteeinleitungsvorrichtung 4 aufbringbare Verformungskrafte deformierungs-
frei aufnehmen bzw. in die Tragstruktur 2 einleiten kann. Zweckmafig ist es, wenn
das Widerlagerelement 8 bzw. dessen Abstutzflache 10 durch eine Metallplatte
gebildet ist, welche eine Langsabmessung zwischen 0,5 m und 2,5 m und eine
Héhe zwischen 0,5 m und 2,0 m aufweist. Deren Wandstéarke betragt mehr als 5

mm.

Wie vor allem aus einer Zusammenschau der Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, kann das
wenigstens eine Widerlagerelement 8 die Stitzwand 9 und/oder mehrere Stutz-
pfeiler 11 umfassen, um eine stabile Widerlagerkonstruktion fur das zu deformie-

rende Kraftfahrzeug zu bilden. Dadurch ist es nicht zwingend erforderlich, ein zu
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deformierendes Kraftfahrzeug mit Zurrmitteln, wie beispielsweise Ketten, Seilen o-
der Spannbéandern, gegen Verrutschen auf der Deformierungsvorrichtung 1 festzu-

legen.

Die Tragstruktur 2 der Deformierungsvorrichtung 1 ist als Kafigstruktur 12 ausge-
fahrt. Eine solche Kafigstruktur 12 weist einen Schubkrafte aufnehmenden Unter-
gurtabschnitt 13 und einen in Vertikalrichtung zum Untergurtabschnitt 13 distan-
zierten, Schubkrafte aufnehmenden Obergurtabschnitt 14 auf. Vorzugsweise sind
zwischen den Untergurtabschnitt 13 und dem Obergurtabschnitt 14 Freirdume
bzw. Freistellungen und Sichtfenster ausgefuhrt. Die Untergurt- und Obergurtab-
schnitte 13, 14 werden vorzugsweise durch miteinander verbundene Metallprofile
gebildet. Diese Metallprofile kénnen als |-, U-, L- oder T-férmige Trager ausgefuhrt
sein. Die von der Kréafteeinleitungsvorrichtung 4 generierbaren Druck- bzw. Schub-
krafte werden dabei von der Kafigstruktur 12 zuverlassig und insbesondere defor-
mierungsfrei aufgenommen. Auf die K&figstruktur 12 wirken dabei Uberwiegend
Zug- bzw. Dehnkréfte ein, welche von den zueinander distanzierten Untergurt- und

Obergurtabschnitten 13, 14 aufgenommen werden.

Das wenigstens eine Widerlagerelement 8 bzw. deren Stutzwand 9 und/oder de-
ren Stutzpfeiler 11 stellt bzw. stellen dabei eine Querverbindung zwischen dem
Untergurtabschnitt 13 und dem Obergurtabschnitt 14 der kafigartigen Tragstruktur
2 dar.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, kann das Haltemittel 7 fur ein zu deformierendes
Kraftfahrzeug weiters einen Distanzkérper 15 umfassen. Dieser Distanzkérper 15
ist baulich eigenstandig ausgefuhrt und kann vorzugsweise quaderférmige Um-
risskonturen aufweisen. Der gitter- bzw. rahmenartig ausgefuhrte Distanzkdrper 15
kann in eine lichte Weite 16 zwischen der wenigstens einen Andruckflache 6 des
wenigstens einen Hydraulikzylinders 5 und dem wenigstens einen Widerlagerele-
ment 8 bedarfsweise eingefugt und auf Wunsch aus der Deformierungsvorrichtung
1 wieder enthommen werden. Insbesondere ist es mittels diesem bedarfsweise

einfug- und entnehmbaren Distanzkérper 15 ermdglicht, die Position der Widerla-
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gerflache fur ein zu deformierendes Kraftfahrzeug relativ zur Kréfteeinleitungsvor-
richtung 4 in einfacher und robuster Art und Weise zu verandern bzw. an unter-

schiedliche Fahrzeuggrél3en anzupassen.

Der dargestellte Distanzkérper 15 weist eine Gitterstruktur aus einer Mehrzahl von
miteinander verbundenen Profilelementen 15a, 15b, 15¢ auf. Auch dieser Distanz-
kérper 15 ist derart dimensioniert, dass er die von der Krafteeinleitungsvorrichtung
4 generierbaren Kréafte bzw. Schubkrafte mdéglichst deformierungsfrei aufnehmen

bzw. diesem standhalten kann. Der Distanzkdrper 15 bildet so mehrere Abstutzfla-

chen 10 fur ein zu deformierendes Kraftfahrzeug aus.

Wie in Fig. 1 symbolisch angedeutet wurde, ist es zweckmafig, wenn die Auf-
standsflache 3 fur ein zu verformendes Kraftfahrzeug in wenigstens einer Richtung
ein Gefalle 17, 17 relativ zu einer horizontal ausgerichteten Abstutz- bzw. Auf-
standsebene 18 der Deformierungsvorrichtung 1 aufweist. Insbesondere ist es
zweckmafig, wenn die Aufstandsflache 3 fur das zu deformierende Kraftfahrzeug
in einem Winkel von wenigen Winkelgraden gegenutber der Aufstandsebene 18
der Deformierungsvorrichtung bzw. gegenuber einer horizontalen Ebene geneigt
verlauft, um eine geordnete Sammlung von aus dem zu deformierenden Kraftfahr-
zeug gegebenenfalls austretenden FlUssigkeiten zu erméglichen. Ein Gefalle 17,
17° zwischen 1 % und 10 % ist dabei in der Regel ausreichend. Diese Gefélle 17,
17° in der Aufstandsflache 3 kénnen dabei in Langs- und/oder Breitenrichtung der
Deformierungsvorrichtung 1 verlaufen. Sie kénnen langsmittig zusammenlaufen
oder in Richtung zu wenigstens einer Langsseite 31 oder in Richtung zu beiden

Langsseiten 31, 32 der Deformierungsvorrichtung 1 verlaufen.

Insbesondere kann die Aufstandsflache 3 als eine Art Auffangwanne 19 fur Flus-
sigkeiten ausgefuhrt sein. Alternativ oder in Kombination dazu kann in der Auf-
standsflache 3 wenigstens eine nach oben hin offene Rinne 20, 20° ausgefuhrt
sein. Diese wenigstens eine Auffangwanne 19 und/oder wenigstens eine Rinne
20, 20 in bzw. an der Aufstandsflache 3 fur ein zu deformierendes Kraftfahrzeug
dient insbesondere dem Auffangen und/oder dem gebundelten Sammeln von aus
einem Kraftfahrzeug gegebenenfalls austretenden Fllussigkeiten, wie zum Beispiel

Olen, Kuhlflussigkeiten, Bremsflissigkeiten und dergleichen Betriebsmittel von
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Kraftfahrzeugen. Das Ruckhaltevolumen der Auffangwanne 19 bzw. der zumin-
dest einen Rinne 20, 20° betragt zumindest 5 Liter und kann bis zu etwa 200 Liter

betragen.

Zudem kann vorgesehen sein, dass an dem niveaumaldig tiefsten Punkt bzw. Be-
reich der Auffangwanne 19 und/oder der wenigstens einen Rinne 20, 20° eine Ab-
flusséffnung 21 fur aus einem Kraftfahrzeug ausgetretene Flussigkeiten ausgebil-
det ist. Mittels dieser Abflusséffnung 21 kdnnen die an der Deformierungsvorrich-
tung 1 bzw. an dessen Aufstandsflache 3 angesammelten Rest-Flussigkeiten aus
einem deformierten Kraftfahrzeug von der Deformierungsvorrichtung 1 entfernt
werden, ohne dass sie in den Boden im Umgebungsbereich der Deformierungs-
vorrichtung 1 gelangen. Zweckmallig ist es dabei, wenn der Abflusséffnung 21 ein
vorzugsweise manuell bedienbarer Ablasshahn 22 bzw. ein funktional aquivalen-
tes Ventil bzw. ein bedarfsweise anbring- und entfernbarer Stopfen zugeordnet ist,
um den Ablass- bzw. Entsorgungsvorgang zielgerichtet bzw. koordiniert ausfuhren

zu kénnen.

Zweckmaligerweise ist die Aufstandsflache 3 fur das zu deformierende Kraftfahr-
zeug Kehrricht-dicht ausgefuhrt. HierfUr kénnen mdéglichst grol¥flachige Blechta-
feln, oder Kunststoff- bzw. Holzlaminat-Platten eingesetzt werden, welche auf dem
Untergurtabschnitt 13 abgestutzt sind. Dadurch kann ein méglichst fugen- bzw.
spaltfreier Bodenaufbau geschaffen werden, welcher eine unerwinschte Ansamm-
lung von Scherben, Splitter oder sonstigen Bruchstiicken hintan halt und welcher
eine grundliche Reinigung bzw. ein einfaches Aufkehren der Aufstandsflache 3 er-
madglicht. Fugen bzw. St6Re zwischen aneinander gereihten Bodenelementen kén-
nen dabei ausgefullt bzw. verfugt sein, um Spalten bzw. Ritzen hintan zu halten.
Der Untergurtabschnitt 13 der Tragstruktur 12 umfasst vorzugsweise ein Fachwerk
aus einer Mehrzahl von parallel und quer zueinander verlaufenden Profilelemen-
ten, welche fest miteinander verbunden, insbesondere miteinander verschweil3t

und/oder verschraubt sind.

Die Tragstruktur 2 bzw. die gesamte Deformierungsvorrichtung 1 ist als bedarfs-

weise absetzbarer LKW-Aufbau 23 ausgefuhrt. Insbesondere ist die Deformie-
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rungsvorrichtung 1 bzw. deren Tragstruktur 2 als Wechsellader-Aufbau ausgebil-
det und umfasst einen dementsprechenden Aufziehhaken 24 und wenigstens eine
Absetzrolle 25 an dem Untergurtabschnitt 13. Vorzugsweise sind zwei in Breiten-
richtung der Tragstruktur 2 zueinander beabstandete, achsgleich ausgerichtete

Absetzrollen 25 ausgebildet, wie dies am besten aus Fig. 1 ersichtlich ist.

Die mechanische Tragstruktur 2 weist eine quer zur Langsrichtung der Deformie-
rungsvorrichtung 1 bzw. quer zur Langsachse des wenigstens einen Hydraulikzy-
linders 5 verlaufende Breite von maximal 2550 mm auf, sodass dieser LKW-Auf-
bau 23 ohne erforderlicher Sondergenehmigung bzw. ohne Sondertransportanfor-
derungen im europaischen Raum mittels einem LKW auf &ffentlichen StralRen

transportierbar ist.

Eine parallel zu einer Langsachse des wenigstens einen Hydraulikzylinders 5 ver-
laufende Lange 27 — Fig. 3 — der Deformierungsvorrichtung 1 betragt zwischen

5000 mm und 9000 mm, um so ein breites Spektrum an unterschiedlichen, zu de-
formierenden Kraftfahrzeugen abdecken zu kédnnen und daruber hinaus mittels ei-

nem LKW ohne erforderlicher Sonderzulassungen transportierbar zu sein.

Der Aufziehhaken 24 des Wechsellader-Aufbaus ist unmittelbar am Widerlagerele-
ment 8, insbesondere an dessen Stutzwand 9 fUr ein zu deformierendes Kraftfahr-
zeug befestigt. Wie weiters aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, ist das Widerla-
gerelement 8 an einem in Bezug auf die Transportrichtung des LKW-Aufbaus 23
vorderen Langsende 28 der Tragstruktur 2 ausgebildet. Dies ergibt einen mecha-

nisch bzw. konstruktiv vorteilhaften Grundaufbau der Deformierungsvorrichtung 1.

Demgegenuber ist ein Zylinderboden 29 des wenigstens einen Hydraulikzylinders
5 einem in Bezug auf die Transportrichtung des LKW-Aufbaus 23 hinteren Langs-

ende 30 der Tragstruktur 2 nachstliegend zugeordnet.

An wenigstens einer der beiden Langsseiten 31, 32 der Tragstruktur 2 ist eine Auf-
fahrtsplattform bzw. sind ein Paar von in Langsrichtung der Tragstruktur 2 zuei-
nander distanzierter Auffahrtsrampen 33, 34 angeordnet bzw. anordenbar. Mit die-

sen Auffahrtsrampen 33, 34 ist ein zu deformierendes Kraftfahrzeug relativ einfach
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bzw. muhelos auf die Aufstandsflache 3 verbringbar. Insbesondere kann dadurch
auf die Aufstandsflache 3 aufgefahren bzw. das zu deformierende Fahrzeug auf

die Aufstandsflache geschoben bzw. gezogen werden. Die zu Uberwindende Auf-
fahrtshéhe ist im Wesentlichen durch die vertikale Hohe des Untergurtabschnittes

13 bestimmt.

Die entsprechende Auffahrtsplattform bzw. die wenigstens eine Auffahrtsrampe
33, 34 ist mit der Tragstruktur 2, insbesondere mit dessen Langsseiten 31 bzw. 32
bedarfsweise l6sbar verbunden. Praktikabel ist es, wenn die wenigstens eine Auf-
fahrtsrampe bzw. das Paar von Auffahrtsrampen 33, 34 Uber Halteschienen 35 an
den Langsseiten 31 bzw. 32 der Tragstruktur 2 bedarfsweise ein- und aushakbar

ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Auffahrtsplattform bzw. die Auffahrtsram-
pen 33, 34 mit der Tragstruktur 2 gelenkig verbunden sind. Insbesondere kann die
Auffahrtsplattform bzw. kénnen die Einzelelemente des Paares von Auffahrtsram-
pen 33, 34 um eine parallel zur Langsrichtung der Tragstruktur 2 verlaufende
Schwenkachse 36 gegenutber der Aufstandsebene 3 auf- und abklappbar gelagert
sein. Dabeil ist es auch moéglich, durch eine bedarfsweise aktivier- und deaktivier-
bare Gelenksverbindung die Auffahrtsplattform bzw. die wenigstens eine Auf-
fahrtsrampe 33, 34 gegenuber der Tragstruktur 2 demontierbar bzw. ein- und aus-

hakbar zu gestalten.

Zweckmalig ist es, wenn die Auffahrtsplattform bzw. die Auffahrtsrampen 33, 34
derart ausgefuhrt sind, dass sie eine gegenuber der Breite 26 der Aufstandsebene
3 der Tragstruktur 2 in Breitenrichtung verlangerten Aufstands- oder Stutzbereich
37 fur die Rader eines zu deformierenden Kraftfahrzeuges ausbilden. Dadurch ist
es in einfacher Art und Weise méglich, ein zu deformierendes Kraftfahrzeug sicher
bzw. plangemaf quer zur Langsrichtung der Deformierungsvorrichtung 1 auszu-
richten und in dieser Relativstellung vor allem Seitenaufpralldeformierungen mit-
tels der Deformierungsvorrichtung 1 nachzustellen. Die Hydraulikzylinder 5 der
Deformierungsvorrichtung 1 sind dabei parallel zur Langsrichtung der Tragstruktur

2 ausgerichtet.
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Die Tragstruktur 2 weist an wenigstens einer ihrer Langsseiten 31, 32, beispiels-
gemal an der Langsseite 31, einen Beschickungsabschnitt 38 auf. Dessen paral-
lel zur Langsrichtung der Tragstruktur 2 verlaufende lichte Weite 39, 40 ist derart
bemessen, dass ein zu deformierendes Kraftfahrzeug mittels einer Hubvorrich-
tung, beispielsweise einem Hubstapler, Teleskoplader oder Lastenkran auf die
Aufstandsflache 3 verbringbar ist. Hierfur kann gegebenenfalls der Obergurtab-
schnitt 14 im Beschickungsabschnitt 38 freigestellt bzw. ausgespart sein. Zudem
sind vertikale Stutzpfeiler der Tragstruktur 2 derart angeordnet, dass die lichte
Weite 39 in horizontaler Richtung ausreichend ist, um ein zu deformierendes Kraft-

fahrzeug auf die Aufstandsflache 3 zu heben.

Optional kann innerhalb des Beschickungsabschnittes 38 wenigstens eine aktivier-
und deaktivierbare Stutzstrebe fur die Tragstruktur 2 vorgesehen sein. Insbeson-
dere ist diese wenigstens eine Stutzstrebe dazu vorgesehen, nach der Beschi-
ckung der Deformierungsvorrichtung 1 mit einem zu deformierenden Kraftfahrzeug
und vor der Einleitung eines Deformierungsvorganges aktiviert zu werden. Eine
solche Stutzstrebe kann gegenuber der Tragstruktur 2 ein- und aushangbar, auf-

und abklappbar, oder positionsverschiebbar ausgefuhrt sein.

Wie in Fig. 3 veranschaulicht, kann auch wenigstens ein Stutzpfeiler 11 in einem
mittleren Teilabschnitt der Tragstruktur 2 als Widerlagerelement 8 fur ein zu verfor-
mendes Kraftfahrzeug eingerichtet sein. Dieses weitere Widerlagerelement 8 im
mittleren Teilabschnitt kann insbesondere in Zusammenhang mit der Simulation
von Seitenaufprall-Verformungen an Kraftfahrzeugen zweckmagig sein. Die Ab-
stutzflachen 10 fur ein zu deformierendes Kraftfahrzeug sind dabei an dem we-
nigstens einen Stutzpfeiler 11 ausgebildet. Vorzugsweise ist ein Paar von Stutz-
pfeilern 11 an den einander gegenuberliegenden Langsseite 31, 32 der Tragstruk-

tur 2 ausgebildet.

Die Krafteeinleitungsvorrichtung 4 umfasst ein vorzugsweise baulich eigenstandig
ausgefuhrtes Hydraulikaggregat 41. Dieses umfasst in an sich bekannter Weise
wenigstens einen Elektromotor, eine davon angetriebene Pumpeneinheit, eine Fil-

tervorrichtung und einen das Hydraulikél aufnehmenden Tank. Das Hydraulikag-
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gregat 41 ist mittels flexibler Schlauchleitungen und hydraulischer Schnellkupplun-
gen mit dem wenigstens einen Hydraulikzylinder 5 bzw. mit einer an der Trags-
truktur angeordneten Ventileinheit 42 fluidisch verbindbar. Der Tank des Hydrau-
likaggregats 41 ist vorzugsweise doppelwandig ausgefuhrt und ist dieser hinsicht-

lich Leckagen energieunabhangig tuberwacht.

Der wenigstens eine Hydraulikzylinder 5 ist vorzugsweise als Flanschzylinder aus-
gefuhrt, welcher bzw. welche im Bereich der Kolbenaustrittsseite am Zylinderge-
hause einen Befestigungsflansch 43 aufweist bzw. aufweisen. Mittels diesem Be-
festigungsflansch 43 ist der wenigstens eine Hydraulikzylinder 5 lastabtragend an
einer Zylinder-Montageplatte 44 aus Metall abgestutzt. Die vertikal ausgerichtete

Zylinder-Montageplatte 44 ist mit der Tragstruktur 2 mechanisch verbunden.

Vorzugsweise sind zumindest drei, beispielsgemaf vier, Hydraulikzylinder 5 vor-
gesehen. Zweckmalig ist es dabei, wenn diese Mehrzahl an Hydraulikzylindern 5
in zumindest zwei unterschiedlichen H8henpositionen relativ zur Aufstandsflache 3
fur ein zu deformierendes Kraftfahrzeug angeordnet ist. Die Hydraulikzylinder 5
bzw. deren Zylindergeh&use sind relativ zur Tragstruktur 2 starr festgelegt, um
eine stabile und robuste Konstruktion gewahrleisten zu kénnen. Durch die Mehr-
zahl an einzelnen Hydraulikzylindern 5 ist eine variantenreiche und mdéglichst reali-

tatsnahe Deformierung von Kraftfahrzeug-Karosserien erzielbar.

Das Ausfuhrungsbeispiel zeigt mégliche Ausfuhrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf das speziell dargestellte Ausfuh-
rungsbeispiel eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der
einzelnen Ausfuhrungsvarianten méglich sind und diese Variationsmoglichkeit auf-
grund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im

Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-

merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
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unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstéandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sé&mtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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11
12
13
14
15
15a-c
16
1717
18
19
20, 20¢
21
22
23
24
25
26
27
28
29

20

Bezugszeichenliste

Deformierungsvorrichtung
Tragstruktur
Aufstandsflache
Krafteeinleitungsvorrichtung
Hydraulikzylinder
Andruckflache
Haltemittel
Widerlagerelement
Stutzwand
Abstutzflache
Stutzpfeiler
Kafigstruktur
Untergurtabschnitt
Obergurtabschnitt
Distanzkoérper
Profilelemente

lichte Weite

Gefalle
Aufstandsebene
Auffangwanne
Rinne
Abflusséffnung
Ablasshahn
LKW-Aufbau
Aufziehhaken
Absetzrolle

Breite

Lange

vorderes Langsende

Zylinderboden

30
31
32

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

21/29

hinteres Langsende
Langsseite

Langsseite
Auffahrtsrampe
Auffahrtsrampe
Halteschiene
Schwenkachse
Aufstands- oder Stutzbereich
Beschickungsabschnitt
lichte Weite

lichte Weite
Hydraulikaggregat
Ventileinheit
Befestigungsflansch

Zylinder-Montageplatte
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Patentanspriiche

1. Deformierungsvorrichtung (1) fur Kraftfahrzeuge, umfassend

- eine Tragstruktur (2) mit einer Aufstandsflache (3) fur ein zu verformendes Kraft-
fahrzeug,

- eine steuerbare Krafteeinleitungsvorrichtung (4) gegenuber dem zu verformen-
den Kraftfahrzeug, welche Kréfteeinleitungsvorrichtung (4) wenigstens einen Hyd-
raulikzylinder (5) mit wenigstens einer Andruckflache (6) gegenuber dem zu ver-
formenden Kraftfahrzeug umfasst, und

- ein Haltemittel (7) zum Festlegen des zu verformenden Kraftfahrzeuges relativ
zur Aufstandsflache (3),

dadurch gekennzeichnet, dass

das Haltemittel (V) wenigstens ein Widerlagerelement (8) umfasst, welches mit der
Tragstruktur (2) lastUbertragend verbunden oder verbindbar ist,

welches wenigstens eine Widerlagerelement (8) wenigstens eine Abstutzflache
(10) gegentber dem zu deformierenden Kraftfahrzeug aufweist,

und welches wenigstens eine Widerlagerelement (8) von der Krafteeinleitungsvor-

richtung (4) aufbringbare Verformungskrafte deformierungsfrei aufnehmen kann.

2. Deformierungsvorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragstruktur (2) als Kafigstruktur (12) ausgefuhrt ist, welche Kafigstruktur
(12) einen Schubkréfte aufnehmenden Untergurtabschnitt (13) aufweist und einen
in Vertikalrichtung zum Untergurtabschnitt (13) distanzierten, Schubkrafte aufneh-

menden Obergurtabschnitt (14) aufweist.

3. Deformierungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekenn-
zeichnet, dass das wenigstens eine Widerlagerelement (8) eine Stutzwand (9)

und/oder mehrere Stutzpfeiler (11) umfasst.

22/29
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4. Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass das Haltemittel (7) einen Distanzkérper (15) um-
fasst, welcher Distanzkérper (15) in eine lichte Weite (16) zwischen der wenigs-
tens einen Andruckflache (6) des wenigstens einen Hydraulikzylinders (5) und

dem wenigstens einen Widerlagerelement (8) bedarfsweise einfugbar ist.

. Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufstandsflache (3) fur ein zu verformendes
Kraftfahrzeug in wenigstens einer Richtung ein Gefélle (17, 17¢) relativ zu einer ho-
rizontal ausgerichteten Aufstandsebene (18) der Deformierungsvorrichtung (1)

aufweist.

6. Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufstandsflache (3) als Auffangwanne (19) aus-
gefuhrt ist und/oder in der Aufstandsflache (3) wenigstens eine Rinne (20, 20°)
ausgebildet ist, sodass ein Auffangen und/oder ein gebiindeltes Sammeln von aus

einem Kraftfahrzeug austretenden Flussigkeiten erméglicht ist.

7. Deformierungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6 dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem niveaumanig tiefsten Punkt der Auffangwanne (19) und/o-
der der Rinne (20, 20°) eine Abflusséffnung (21) fur aus einem Kraftfahrzeug aus-

getretene FlUssigkeiten ausgebildet ist.

8. Deformierungsvorrichtung nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet,
dass der Abflusséffnung (21) ein Ablasshahn (22) oder ein bedarfsweise anbring-

und entfernbarer Stopfen zugeordnet ist.

9. Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufstandsflache (3) Kehricht-dicht ausgebildet

ist.

23/29
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10. Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur (2) als absetzbarer LKW-Aufbau
(23) mit einem Aufziehhaken (24) und wenigstens einer Absetzrolle (25) oder als

seil- oder kettenkoppelbarer LKW-Absetzaufbau ausgefuhrt ist.

11. Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur (2) eine quer zu einer Langsachse
des wenigstens einen Hydraulikzylinders (5) verlaufende Breite (26) von maximal

etwa 2550 mm aufweist.

12. Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur (2) eine parallel zu einer Langs-
achse des wenigstens einen Hydraulikzylinders (5) verlaufende Lange (27) auf-

weist, welche zwischen 5000 mm und 9000 mm betragt.

13. Deformierungsvorrichtung nach einem der Anspriche 10-12 dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Widerlagerelement (8) an einem in Be-
zug auf die Transportrichtung des LKW-Aufbaus (23) vorderen Langsende (28)
der Tragstruktur (2) ausgebildet ist und der Aufziehhaken (24) am Widerlagerele-
ment (8) befestigt ist.

14. Deformierungsvorrichtung nach einem der Anspriche 10-13 dadurch
gekennzeichnet, dass ein Zylinderboden (29) des wenigstens einen Hydraulikzy-
linders (5) einem in Bezug auf die Transportrichtung des LKW-Aufbaus (23) hinte-

ren Langsende (30) der Tragstruktur (2) nachstliegend zugeordnet ist.

15. Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass an wenigstens einer der beiden Langsseiten (31,
32) der Tragstruktur (2) eine Auffahrtsplattform oder ein Paar von in Langsrichtung
der Tragstruktur (2) zueinander distanzierten Auffahrtsrampen (33, 34 ) zur Auf-

standsflache (3) angeordnet ist oder anordenbar ist.
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16. Deformierungsvorrichtung nach Anspruch 15 dadurch gekennzeichnet,
dass die Auffahrtsplattform oder die Auffahrtsrampen (33, 34) mit der Tragstruktur

(2) bedarfsweise l6sbar verbunden sind, insbesondere einhakbar sind.

17. Deformierungsvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16 dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auffahrtsplattform oder die Auffahrtsrampen (33, 34) mit der
Tragstruktur (2) gelenkig verbunden sind, insbesondere um eine parallel zur
Langsrichtung der Tragstruktur (2) verlaufende Schwenkachse (36) gegenuber der

Aufstandsflache (3) auf- und abklappbar gelagert sind.

18. Deformierungsvorrichtung nach einem der Anspriche 15-17 dadurch
gekennzeichnet, dass die Auffahrtsplattform oder die Auffahrtsrampen (33, 34) ei-
nen gegenuber einer Breite (26) der Aufstandsflache (3) der Tragstruktur (2) in
Breitenrichtung verlangerten Aufstand- oder Stutzbereich (37) fur die Rader eines

zu deformierenden Kraftfahrzeuges ausbilden.

19. Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur (2) an wenigstens einer ihrer
Langsseiten (31, 32) einen Beschickungsabschnitt (38) aufweist, dessen parallel
und vertikal zur Langsrichtung der Tragstruktur (2) verlaufende lichte Weite (39,
40) derart bemessen ist, dass ein zu deformierendes Kraftfahrzeug mittels eines
Hubstaplers, Teleskopladers oder Lastenkranes auf die Aufstandsflache (3) verb-

ringbar ist.

20. Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass eine von einer Bedienperson tragbare Bedienein-
heit ausgebildet ist, welche zur manuellen und selektiven Aktivierung von Aus- und

Einfahrbewegungen von zumindest zwei Hydraulikzylindern (5) eingerichtet ist.
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