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(57) Abstract

Effective separating components in the form of roller brushes
(200), tufted brushes or tensioned wire rod screens are used in a
water treatment device (1) for degassing and/or de-sludging water in
heating and water supply systems or solar installations. Most of the
gas bubbles (6) to be removed from the flow of water are caught on
the brushes (220) or wires generally arranged vertically or rising in
the housing (10) of the water treatment device (1) and rise, while
trapped sludge (60) falls to the floor (16) of the housing. The long-
lasting device which can be efficiently made provides substantially
improved degassing performance than prior art separators.

(57) Zusammenfassung

In einer Wasserkonditionierungsvorrichtung (1) zur Entgasung
und/oder Entschlammung von Wasser in Heizungs- und Wasserver-
sorgungssystemen oder Solaranlagen werden wirksame Abscheide-
organe in Form von walzenformigen Biirsten (200), pinselfdrmigen
Birsten oder harfenartig bespannten Abscheiderahmen eingesetzt. An
den zumeist im Gehiuse (10) der Wasserkonditionierungsvorrich-
tung (1) etwa vertikal oder aufsteigend ausgerichteten Borsten (220)
oder Saiten verfingt sich der Grossteil der aus dem Wasserstrom
abzuscheidenden Gasblasen (6) und steigt auf, wihrend abgefangener
Schlamm (60) auf den Geh#useboden (16) fillt. Die effizient herstell-
bare und langlebige Vorrichtung erbringt gegeniiber herkémmlichen
Abscheidern eine wesentlich verbesserte Entgasungsleistung.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Wasserkon-
ditionierungsvorrichtung zur Entgasung und/oder Entschlam-
mung von Wasser in Leitungen, wie sie im Oberbegriff des

unabhdngigen Patentanspruchs 1 definiert ist.

Als Entlifter bekannte Vorrichtungen dieser Art dienen in
erster Linie dazu, die vom Wasser in Form von Blasen mitge-
fihrten Gase, insbesondere Luft, in die Aussenluft auszu-
scheiden, unter anderem um eine Korrodierung der Leitungen
zu verhindern. Solche Entlifter werden insbesondere in Hei-
zungssystemen, Wasserversorgungssystemen und Solaranlagen
eingesetzt, wo durch das Erhitzen von Wasser unterschied-
lich grosse Gasblasen - auch in Form sogenannter Mikrobla-
sen - gebildet werden. Zur Vereinfachung des Sprachge-
brauchs wird im weiteren der Begriff "Luftblasen" verwen-

det.

Stand der Technik

In der europdischen Patentanmeldung Nr. 0 391 484 ist eine
Wasserkonditionierungsvorrichtung mit erhdhter Luftabschei-
dungskapazitidt der eingangs genannten Art beschrieben, die
uber zwei gegeniiberliegende Anschlussstutzen an je eine ho-
rizontale Zulauf- und Ablaufleitung angeschlossen werden
kann. Diese Wasserkonditionierungsvorrichtung weist einen
unteren, zylinderfdédrmigen Gehduseteil auf, der mit den bei-
den erwdhnten Anschlussstutzen versehen ist und in dem eine

Vielzahl von speziellen, hohlen, zylindrischen Fillelemen-
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ten als Gas- und Schlammabscheider in der Wasserstrémung
angeordnet sind. Durch ein im oberen Gehiuseteil angebrach-
tes, schwimmergesteuertes Entgasungsventil wird das abge-
schiedene Gas in die Aussenluft abgeleitet. Der abgeschie-
dene Schlamm sammelt sich am Boden des unteren Gehduseteils
an und kann lUber eine Schlammauslasséffnung entfernt wer-

den.

Ein Nachteil dieser Wasserkonditionierungsvorrichtung ist,
dass der Gas- und Schlammabscheider aus vielen speziellen
Einzelelementen besteht, die auf dem Gehduseboden auflie-
gen. Dadurch steht fur die Schlammablagerung relativ wenig
Raum zur Verfigung und der Schlamm muss entsprechend oft
entfernt werden. Ein weiterer Nachteil ist, dass die An-
schlussstutzen mit Gittern versehen sein missen, damit die
Fillelemente im Gehiuse gehalten werden. Uberdies weisen
derartige Vorrichtungen infolge der zufiallig angeordneten
Ansammlung der Einzelelemente eine undefinierte, d.h. in
einer gewissen Bandbreite unterschiedliche Entgasungslei-

stung, auf.

Aufgabe der Erfindung

Generell ist die Entgasungsleistung der bisher bekannten
Wasserkonditionierungsvorrichtungen unbefriedigend. Ange-
sichts der Nachteile der bis dato existierenden Vorrich-
tungen, liegt der Erfindung das folgende Problem zugrunde.
2u schaffen ist eine Wasserkonditionierungsvorrichtung,
welche im Vergleich zu den herkémmlichen, vergleichbaren
Vorrichtungen eine deutlich verbesserte Entgasungsleistung
erbringt und bei welcher die erwahnten Ubrigen Unzuléing-

lichkeiten nicht auftreten. Massgeblich ist ferner, dass
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die Vorrichtung in verschiedenen Dimensionen voll funk-
tionstichtig ist und somit universell in verschieden gros-
sen Anlagen mit stark unterschiedlichen Durchflussmengen
eingesetzt werden kann. Zudem sollen die Gestehungskosten
fir die Vorrichtung bei einer langen Lebensdauer méglichst

niedrig sein.

Wesen der Erfindung

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemdsse Wasserkondi-
tionierungsvorrichtung geldst, wie sic im unabhdngigen Pa-
tentanspruch 1 definiert ist. Bevorzugte Ausfihrungsvarian-
ten ergeben sich aus den abhidngigen Patentanspruchen 1 bis
12. Die im abhidngigen Patentanspruch 13 definierte Ausfih-
rungsvariante wird ausschliesslich zur Schlammabscheidung

verwendet.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass in der Wasser-
konditionierungsvorrichtung als eigentliches Abscheideorgan
zur Gas- und/oder Schlammabscheidung ein wasserdurchlassi-
ges, Biindel aus Borsten, z.B. in Form einer Drahtbirste
verschiedener Kontur, oder ein mit Saiten, harfenartig be-
spannter Rahmen, eingesetzt wird. Eine besonders gute Ab-
scheidungsleistung erzielt man, wenn zumindest ein Gross-
teil der Borsten bzw. Saiten in der Wasserkonditionierungs-
vorrichtung im Prinzip senkrecht angeordnet ist, so dass
der durchfliessende Wasserstrom auch etwa senkrecht auf die
Borsten bzw. Saiten auftrifft. Die Wasserkonditionierungs-
vorrichtung umfasst ein Gehduse, das mit zwel Anschluss-
stutzen zum Anschliessen der Vorrichtung an je eine minde-

stens annidhernd horizontale Zulauf- und Ablaufleitung ver-
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sehen ist. In diesem Gehause sitzt das erfindungsgemisse

Abscheideorgan.

Bei einer walzenfdérmigen Bilirste erzielt man beste Ergebnis-
se, wenn der Burstenkern mindestens annihernd horizontal in
der Wasserstrdmung angeordnet ist und die nach oben weisen-
den Borsten linger als die nach unten weisenden Borsten
sind. Durch die Masse der Borsten, die sich zum Teil an der
Innenwandung des Gehdiuses abstiitzen, bleibt die Biirste im
Gehause positioniert. Fiir gréssere Wasserkonditionierungs-
vorrichtungen verwendet man auch pinselfdrmige Biirsten oder
mit Saiten bespannte Abscheiderahmen, wobei der Burstentel-
ler bzw. die Unterseite des Rahmens dann zweckmidssigerweise
auf dem Gehduseboden aufsitzt, so dass sich die Borsten
bzw. die gespannten Saiten alle aufwiarts in das Gehiuse er-
strecken. Als Material fir die Borsten bzw. Saiten kommt
ein geeigneter, korrosionsbestandiger Draht oder auch ada-

quater Kunststoff in Betracht.

Mittels eines Entgasungsventils wird das abgeschiedene Gas
in die Aussenluft abgeleitet. Fir die Benutzung der Wasser-
konditionierungsvorrichtung als reiner Entschlammer wird
das Entgasungsventil durch einen Hahn fir den Schlammaus-
lass ersetzt, so dass die Vorrichtung um 180° gedreht, d.h.
mit dem Gehduseboden nach oben, an die Zulauf- und Ablauf-

leitung montiert werden kann.

Zeichnungen undgd Ausfiihrungsbeispiele

Im folgenden wird die erfindungsgemiasse Wasserkonditionie-
rungsvorrichtung unter Bezugnahme auf die beigefligten

Zeichnungen und anhand von drei Ausfihrungsbeispielen de-
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taillierter beschrieben. Im Anschluss an die Ausfihrungs-

beispiele werden noch weitere mégliche Modifikationen er-

wahnt .

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Es zeigen:

1

2.1

ein vollstidndiges Heizungssystem mit einer Was-
serkonditionierungsvorrichtung in schematischer

Darstellung;

die im Vorlauf des Heizungssystems integrierte
Wasserkonditionierungsvorrichtung mit einem Ab-
scheideorgan zur Gas- und/oder Schlammabschei-
dung in Form einer walzenfdrmigen Birste (1.
Ausfihrungsbeispiel) ;

die Wasserkonditionierungsvorrichtung mit der
walzenfdrmigen Burste gemdss Figur 2.0 in
Frontansicht;

die Darstellung gemdss Figur 2.1 in der Seiten-
ansicht;

die separate walzenfdrmige Blirste gemdss den

Figuren 2.0 bis 2.2 in Frontansicht;

eine Frontansicht der Wasserkonditionierungs-
vorrichtung gemidss Figur 2.0 mit einer
pinselfdrmigen Birste (2. Ausfihrungsbeispiel);
die Darstellung gemdss Figur 3.1 in der Seiten-
ansicht;

die separate pinselfdérmige Blirste gemdss den

Figuren 3.1 und 3.2;

eine Frontansicht der Wasserkonditionierungs-

vorrichtung gemidss Figur 2.0 mit einem Abschei-
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deorgan zur Gas- und Schlammabscheidung in Form
eines bespannten Rahmens (3. Ausfihrungsbej -
spiel);

Figur 4.2 - die Darstellung gemiss Figur 4.1 in der Seiten-
ansicht und

Figur 4.3 - einen separaten, eingliedrigen mit Saiten um-
spannten Abscheiderahmen gemiss den Figuren 4.1

und 4.2. in der Vorderansicht.

Figur 1

Die erfindungsgemissen Wasserkonditionierungsvorrichtungen
sind u.a. in Heizungssystemen zur Entgasung und/oder Ent-
schlammung von Wasser einsetzbar. Derartige Heizungssysteme
kénnen folgendermassen aufgebaut sein. Heizungswasser wird
von einem Heizkessel 8 mit Hilfe einer Umwdlzpumpe 5 Uber
eine Vorlaufleitung 4 HeizkOrpern Hk zugefihrt und danach
Uber eine Ricklaufleitung 7 wieder zum Heizkessel 8 zurick-
geleitet. Ein Ausdehnungsgefdss 9 kommuniziert mit der
Ricklaufleitung 7, um das bei der Erhitzung des Wassers

auftretende, zusatzliche Wasservolumen aufzunehmen.

Eine erfindungsgemisse Wasserkonditionierungsvorrichtung 1
ist an eine horizontale Zulaufleitung 2 und eine horizonta-
le Ablaufleitung 3 angeschlossen, die Teil der Vorlauflei-
tung 4 sind. Vorteilhafterweise ist die Wasserkonditionie-
rungsvorrichtung 1, wie dargestellt, vor der Umwdlzpumpe 5
angeordnet, damit gréssere Luftblasen vor der Pumpe aus dem
Heizungswasser ausgeschieden werden und keine Schaden ver-
ursachen. Die Luftblasen werden so auch nicht zu kleineren

Blasen zerquirlt.
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Fir die gesamte weitere Beschreibung gilt folgende Festle-
gung: Sind in einer Figur zum Zweck zeichnerischer Eindeu-
tigkeit Bezugsziffern enthalten, aber im unmittelbar dazu-
gehdrigen Beschreibungstext nicht erldutert, so wird auf

deren Erwdhnung in vorangehenden Figurenbeschreibungen Be-

Zug genommen.

Figur 2.0

Aus der Ricklaufleitung 7 fliesst Wasser in Richtung des
Pfeils B in die Wasserkammer 81 des Heizkessels 8. Mit Hil-
fe des Brenners 82 wird das Wasser exrhitzt, wobei durch die
Erhitzung die Luftabsorptionsfdhigkeit des Wassers abnimmt
und sich unterschiedlich grosse Luftblasen 6 bilden. Das
die Luftblasen 6 enthaltende Wasser fliesst dann in Rich-
tung des Pfeils A in die horizontale Zulaufleitung 2 und
von dort in die Wasserkonditionierungsvorrichtung 1, wo es
zur Gas- und Schlammabscheidung auf ein Abscheideorgan 100,
hier in Form einer walzenfdérmigen Blrste 200, trifft. Das
Wasser stromt durch die Wasserkonditionierungsvorrichtung 1
hindurch - wobei die Luftblasen 6 und eventuell vorhandener
Schlamm grdsstenteils abgeschieden werden - und dann in die
Ablaufleitung 3 hinein. Unter Schlamm wird jeglicher
Schmutz, wie zum Beispiel Sand, verstanden, der schwerer

als Wasser ist.

: bi [ i) beispiel)

Die Wasserkonditionierungsvorrichtung 1 umfasst ein Gehause
10, das aus einem zylinderfdérmigen unteren Geh&useteil 13
und einem zylinderfdérmigen oberen Gehduseteil 11 besteht,
die Uber eine halsartige Verengung 12 miteinander verbunden

sind. Der obere Gehduseteil 11 ist mit einem aufgeschraub-
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ten Deckel 17 verschlossen. Der untere Gehduseteil 13 weist
einen Gehduseboden 16 auf, in dessen Mitte eine Schlammaus-
lasséffnung 20 angebracht ist. Diese Offnung 20 ist mit ej-
nem Schraubverschluss 21 verschlossen, der abgenommen wer-
den kann, wenn eine Schlammentfernung notwendig wird. Der
Gehauseboden 16 hat eine allgemein konkave Form, so dass
der Schraubverschluss 21 versenkt angeordnet ist, d.h.
nicht weiter nach unten ragt als der unterste Punkt des
Gehdusebodens 16. Der untere Gehiuseteil 13 ist ausserdem
mit zwei angeschweicscten, gegeniberliegenden Anschlussstut -
zen 14, 15 zum Anschliessen der Wasserkonditionierungsvor-
richtung 1 an die Zulauf- und Ablaufleitung 2 bzw. 3 ver-
sehen. Die Anschlussstutzen 14, 15 besitzen Innengewinde
und sind mit der Zulauf- und Ablaufleitung 2 bzw. 3 ver-
schraubt. Als Alternative sind auch Flanschverbindungen

vorgesehen.

Als Abscheideorgan dient eine walzenférmige Burste 200, die
einen sich axial erstrecken, langlichen, aus vier Kerndrih-
ten 211 zusammengedrillten Birstenkern 210 und sich von
diesem nach aussen erstreckende Borsten 220 umfasst. Die in
dem Bilirstenkern 210 eingeklemmten Borsten 220 ragen strah-
lenfdrmig aus diesem heraus. Der Birstenkern 210 erstreckt
sich im Verlauf der direkten Wasserstrdmung von einem An-
schlussstutzen 14 zum anderen Anschlussstutzen 15. Das von
der Zulaufleitung 2 zustrdmende, Luftblasen 6 und Schlamm
60 mitfihrende Wasser (Pfeil C), fliesst zwischen den ein-
zelnen Borsten 220 der Birste 200 hindurch in die Ablauf-
leitung 3 und in gereinigtem, blasenarmem Zustand weiter
(Pfeil D). Die Luftblasen 6 prallen auf die dicht angeord-

neten Borsten 220, werden gebremst und wegen ihres zum
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Wasser relativ geringeren Gewichts nach oben weggeleitet.
Mikroblasen neigen dazu, an den Borsten 220 zu haften und
guasi an den aufsteigenden Borsten 220 hochzuklettern. Der
Schlamm 60 prallt ebenfalls auf die Borsten 220 und f&allt

wegen des zum Wasser relativ héheren Gewichts nach unten.

Die Borsten 220 sind unterschiedlich lang; die nach oben
weisenden Borsten 220 sind ldnger als die nach unten wei-
senden Borsten 220. Eine Vielzahl der klUrzeren Borsten 220
ragt in den Bereich des unteren Cechiuseteils 13 hinein, der
nicht von der direkten, von einem Anschlussstutzen 14 zum
anderen Anschlussstutzen 15 gerichteten Wasserstrdmung
durchflossen wird. In diesem Bereich weist das Wasser eine
geringe Geschwindigkeit auf, so dass die Luftblasen 6 lang-
sam nach oben steigen kénnen, und sich am Gehduseboden 16
abgesetzter Schmutz 60 nicht aufgewirbelt wird. Zahlreiche
Borsten 220 stitzen sich an der Innenwandung des unteren
Gehduseteils 13 ab, so dass die Blrste 200 sich selbsthal-

tend im Gehd@use 10 positioniert bleibt.

Damit méglichst viele Luftblasen 6 auf nach oben fihrende
Borsten 220 treffen, ist der Blurstenkern 210 axial, ausser-
mittig zur direkten Wasserstrdmung, nach unten versetzt an-
geordnet und die vom BlUrstenkern 210 aufwarts weisenden
Borsten 220 sind durchschnittlich langer ausgebildet als
die sich zur Seite oder nach unten erstreckenden. Zur Illu-
stration ist der aussere Umfang 30 der Anschlussstutzen 14,

15 gestrichelt eingezeichnet.

Die Dimensionen der Blirste 200 hingen im wesentlichen vom

Durchmesser der Zulauf- und der Ablaufleitung 2 bzw. 3 so-
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wie von den Innenmassen des unteren Gehduseteils 13 ab. Bei
grbésseren Wasserkonditionierungsvorrichtungen 1 ist es auch

méglich, mehrere Biirsten 200 aneinanderzufiigen.

5 Die vom Wasser abgeschiedenen Luftblasen ¢ werden lber ein
schwimmergesteuertes Entgasungsventil 40 der Aussenluft zZu-
geleitet. Dazu ist der Deckel 17 des Gehduses 10 mit einem
Entgasungsstutzen 18 versehen, an dem ein Ventileinsatz 5o
angebracht ist. Beji offenem Ventil 490 kann die Luft Uber

10 eine Entgasungséffnung 52 und einen Entgasungskanal 51 in
die freie Atmosphére entweichen. Steigt der Wasserspiegel
22 in der Wasserkonditionierungsvorrichtung 1 zu stark an,
versperrt ein Schliesskdrper 43, der Uber einen (Ubertra-
gungsmechanismus 42 von einem Schwimmer 41 betatigt wird,

15 die Entgasungséffnung 52, so dass in das Ventil 40 kein
Wasser eindringen kann. In das Gehiuse 10 eingesetzt, wird
die Burste 200 Vorzugsweise uber die noch zuganglichen An-

schlussstutzen 14, 15,

20 Figuren 3.1 bis 3.3 (2. Ausfﬁhrunasbeisoiel)

Auch fir den Einsatz in grdsseren Wasserkonditionierungs-
vorrichtungen 1 kommt eine pinselférmige Blirste 300 in
Betracht, die aus einem Blirstenteller 310 sowie zahlreichen
sich darin befestigten und im unteren Gehiuseteil 13 sich
25 empor erstreckenden Borsten 320 besteht. Der Blrstenteller
310 besitzt eine Vielzahl von Ldchern 311, die das Durch-
sickern von sich absetzendem Schmutz 60 hin zum Geh&iusebo-
den 16 ermdéglichen. Fir die Stabilitat der Biirste 300 im
Gehduse 10 ist es von Vorteil, wenn der Birstenteller 310
30 ein grbésseres Gewicht aufweist und auch durch seine Dimen-

sion fest und direkt auf dem Gehduseboden 156 aufsitzt . alg
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besonders giunstig hat sich eine bombierte Form fur den

Birstenteller 310 erwiesen.

Die Borsten 320 sind auf konventionelle Art im BlUrstentel-
ler 310 befestigt. Der Blrstenteller 310 ist auf dem Ge-
hduseboden 16 aufsitzend, unterhalb der direkten Wasser-
strémung angeordnet, so dass auch hier die uUber den An-
schlussstutzen 14 einfliessende Strémung gezielt auf das
dichte Blischel von Borsten 320 trifft und somit eine gute
Abscheideleistung erreicht wird. Diese Biarste 300 wird man
bei grdsseren Abmessungen von oben in das noch offene Ge-
hduse 10 einsetzen. Bei entsprechenden Dimensionen kdnnen
von den pinselfdrmigen Bursten 300 ebenfalls mehrere in

einem Gehduse 10 vorgesehen werden.

£y L 1 bi 3 (3 il beispiel)

Als Abscheideorgan in grossen Wasserkonditionierungsvor-
richtungen 1 dienen vorrangig Abscheiderahmen 400. Der Ab-
scheiderahmen 400 ist so dimensioniert, dass er einzeln
oder im Verbund mit mehreren Abscheiderahmen 400 in das
Gehduse 10 der Wasserkonditionierungsvorrichtung 1, d.h. in
den unteren Gehduseteil 13 und somit in die direkte Wasser-
stromung zwischen den beiden Anschlussstutzen 14, 15 ein-

setzbar ist.

Ein eingliedriger Abscheiderahmen 400 besteht aus einem
Gestell 410, welches zwei zueinander, etwa parallel ge-
fuhrte Horizontalstangen 411 aufweist, die von hier nicht
dargestellten Vertikalstangen beabstandet gehalten werden,
sowie aus der harfenartigen Bespannung mit den Saiten 420.

Die Saiten 420 sind aus Draht oder geeignetem Kunststoff.
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Besitzen die Horizontalstangen 411 eine rauhe Oberfliche
oder ein Aussengewindeprofil, so verschieben sich die um
die Horizontalstangen 411 gewickelten und sich zwischen den
Horizontalstangen 411 aufspannenden Saiten 420 nicht. Zu-
gleich erhalten die Saiten 420 einen definierten Abstand
entsprechend der Gewindezahnung. Es ist von Vorteil, nicht
Uberlange Saitenstiicke oder fdr ein Gestell sogar nur ein
Saitenstilck zu verwenden, sondern viele kirzere Saiten-
sticke, die nur eine oder nur wenige Spannweiten ergeben.
Sollte wahrend jahrelangen Betriebs ein kurzes Saitenstiick
reissen, entsteht hierdurch kein grésseres Loch in der Be-
spannung. Beim Umwickeln der Horizontalstangen 411 mit den

Saiten 420 entsteht eine doppelte, zweiseitige Bespannung.

Durch loses Aneinanderreihen oder Zusammenfassen von mehre-
ren eingliedrigen Abscheiderahmen 400 schafft man in der
Wasserkonditionierungsvorrichtung 1 ein dichtes, im Prinzip
vertikal ausgerichtetes Bespannungsnetz von Saiten 420,
welches von der direkten Wasserstrémung durchflossen wird.
Die Saiten 420 dienen gleich den Borsten 220 bzw. 320 als
Fanger flir die Luftblasen 6 und/oder den Schmutz 60. Die
Unterkante des Gestells 410 bzw. die untere Horizontal-

stange 411 sitzt auf dem Gehiuseboden 16 auf.

Zu der vorbeschriebenen Wasserkonditionierungsvorrichtung
sind weitere konstruktive Varianten realisierbar. Hier aus-

dricklich erwahnt seien noch:

- Die Form des Gehiuses 10 der Wasserkonditionierungsvor-
richtung 1 kann auf vielfdltige Weise variieren. Wie in

der europidischen Patentanmeldung Nr. 0 391 a4g4 beschrie-
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ben, kann der obere Gehduseteil 11 z.B. kegelfdrmig aus-
gebildet sein oder der Gehduseboden 16 kann eine konvexe

Form haben.

Der Burstenkern 210 muss nicht aus zusammengedrillten
Kerndrahten 211 bestehen; auch andere an sich bekannte
Blirstenkerne 210 und Befestigungsarten der Borsten 220

sind fir ein Abscheideorgan 100 praktikabel.

Die Locher 311 im Burstenteller 310 sind nicht erforder-
lich, wenn mit der Wasserkonditionierungsvorrichtung 1
neben der Entgasung keine gleichzeitige Entschlammung
nétig ist bzw. wenn der Blirstenteller 310 eine deutlich
kleinere Flache als der Gehduseboden 16 einnimmt und so-
mit Schmutz 60 auf die verbleibende freie Flache des Ge-

h3usebodens 16 herabsickern kann.

Um der Blirste 300 zusdtzliche Stabilitdt im Gehduse 10 zu
geben, ware es denkbar, eine Anzahl seitlich ausladender
Borsten 320 vorzusehen, die sich an der Innenwandung des

Gehduses 10 abstiitzen.

Die an den Horizontalstangen 411 durch Umwickeln der Sai-
ten 420 geschaffene Bespannung kann auch mit sonstigen

Befestigungstechniken aufgebracht werden.

In der Regel wird man die Abscheiderahmen 400 so in das
Gehduse 10 einsetzen, dass die Ebene der Saitenbespannung
etwa senkrecht zur Wasserstrodémung ausgerichtet ist. Sind
viele Abscheiderahmen 400 zu einem Paket zusammengefasst

oder aneinandergereiht und die Abstande zwischen den bei-
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den Bespannungen eines Abscheiderahmens 400 nicht zu
gross, kann man das Paket auch so in das Gehause 10 ein-
setzen, dass die Horizontalstangen 411 der Wasserstrdmung

folgen.

Es sind mehrgliedrige Gestelle 410 denkbar, die es erlau-
ben, darin viele Ebenen von harfenartigen Bespannungen

vorzusehen.

Die Gestelle 410 missen nicht auf dem Geh&useboden 16
aufsitzen; sie kénnen auch auf sonstige Weise innerhalb

des Gehduses 10 fixiert werden.

Das Abscheideorgan 100 kann auch ein im Gehduse 10 arre-
tiertes oder selbsthaltendes Draht- oder Siebgeflecht in

platten- oder réhrenférmiger Gestalt sein.

Anstelle eines schwimmergesteuerten Entgasungsventils 40
kann ein anderes Ventil verwendet werden. Der Ventilein-
satz 50 muss nicht unbedingt am Deckel 17 angebracht
sein; er kann auch am oberen Gehduseteil 11 angeordnet

werden.
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1. Wasserkonditionierungsvorrichtung (1) zur Entgasung
und/oder Entschlammung von Wasser in Leitungen, mit einem
zwel gegenilberliegenden Anschlussstutzen (14, 15) zum An-
schliessen der Wasserkonditionierungsvorrichtung an je eine
mindestens anndhernd horizontale Zulauf- und Ablaufleitung
(2, 3) aufweisenden Gehduse (10), einem Entgasungsventil
(40) sowie einem im Gehduse (10) angecrdneten Abscheide-
organ (100) zum Abscheiden von im Wasser enthaltenen Gas-
blasen (6) und/oder Schlamm (60), dadurch gekennzeichnet,
dass
a) das Abscheideorgan (100) aus mindestens einer walzen-
férmigen Blirste (200) mit Borsten (220) oder einer
pinselfdrmigen Birste (300) mit Borsten (320) oder einem
harfenartig, mit Saiten (420) bespannten Abscheiderahmen
(400) besteht und

b) das Abscheideorgan (200, 300, 400) so im Gehduse (10)
positioniert ist, dass die direkte, vom Anschlussstutzen
(14) einfliessende Wasserstrdmung auf eine Vielzahl der

Borsten (220, 320) bzw. Saiten (420) trifft.

2. Wasserkonditionierungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die walzenfdrmige Blirste (200)
aus einem lidnglichen Blirstenkern (210) und sich von diesem
nach aussen erstreckenden Borsten (220) besteht, wobei der
Birstenkern (210) mindestens anndhernd horizontal in der
direkten Wasserstrdmung zwischen den beiden Anschlussstut-

zen (14, 15) angeordnet ist.
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3. Wasserkonditionierungsvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
a) der Birstenkern (210) aussermittig, namlich unterhalb
der axialen Mitte der direkten Wasserstrémung, zum
5 Gehauseboden (16) hin versetzt, angeordnet ist und
b) die Blrste (200) unterschiedlich lange Borsten (220)
aufweist, wobei die vom Biirstenkern (210) aus sich nach
oben erstreckenden Borsten (220) durchschnittlich langer
sind als die sich zur Seite oder nach unten erstrecken-
10 den und
c) die freien Enden der Borsten (220) Uberwiegend in den
Bereich des Gehduses (10) hineinragen, der nicht von der
von einem Anschlussstutzen (14) zum anderen Anschluss-
stutzen (15) gerichteten direkten Wasserstrémung durch-
15 flossen wird und
d) das Abscheideorgan (100) mehrere aneinandergefiigte wal-

zenférmige Blirsten (200) umfassen kann.

4. Wasserkonditionierungsvorrichtung nach Anspruch 3,
20 dadurch gekennzeichnet, dass
a) das Biischel von Borsten (220) seitlich von den An-
schlussstutzen (14, 15) eingeklemmt wird und
b) vom Umfang der Biirste (200) sich ein Teil der Enden der
Borsten (220) an der Innenwandung des unteren Gehiuse-
25 teils (13) abstitzt, wodurch die in das Gehduse (10)

eingebrachte Blirste darin positioniert bleibt.

5. Wasserkonditionierungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Borsten (220, 320) bzw.
30 die Saiten (420) aus Draht oder aus Kunststoff oder aus

beiden Komponenten bestehen.
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6. Wasserkonditionierungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
a) das Entgasungsventil (40) von einem dem im Gehause (10)
5 vorhandenen Wasserspiegel (22) folgenden Schwimmer (41)
betdtigt wird und
b) das Gehduse (10) einen im Prinzip zylinderfdérmigen unte-
ren Gehduseteil (13) umfasst, in dem ein oder mehrere
Abscheideorgane (200, 300, 400) angeordnet sind, wobei
10 sich an den unteren Gehduseteil (13) ein im Prinzip zy-
linderfdérmiger, oberer Geh&useteil (11) anschliesst,
liber den das aus dem Wasser abgeschiedene Gas entweicht
und
c) zwischen dem unteren und oberen Gehduseteil (13, 11)

15 eine halsartige Verengung (12) vorhanden sein kann.

7. Wasserkonditionierungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
a) das Gehduse (10) oben mit einem Deckel (17) verschlossen
20 ist, an dem der Ventileinsatz (50) des Entgasungsventils
{(40) angebracht ist und
b) der sich unterhalb der Anschlussstutzen (14, 15) befind-
liche Teil des Gehauses (10) Raum zur Schlammspeicherung
bietet und
25 c) der Gehduseboden (16) eine Schlammauslassdffnung (20)
aufweist, die mit einem entfernbaren Verschluss (21)

oder einem Schlammauslasshahn versehen ist.
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8. Wasserkonditionierungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die pinselfoérmige Blirste (300)
aus einem Blrstenteller (310) und einem Bindel daran anset-

zender Borsten (320) besteht.

9. Wasserkonditionierungsvorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

a) der zum Aufsetzen auf dem Gehiuseboden (16) vorgesehene
Birstenteller (310) eine bombierte Form aufweist und
eine Vielzahl von vertikal durchgehenden Léchern (311)
besitzt, die ein Durchsickern von sich absetzendem
Schlamm (60) auf den Gehduseboden (16) erlauben und

b) die Borsten (320) Uberwiegend in den Bereich des unteren
Gehduseteils (13) hineinragen, der nicht von der von
einem Anschlussstutzen (14) zum anderen Anschlussstutzen
(15) gerichteten, direkten Wasserstrdmung durchflossen
wird und

c) das Abscheideorgan (100) mehrere aneinandergefigte

pinselférmige Biirsten (300) umfassen kann.

10. Wasserkonditionierungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der in den unteren Gehduseteil
(13) einzeln oder mehrfach vertikal einsetzbare Abscheide-
rahmen (400) aus einem Gestell (410) und der daran ange-
brachten, harfenartigen Bespannung, die von Saiten (420)

gebildet wird, besteht.

11. Wasserkonditionierungsvorrichtung nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, dass
a) der Abscheiderahmen (400) auf den Gehduseboden (16)

aufsetzbar ist und
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b) das Gestell (410) mindestens zwei zueinander, etwa pa-
rallel verlaufende Horizontalstangen (411) aufweist, die
von Vertikalstangen beabstandet gehalten werden, wobei
sich die Bespannung mit den Saiten (420) zwischen den

5 Horizontalstangen (411) erstreckt und

c) die Saiten (420) Uberwiegend in den Bereich des unteren
Gehduseteis (13) hineinragen, der nicht von der von
einem Anschlussstutzen (14) zum anderen Anschlussstutzen
(15) gerichteten, direkten Waéserstrémung durchflossen

10 wird und

d) bei Aneinanderreihung von vielen bespannten Gestellen
(410) sich ein dichtes Feld etwa vertikaler Saiten (420)
ergibt, das vom zu behandelnden Wasserstrom durchflossen
wird.

15
12. Wasserkonditionierungsvorrichtung nach Anspruch

11, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die Horizontalstangen (411) ein Aussengewindeprofil oder
eine adaquate Rillung aufweisen und

20 b) die Saiten (420) um die Horizontalstangen (411) ge-
schlungen werden, wodurch sich beiderseits des Gestells
(410) eine Ebene aus dicht, harfenartig gespannten Sai-
ten (420) ergibt und

c) zur Bespannung Saitensticke der Lange verwendet werden,

25 dass sich pro Saitenstiick héchstens ein paar Wicklungen
iber die zueinander beabstandeten Horizontalstangen
(411) ergeben und somit die Bespannung eines Gestells
(410) aus einer Vielzahl von Saitenstiicken gebildet
wird.

30
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13. Wasserkonditionierungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass man anstelle des Entgasungs-
ventils (40) einen Hahn flr den Schlammauslass vorsieht, so
dass sie um 180° gedreht, d.h. mit dem Gehdauseboden (16)

5 nach oben, montiert werden kann und als solche allein far

die Schlammabscheidung einsetzbar ist.
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