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Uktad do okreslania modutu napiecia

Przedmiotem wynalazku jest uktad do okreslania modutu napiecia wejsciowego dostarczajacy na swym
wyjsciu modut napigcia wejsciowego oraz informacje o jego znaku.

W technice analogowej ‘i analogowo-cyfrowej zachodzi czesto potrzeba uzyskania modutu napiecia
wejsciowego, tj. jego wartosci bezwzglednej. Zane uktady pracujg zwykle ze wzmocnieniem sygnatu wejsciowego
. réwnym 1 lub 2. Zbudowane sa one zwykle w oparciu o dwa wzmacniacze operacyjne, z ktérych jeden pracuje
jako precyzyjny prostownik jednopotéwkowy a drugi jako odwracajacy wzmacniacz sumujacy sygnat wejsciowy
i sygnat z prostownika dwukrotnie powigkszony. W wyniku sumowania tych sygnatéw uzyskuje sie zadang
charakterystyke przenoszenia uktadu. Uktady takie posiadaja istotng wade polegajaca na sumowaniu sygnatow
‘dochodzgcych réznymi drogami (bezposrednio i poprzez uktad prostownika ze wzmacniaczem) co powoduje

zaktdcenia i znieksztatcenia sygnatéw wyjsciowych zwtaszcza w uktadach szybkic!: Istniejg tez rozwigzania,
' ktérych wzmacniacz operacyjny potaczony jest w uktadzie réznicowym a uktad drugiego wzmacniacza wykrywa
polaryzacje sygnatu wejsciowego i w zaleznosci od niej formuje sygnat dla wzmacniacza réznicowego. Wadg tego
rozwigzania jest koniecznos¢ stosowania réznych wartosci elementéw rezystorowych w obwodach sprzezenia
zwrotnego jak réwniez opbznienia w przetaczaniu sygnatéw wynikajgce z czasu zadziatania uktadu
przetaczajacego.

Celem wynalazku jest skonstruowanie uktadu okreslania modutu napiecia pozbawionego wymienionych
wad.

Cel ten zostal osiagnigty przez opracowanie uktadu, ktdry skfada sie z odpowiednio potaczonych dwu
znanych wzmacniaczy operacyjnych, z ktérych kazdy traktowany odrebnie nie umozliwia okreslania modutu
sygnatéw wejsciowych. i ‘

Pierwszy ztych wzmacniaczy operacyjnych stanowi soba uktad rozdzielajagcy sygnaty wejsciowe
w zaleznosci od ich polaryzacji, natomiast wzmacniacz drugi jest stosowany w réznych wariantach uktadowych
migedzy innymi jako sumator, integrator i wzmacniacz rézniczkowy.

Uktad okreslania modutu sygnatéw wejsciowych wedtug niniejszego wynalazku otrzymano przez
potaczenie poprzez rezystory dwu wyj$¢ pierwszego wzmacniacza operacyjnego rozdzielajagcego sygnaty
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‘odpowiednio z wejsciem odwracajacym i nieodwracajacym drugiego wzmacniacza operacyjnego, dzieki czemu
umozliwiono w prosty sposéb uzyskiwanie na wyjsciu drugiego wzmacniacza operacyjnego — sygnatu
okreslajacego modut sygnatéw wejsciowych.

Wynalazek jest blizej objasniony w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat ideowy uktadu, fig. 2 charakterystyki przenoszenia uktadu rozdzielania sygnatéw, a fig. 3
charakterystyke przenoszenia catego uktadu.

Wzmacniacz A1 pracuje w uktadzie podwdjnego doktadnego ogranicznika stanowiac jednocze$nie uktad
rozdzielania sygnatéw w zaleznosci od polaryzacji. Napigcia wyjsciowe U,y 1 i Uyy2 z uktadu rozdzielajacego
podawane s3 na wejscia wzmacniacza A2 poprzez rezystor R12 na jego wejscie odwracajace i poprzez rezystor
R22 na wejscie nieodwracajace 10, za$ wejscie odwracajace 9 dodatkowo z wyjsciem wzmacniacza 11 za
posrednictwem rezystora R13.

Dla sygnatéw wejsciowych o polaryzacji ujemnej sygnat wystepuje na wyjsciu uktadu rozdzielajacego
w punkcie 6 (U, 1). Dioda D2 spolaryzowana jest w kierunku zaporowym tak, ze w punkcie 7 jest napigcie
praktycznie réwne 0V, bowiem drugi koniec rezystora R21 potaczony jest z weztem sumujagcym 2 wzmacniacza
A1 znajdujacym sie na potencjale bardzo bliskim OV. W tym uktadzie wzmacniacz A2 potaczony jest jako
wzmacniacz odwracajacy o wzmocnieniu okreslonym stosunkiem 3. Napigcie wyijéciowe uktadu (fig. 1) dla
sygnatéw o polaryzacji ujemnej wyniesie

(-} - (_B1, ., R13 _R11*R13
Uny" ={=gq )= (=707 ) Uwe =Ty L gqp Ywe

Zatem napiecie ujemne nie zostaje przez uk{ad odwrdcone.

Dla sygnatdw wejsciowych o polaryzacji dodatniej sygnat wystepuje na wyjsciu 7. Dla tego przypadku
sygnat z uktadu rozdzielajacego podawany jest na wejscie nieodwracajace 10 wzmacniacza A2, natomiast jego
wejscie odwracajace 10 wzmacniacza A2, natomiast jego wejscie odwracajgce 9 potaczone jest z potencjatem
masy poprzez rezystory R12 i R11 oraz z jego wyjsciem 11 poprzez rezystor R13. Tak potaczony wzmacniacz
operacyjny A2 pracuje jako wzmacniacz nieodvwracajacy o wzmocnieniu okreélonyﬁm wyrazeniem:

K _ R13+ R12 + R11
u R11+R12
Napigcie wyjsciowe uktadu'dla sygnatéw o polaryza'\cji dodatniej wyniesie:
(+) _ _R21, RI3+RI12+RIT
Uwy ==&y R11+R12 we

i'jak widaé z powyzszego wyrazenia napigcie to jest odwrdécone. Dla uzyskania symetrii uktadu rozdzielajacego
wystarczy aby R11=R21, natomiast warunek symetrii dla drugiego cztonu okreslony jest przez:

o R13 _ R11 + R12 + R13
R12 R11+R12

Przyjmujac R11 = R12=R

R13 _2R + R13

. R - 2R

R13 = 2R W ten sposdb napigcie na wyjsciu jest dwukrotnie wzmocnionym napieciem z uktadu rozdzielajacego
a polryzacja niezalezna od polaryzacji napigcia wejsciowego.

Przyjmujac R1 = R napigcie na wyjsciu ma wartos¢ rownag podwdjnej wartosci modutu napigcia
wejsciowego.

Przez zmiany wartosci rezystora R1 mozliwe jest zmienianie wzmocnienia uktadu bez potrzeby dobierania
innych elementéw.

Napiecie wystepujace na wyjsciu 5 wzmacniacza A1 moze byé wykorzystane jako wskaznik polaryzacji.

Przez zmiane kierunku przewodzenia diod D1 i D2 uzyskuje sie zmiang polaryzacji napigcia wyjsciowego.

Ze wzgledu na duza symetrie uktadu istosowanie tylko dwéch wartosci precyzyjnych elementéw
rezystorowych uktad ten szczegdlnie nadaje sie do realizacji technika uktadéw scalonych.

Na fig. 2 pokazano charakterystyki Uy, 1 = f(Uye) i Uy y2 = f(Une) dla uktadu rozdzielajacego.
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Na fig. 3 przedstawiono zalezno$¢ napigcia wyjsciowego uktadu wedtug wynalazku od napiecia na wejsciu
uktadu.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukfad do okreslania modutu napiecia sktadajacy sie z dwoch wzmacniaczy operacyjnych z ktérych
pierwszy wzmacniacz operacyjny stanowi uktad rozdzielajacy sygnaty wejsciowe w zaleznosci od ich polaryzacji,
Zznamienny tym, Ze wejScie odwracajace pierwszego wzmacniacza (A1) pofaczone jest z wejéciami
drugiego wzmacniacza (A2) poprzez szeregowe potgczenie rezystoréw (R11i R12) oraz (R21 i R22), przy czym
wyjscie (11) drugiego wzmacniacza (A2) potgczone jest poprzez rezystor (R13) z jego odwracajacym wejéciem
(9) natomiast wspolne punkty rezystorow (R12 i R11) oraz (R21 i R22) potaczone s3 ze soba poprzez szeregowe
potaczenie diod (D1 iD2) uktadu rozdzielajagcego, a przez wspolny punkt diod z wyjsciem pierwszego
wzmacniacza (A1) wspomnianego uktadu dostarczajacego igformacje o polaryzacji sygnatu wejsciowego.

2, Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do odwracajgcego wejscia wzmacniacza (A1)
dotaczone sg rezystory (!"!2, R3....) tworzace drugie, trzecie ... wejscie tego uktadu. .
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