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(57) Abstract

The sliding door comprises, for example, two wings coupled
to a motor-driven belt transmission. The wings are also linked to an
auxiliary drive powered by their closing movement by means of
which they can be taken to the open position as a result of the cutting
off of the power to the electromagnetic coupling. Here a self-moni-
toring supplementary electronic control system is connected to the
standard control system activatable by a program switch to move the
door wings automatically. At least one inward-movement detector
and an end switch are allocated to the door safety unit to monitor the
opening movement of the sliding door based on an opening pulse
from the movement detector and for the purposes of an automatic

functional test on the auxiliary drive and for providing automatic 20

safety to monitor the opening of the sliding door and the functional
test. The monitoring test on the door installation is performed via a

cycle program.
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Die Schiebetiir umfait beispielsweise zwei Fliigel, die mit einem motrisch angetriebenen Riemenantrieb gekuppelt sind.
AuRerdem sind diese Fliigel auch mit einem durch die SchlieRbewegung der Fliigel mit Energie versorgten Hilfsantrieb verbun-
den, durch den infolge Stromlosstellung der elektromagnetischen Kupplung die Fliigel in Offenstellung tiberfiihrbar sind. Dabei
ist der durch einen Programmschalter aktivierbare Standardsteuerung zur automatischen Bewegung der Tiirfliigel eine selbstiiber-
wachende, einen Tiirsicherheitsbaustein bildende, elektronische Zusatzsteuerung zugeschaltet. Zur Uberwachung der Offnungs-
bewegung der Schiebetiir aufgrung eines Offnungsimpulses des Bewegungsmelders hin und zwecks selbsttétigem Funktionstest
des Hilfsantriebes sowie zur Eigensicherheit der Uberwachung der Schiebetiirdffnung sowie des Funktionstestes des Hilfsantrie-
bes ist dem Tiirsicherheitsbaustein wenigstens ein Innenbewegungsmelder und ein Endschalter zugeordnet. Der Uberwachungs-

test der Tiiranlage geschieht iiber ein Ablaufprogramm.
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Schiebetir

Die Erfindung petrifft eine Schiebetlir, von der wenigstens ein
Fluge]l mit einem von einem gebremsten Getriebemotor Uber eine
zwisbhengescha]tete elektromagnetische Kupplung angetriebenen
Antriebselement gekuppelt ist, wobei der odér die Flugel auBer-
dem auch mit einem durch die SchiieBbewegung des oder der Flugel
mit Energie versorgten Hilfsantrieb verbunden ist. Durch den
Hilfsantrieb ist im stromlosen Zustand der elektromagnetischen
kupplung der Fllgel in Offenstelliung uberfihrbar, wobei der
durch einen Programmschalter aktivierbaren Standardsteuerung,
zur automatischen Bewegung des TUrf]UgeTs,'eine selbstlber-
wachende, einen Tilrsicherheitsbaustein bildende, elektronische

Zusatzsteuerung zugeschaltet ist.

Bei einer 1in der Deutschen Patentanmeldung P 39 15 241 beschrie-
benen Schiebetir mit zwei Flugeln dienen die dort angesprochenen
Einrichtungen der Schaltung einer elektromagnetischen Kuppiung
und auch der Selbstlberwachung der Offnungss1cnerne1t'der Schie-
petlurflilgel sowie der Selbstdiagnose von Steuerungselementen und
Bauteilen. Die Aufgabe der Erfindung ist es, solche Tlren, ins-
besondere in &ffentlichen Gebaduden, hinsichtlich ihrer Funk-
tionssicherheit und der auf jeden Fall sicheren Uberflhrung in
eine Offenste]]ung'im Gefahrenfall oder bei Funktionsstorung des
Turbetdtigungsystemes einsetzen zu kdnnen. Ferner muB die Schie-
betlr aufgrund eines Offnungsimpulses des Bewegungsmeiders auf
O0ffnung Uberwacht werden und dereh Steuerung so ausgestattet
seilh, gal ein selbsttdtiger Funktionstest des Hilfsantriebes
moglich ist. Dabei soll die Eigensicherheit der Uberwachung der
automatischen Schiebetir auf O0ffnung nach einem Offnungsimpuls
des Bewegungsmelders und hinsichtlich des selbsttidtigen Funk-
tionstestes. des Hilfsantriebes gegeben sein. Beim Auffahren aer
TUr auf ein Hingernis muf3 eine Stormeldung abgegeben werden und
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nach Beseitigung der Stérung automatisch ein Funktionstest
durchgefihrt werden. Bei einem auftretenden Netzausfall muB bei
Verwendung der Tur als Flucht~ oder Rettungswegtir ein soforti-
ges Offnen Uber den Hilfsantrieb sichergestellt werden, und auch
hier muB nach Beseitigung der Netzstérung ein Selbsttest der Tur
automatisch durchgefihrt werden.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, daB ein Tiur-
sicherheitsbaustein mit verschiedenen Programmablaufen und Pro-
grammsteuerungen geschaffen wird. Dafir ist dem Tiirsicherheits—
baustein wenigstens ein Bewegungsmelder und wenigstens ein End-
schalter zugeordnet. Der Tlrsicherheitsbaustein ist vorteilhaft
zwischen Offnungsbewegungsmeider, Programmschalter und Endschal-
ter einerseits sowie Standardsteuerung, elektromagnetischer
Kupplung und Anzeigeeinrichtungen andererseits geschaltet. Dabei
weist der Tlrsicherheitsbaustein vorteilhaft eine mit dem Off-
nungsbewegungsmelder verbundene Kopplerstufe auf, die einerseits
mit einer Startlogik direkt und andererseits Uber zwei Jjeweils
mit einem Timer ausgestatteten Logikkandlen mit der Startlogik
verbunden ist, und daB sowohl der Programmschalter als auch der
Endschalter einerseits Uber die Logikkandle mit der Startlogik
und andererseits (ber einen mehrstufigen Fail-Save-Vergleicher
-und nachgeschaltete Relais mit der elektromagnetischen Kupplung
und den Anzeigeeinrichtungen elektrisch verbunden ist, und daB
die Logikkandle und der Fail-Save~Vergleicher mit einem den
Systemtakt erzeugenden Generator verbunden sind.

Uber diesen Tursicherheitsbaustein 148t sich die Offnung der
Schiebetir z.B. bei Flucht- und Rettungswegtiiren auf einen Off-
nungsimpuls des Offnungsmelders hin Uberwachen, indem dieser Im-
puls des Offnungsmelders den Zeitablauf eines Timers startet.
Dieser Impuls wird Uber die Startlogik an die Standardsteuerung
der Schiebetiir weitergegeben. Bevor die vorgegebene Zeﬁt des
Timers abgelaufen ist, muB bei zweiflligeligen mindestens ein
Turfllgel den zugehérigen Endschalter in Offenrichtung Uberfah-
ren haben. Falls die vorbestimmte Zeit des Timers vor Uberfahren
des Endschalters durch den Tarfligel abgelaufen ist, wird die
elektromagnetische Kupplung abgeschaltet, so daR der H1lfsan-
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trieb zur Uberfihrung der Schiebetiirflugel in die Offenstellung

aktiviert wird.

Dieser Hilfsantrieb versucht nun aufgrund der Programmsteuerung
die Tur zu dffnen. Kann die Tur geéffnet werden, SO bleibt der
Turflugel in der Offenstellung stehen und muB erst durch eine

Aktivierung wieder geschlossen werden.

Ist es nicht mdglich, die Tur automatisch zu 6ffnen, so wird
Uber das Programm erneut der Turantrieb gestartet. Dieser ver-
sucht in der ihm vorgegebenen Zeit erneut die Tur zu offnen. Ge-
17ingt dies nicht, so geht eine Fehlermeldung, akustisch und/oder
optisch, an z.B. eine zentrale Schaltwarte. Gleichzeitig ver-
sucht jedoch die Tur aus eigenem Mittel in die Offenstellung zu
gelangen. Diese Abladufe werden immer wieder neu gestartet. Bei
der zuvor angesprochenen Funktionsweise handelt es sich um den
Ablauf bei einer Flucht- und Rettungswegtiir. Die gesamte Funk-
tionssteuerung kann jedoch auch invertiert werden bei einer nor-
ma]én Durchgangstir, so daB in diesem Fall die Tur immer sicher

geschlossen wird.

Neben der Uberwachung des Hilfsantriebes wird auch Uber den Pro-
grammablauf eine UberWaChUng des Hauptantriebes vorgenommen. Die
gesamte Steuerung l1&uft Uber den Tursicherheitsbaustein ab, der

gewdhrleistet, daB die Tur immer fur den Benutzer das groRtmog-

liche MaB an Sicherheit bietet. '

Der Funktionstest des Hilfsantriebes erfolgt selbsttdtig in vor-
bestimmten Zeitabstanden, die am Timer eingestellt werden kon-
nen. Die Zeit zwischen zwei Funktionstestabl&ufen richtet sich
nach dem verWendeten Energiespeicher, der in dieser Zeit z.B.
wieder aufgeladen werden muB. Dazu ist die Betdtigung des Pro-
grammschalters zum Einschalten der Schiebetir erforderiich, wo-
bei in SchlieRBlage der Turflugel die elektromagnetische Kupplung
stromios geschaltet wird und gleichzeitig der Timer fir seinen
Kurzzeitablauf gestartet wird. Der Hilfsantrieb wird dann als
feh1erhaft erkannt. falls der Turflugel Uber den zugehdrigen

Enaschaiter nicht vor Ablauf ger Kurzzeit hinausbewegt wird. Im
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Fehlerfall des Hilfsantriebes wird ein permanent anstehender
Offnungsimpuls an die Standardsteuerung abgegeben, wodurch der
elektromagnetischen Kupplung Strom zugefihrt wird. Falls durch
Uberfahren des Turfliugels der Endschalter betdtigt wird, so wird
nach der am Timer eingestellten kurzen Wartezeit die elektro-
magnetische Kupplung stromlos gestellt. Sollte der Endschalter
Jedoch nicht in der am Timer eingestellten mittleren Zeit Uber-
fahren werden, so wird wieder der Hilfsantrieb aktiviert. Diese
Vorgange wechselin so lange miteinander ab, bis die Tur die Of-

fenposition erreicht hat, wobei der Endschalter Uberfahren sein
mufi. '

Zur Eigensicherheit der Uberwachung der Offnungsbewegung der
Schiebetlir nach dem Offnungsimpuls des Bewegungsmelders und zum
'se1bsttétigen Funktionstest des Hilfsantriebes ist die gesamte
Schaltung des Tirsicherheitsbausteines und seiner Eingangsbe-

- schaltungen (Programmschalter, Endschalter und Bewegungsmelder)
eigensicher ausgelegt. Dies bedeutet, daBR jeder sowohl in den
Zuleitungen als auch in der Schaltung selbst auftretende Fehler
immer zu einer Stromlossteliung der elektromagnetischen Kupplung
fihrt und somit die Tarflugel Uber den Hilfsantrieb ge&ffnet
werden. Die logischen Abldufe der OffnungsUuberwachung und des
selbsttatigen Funktionstests des Hilfsantriebes sind durch einen
zweikanaligen Aufbau eigensicher gestaltet. da sich beide Lo-
gikkan&dle gegenseitig Uberwachen.

Zur Entstodrung der Schaltimpulse der Programmschalter und End-
schalter 1ist der Tursicherheitsbaustein mit Eingangsfiltern aus-
gestattet, wovon der eine Eingangsfilter dem Programmschalter
nachgeschaltet und den Logikkanidlen vorgeschaltet ist, wahrend
der andere Eingangsfilter zwischen Endschalter und Logikkandie
sowie den Fail-Save-Vergleicher geschaltet ist.

Zur Versorgung der Schaltbauteile des Tursicherheitsbausteines
‘enthalt dieser ein Netzteil. Dieses Netztei] erzeugt die notwen-
digen Spannungen, um einen ordnungsgemaBen Sicherheitsbetrieb
der TUr zu gewahrleisten. Neben dem Netzteil ist ebenfalls ein
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Energiespeiéher wie z.B. Akku oder Kondensator mit entsprechen-

der Ladevorrichtung vorhanden.

! Die grundlegende erfinderische Idee dieser SchiebetUr ist unter
anderem, eine Fluchtweg-Schiebetlr zu schaffen, bei der jede 1in-
‘ nerhalb der Anlage und ihren Bedienelementen auftretende Storung

angezeigt und die Tur anschlieBend in einen sicheren Zustand ge-
bracht wird, so daB eine Begehung auch in jedem Fall ungehindert
durchgefiihrt werden kann. Damit die SchiebetUran]age wieder ver-
schlossen werden kann, muB jedoch die Stérung behoben werden.
Die Anzeige der Sté&rung kann optisch oder akustisch an einer

zentralen Stelle erfolgen.

Die Erfindung wird in einem schematisch dargestellten moglichen
Ausfiihrungsbeispiel auf den Zeichnungen nachfolgend naher erlau-

tert. Es zeigen:

Figur 1: die Schiebetur schematisch in einer perspektivischen
Ansicht mit Standardstederung und Tursicherheitsbau-

stein,

Figur 2: der motorische Antrieb der Schiebetiirfitigel in einer

schematischen Darstellung

Figur 3: den mit einem Turfllgel verbundenen Hilfsantrieb 1n
schematischer Darstellung, wobei dieser vom Hilfsan-
trieb betatigte Turfllgel Uber das in Fig. 2 darge-
stellte, motorisch betriebene Antriebsgliied mit dem

anderen Turfllgel verbunden ist,
Figur 4: den Tursicherheitsbaustein in einem B]ockséha]tbi]d.
Figur 5: Funktionsschema des TUrsicherneitSbausteines
Figur 6: Ablaufdiagramm der Uberwachung des Hauptantriebes

Figur 7: Ablaufdiagramm des Funktionstestes des Hilfsantriebes.
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Die Turflildgel (10) und (11) der beispielsweise zweifllgeligen
Schiebetlir sind in bekannter Weise mittels Laufrollen an bei-
spielsweise einer zum Kampfer (12) gehérigen Schiene 1angsver-
schiebbar montiert. Der die Laufrollen lagernde Laufwagen weist
auBerdem weitere Stutzrollen auf, die somit eine Absturzsiche-
rung fur jeden Turfllgel bilden.

VDie Betdtigung der Turflidgel (10) und (11) erfolgt bei dem dar-
gestelliten Ausfihrungsbeispiel Uber einen Riementrieb (13), bei
dem es sich beispielsweise um einen endlosen Zahnriementrieb
handein kann, der auf der einen Seite um eine Antriebsscheibe
(14) gelegt ist und auf der anderen Seite eine am Kampfer (12)
gelagerte Umlenkrolle (15) umgreift. Die Antriebsscheibe (14)
ist mit einem Getriebe aufweisenden Antriebsmotor (16) Uber eine
elektromagnetische Kupplung (17) drehmomentibertragend verbun-
den. Wahrend der Turfliugel (10) mit dem einen Trum des Riemen-
triebes (13) in bekannter Weise beispielsweise iber Laschen (18)
in fester Verbindung steht, ist der Turflugel (11) mit dem ande-
ren Trum des Riementriebes (13) Uber Laschen (19) fest verbun-
den, so daB die Turfllugel beim Betreiben des Riementriebes (13)
in entgegengesetzter Richtung bewegt werden. Am Boden sind die

Tarfltgel (10) und (11) mit entsprechenden Bodengleitern (20) in
bekannter Weise gefiihrt.

AuBer dem 1in Figur 2 schematisch dargesteliten und oben be-
schriebenen, einen endlosen Riementrieb (13) umfassenden Haupt-
antrieb sind die Turfllgel auch Uber einen Hilfsantrieb beweg-
bar. Dieser Hilfsantrieb besteht im wesentlichen aus einem an
einem Turfllgel (beispielsweise TﬁrfTUge] (11)) mit einem End-
punkt angreifenden elastischen Element (21), das mit seinem an-
deren Ende an einem Festpunkt (22) des Kémpfers (12) festgelegt
ist. Bei durch den Antriebsmotor (16) erfolgter Schlief3ung des
TUrflugels wird das Uber Umlenkrolilen (23) gefihrte elastische
Element (21) gespannt, so daR diesem bei geschlossenen Turfli-
gein (10) und (11) eine potentielle Energie innewohnt. Wenn da-
her beim SchlieBzustand der Schiebetiir die elektromagnetische
Kuppiung (17) stromlios gestellt wird, so verfahren die Turfligel

f10) und (11) aufgrund der Vorspannung aes Elementes (21) in aie
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aus Fig. 2 und 3 ersichtliche Offenstellung. Dabei versteht es
sich, daB auBer dem direkt vom elastischen Element (21) beauf-
schlagten Turfllgel (11) auch der Turflugel (10) bewegt wird, da
diese beiden Tiurfllgel Uber den Riementrieb (13) miteinander
verbunden sind. Die SchlieBlage der Turfilugel (10) und (11) 148t
sich durch eine Tiurverriegelung (24) bekannter Art sichern.

Zur Regeiung der Bewegung der Turflugel (10) und (11) dient eine
Standardsteuerung (25), die auf elektrischem Wege mit einem eine
elektronische Zusatzsteuerung bildenden Tiirsicherheitsbaustein
(26) verbunden ist. Dieser Tursicherheitsbaustein (26) ist zwi-
schen einem Bewegungsmelder (27) (der beispielsweise als Ra-
darmelder, Infrarotsender, Ultraschallsensor, Lichtschranke oder
dgl. ausgebildet sein kann), einem Programmschalter (28) und
einem Endschalter (29) einerseits sowie der Standardsteuerung
(25), der elektromagnetischen Kupplung (17) und Anzeigeeinrich-

‘tungen (30) und (31) andererseits geschaltet. Dieser Tursicher-

heitsbaustein umfaBt eine Kopplerstufe (32), die einerseits mit
dem Bewegungsmelder (27) und andererseits mit einer zum TUrsi-
cherheitsbaustein gehdrenden Startliogik (33) unmittelbar verbun-
den ist, wahrend weitere Verbindungen von der Kopplerstufe (32)
zu einem ersten Logikkanal (34) und einem dazu parallel geschal-
teten zweiten Logikkanal (35) fihren, wobei die Logikkanale
ebenfalls Elemente des Tursicherheitsbausteines (26) sind. Jedem
Logikkanal (34) und (35) ist ein Timer (36) mit unterschied-
Tichen Schaltzeitkennungen zugegeben, die bei dem dargestelliten
Ausfiuhrungsbeispiel 4 Sekunden, 75 Sekunden und 21 Stunden dau-
ern. Beide Logikkanale (34) und (35) sind auch mit der Startlo-
gik (33) verbunden. Der Programmschalter (28) ist Uber einen zum
Tuksicherhéitsbaustein (26) gehdrenden Eingangsfilter (37)
einerseits mit beiden Logikkan&ien (34) und (35) und angerer-
seits mit einem mehrstufigen Fail-Save-Vergleicher (38) verbun-
den. der seinerseits mit den zwangégerhrten Relais (39) und
(40) Uber Verbindungen verknipft 1st, Diese untereinanaer gekup-
pelten Relais (39) und (40) haben Ausgédnge, die mit der elektro-
magnetischen Kupplung (17) einerseits und den Anzeigeeinrich-
tungen (30) und (31) andererseits verscnhaltet sind. Aucn der
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Endschalter (29) ist Uber einen weiteren Eingangsfilter (37) des
Tursicherheitsbausteines (26) einerseits mit den Logikkan&dlen
(34) und (35) und andererseits mit dem Fail-Save-Vergleicher
(38) verbunden. AuBerdem ist dem TlUrsicherheitsbaustein (26)
noch eine Stromversorgung mit getrennten Stromkreisen (41) zuge-
ordnet. SchiieBlich beinhaltet der Tirsicherheitsbaustein (26)
noch einen Taktgenerator (42), dessen Taktimpulse einerseits den
Logikkandlen (34) und (35) mit ihren Timern (36) und anderer-
seits auch dem Fail-Save-Vergleicher (38) zugefiUhrt werden.

Der Programmschalter (28) und der Endschalter (29) sind redun-
dant als Offner und SchlieBer ausgebildet. Die von diesen Schal-
tern ausgehenden und dem Tursicherheitsbaustein zugeleiteten Im-
pulse gehen lUber jeweils einen der Entstérung dienenden Ein-
gangsfilter (37) auf die beiden Logikkandle (34) und (35) sowie
auf den Fail-Save-Vergleicher (38). Dieser vergleicht die jewei-
]1gen Schaltstellungen des Offners und SchlieBers miteinander,
wobei eine Schaltergleichheit unmittelbar zur Fehlererkennung an
den Anzeigeeinrichtungen (30) bzw. (31) ansteht und gleichzeitig
die elektromagnetische Kupplung stromlos gestellt wird.

Der eigensichere Bewegungsmelder (27) Ubertrégt seine Impulse
auf die Logikkan&dle (34) und (35) und auch unmittelbar als Aus-
gang auf die Startlogik (33). Die Startlogik (33) kann aber auch
durch die beiden Logikkan&le (34) und (35) geschaltet werden.

Von dem den Systemtakt erzeugenden Taktgenerator (42) werden
alle Zeitglieder abgeleitet. Dieser Takt pulst einen Gleichstrom
als Haltestrom fir die beiden zwangsgefihrten Relais (39) und
(40). Durch die beiden Logikkanale (34) und (35) ist die Mog-
lichkeit gegeben, den Takt zu unterbrechen und damit die zwangs-
gefUhrten Relais (39) und (40) zum Abfallen zu bringen. Die Kon-
takte dieser beiden Relais sind in Raihe geschaltet und unter-
brechen den Stromkreis zur elektromagnetischen Kuppliung (17).
AuBerdem dienen weitere Kontakte dieser Relais (39) und (40) zur
Schaltung der Anzeigeeinrichtungen, wovon die Anzeigeeinrichtung
(30) aer optischen Anzeige und die Anzeigeeinrichtung (31) einer
externen Feh]erme]dhng dienen. Mit Hilfe der Startlogik (33)
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kénnen die Logikkanale (34) und (35) Offnungssignale zur Schie-
betUrsteuerung an die Standardsteueruhg (25) ausgeben. Die bei-
den Logikkandle (34) und (35) enthalten beim vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel jeweils das Programm in Form von GAL-Baustei-
nen, bé1 denen es sich um Programmiogiken handelt, deren interne
 Verb1ndung gesetzt oder geldscht werden kann. Die Logikkané]e
kdnnen ferner die jeweils erforderliichen Zeitglieder (36) ent—

halten.

Fur die Erfallung seiner aufgaben benctigt der Tursicherheits-
baustein (26) als Eingangsinformationen die Stellung des Pro-
grammschalters (28), einen Endschalter (29), welcher die Turpo-
sition ab einer bestimmten Offnungsweite anzeigt sowie den Bewe-
gungsmelder (27).'Die Ausgénge des Tlrsicherheitsbausteines sind
der Anséh]uB fir die elektromagnetische Kupplung (17), die An-
schliusse flr die optische Anzeigeeinrichtung (30), fdr die feh-
Jermeldende externe Anzeigeeinrichtung (31) und fur die Wei-

tergabe des Innenmelderpulses zur-Standardsteuerung (25) der

Schiebetlr.

Die Schiebetir steht unter Funktionsbereitschaft, wenn die Netz-
“spannung eingeschaltet und der Programmschalter (28) in Null-
Stellung (Aus) gebracht worden ist. Dabei wird die elektromagne-
tische Kupplung (17) eingeschaltet. Durch Umschalten des Pro-
grammschalters (28) wird die Schiebetlr aktiviert und der Tur-
sicherheitsbaustein (26) startet durch seine Logikkanédie (34)
und (35) und die diesen zugeécha]teten Timer (36) eine kurze
wWartezeit (4 S.) Diese Wartezeit gibt der Standardsteuerung (25)
die Mdgiichkeit, wahrenddessen die Tur zu entriegeln. Nach Ab-
lauf dieser Wartezeit startet der Funktionstest des Hilfsantrie-
bes wie bereits zuvor beschrieben. Ein fehlerhafter Test kann
durch Deaktivierung und anschlieBender Aktivierung der Schiebe-
tuf mittels des Programmschalters (28) wiederholt werden. Nach-
einem positiven Test wird, wenn der Programmschalter (28) in ak-
tiver Stellung verbleibt, zyk1is¢h nach Ablauf der im Timer (38)
prdgrammierten,leit von 21 Stunden der Funktionstest des Hilfs-

" antriepes selbsttidtig wiederholt.
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Wiahrend dieser gesamten aktivierten Phase der Schiebetir uber-
wacht der Tursicherheitsbaustein (26) jede Offnung auf einen
Offnungsimpuls des Bewegungsmelders (27) hin.

Der Tlrsicherheitsbaustein (26) dient als zus&dtzliche Steuerein-
heit einer automatischen Schiebetiir. Die primé@ren Aufgaben des

Tursicherheitsbausteines sind:

1. Uberwachung einer automatischen Schiebetir aus Offnung
oder SchlieBung nach einem Impuls des Bewegungsmelders hin

2. Selbsttatiger Funktionstest des Hilfsantriebes

3. Eigensicherheit der Uberwachung von 1 und des Funktions-
test von 2.

Fur die Erfillung dieser Aufgaben bendtigt der Tursicherheits-
baustein wie bereits vorbeschrieben, die Eingangsvoraussetzungen
des Programmschalters, Endschalters und des Bewegungsmelders.
Der Uber den Programmablauf gesteuerte Tlrsicherheitsbaustein
gibt selbst wieder Informationen an die elektromagnetische Kupp-
lung und an die Fehleranzeige weiter. Das in Figur 5 darge-
stellte Ablaufschema des Tlursicherheitsbausteines lauft wie
folgt im einzelinen ab:

Im Startblock (1) ist die Netzspannung von dem Antrieb entfernt
und die Kupplung ist nicht eingekuppelt. Mit Beginn der Netz-
spannung (2) gibt es zwei Moglichkeiten flir den redundant ausge-
fihrten Programmschalter. Wird der wie in Block 4 dargestellte
Programmschalter auf Automatik geschaitet, so geht automatisch
wie imVB1ock 3 dargestellt, die Kupplung in die Einkuppelposi-
tion. Es kann aber auch, wie in Block 3 dargestellt worden ist,
der Programmschaliter in eine Nachtausstellung gebracht werden,
was die gleiche Funktion der Kupplung ausldst. Mit dem Programm-
schalter in Automatikstellung wird im Block 5 die Wartezeit fur
Vdie Entriegelung aktiviert. Im anschlieRfenden Funktionstest (8)
wird der Hilfsantrieb aktiviert. Ist der Hilfsantrieb in Ord-
nung, so wird Uber eine Verbindung dem Block (3) signalisiert,

daB die Kupplung wieder eingeschaltet wird und der normaie Be-
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trieb der Automatik-Schiebetiir aufrechterhalten werden kann.
Liegt jedoch ein Fehler vor, so wird Uber die Fehlermeldung (44)
gleichzeitig eine Meldung nach auBen hin gegeben. Mit dem ord-
nungsgemaBen Ablauf des Hilfsantriebes wird auch im AnschluB
daran an dem Block (9) eine Langzeittimeraktivierung erreicht.
Diese Langzeitaktivierung ist fir den im Normalfall nach einer
vordefinierten Zeit neu anstehenden automatischen, intern ablau-
fenden Funktionstest des Hilfsantriebes notwendig. Ist jedoch
diese Uberwachung des Langzeittestes fehlerhaft, so wird im an-
schlieBenden Block (43) dieses an die Fehlermeldung (44) gemel-
det und gleichzeitig wird eine Ruckmeidung an den Block (3) der
Kupplungseinschaltung gegeben. Wenn aus irgendeinem Fehlergrund
die Zeit der Langzeit (9) abgelaufen ist, wird das Zeitglied
(46) aktiviert und gibt eine Meldung an den Block des Hilfsan-
triebes. Dieser 16st gleichzeitig dann einen Funktionstest des
Hilfsantriebes aus, so daB auch bei Uberschreitung der vorgege-
benen Langzeit es gewdhrleistet ist, daB der Hi1fsantr1éb ge-
testet wird und damit auch die Tur sicher gedffnet wird. Eine
weitere Fehlermdglichkeit ist auch noch, daB nach Ablauf der
Langzeit entweder der Pfogrammscha]ter, Endschalter oder selbst
der Tlrsicherheitsbaustein (26) defekt sind. In diesem Falle
wiirde eine Meldung an den Block (7) ergehen, der wiederum eine

~ Handentriegelung (45) ausldsen wiirde und gleichzeitig eine Feh-
1erme1dung an den Block (44) weitergibt. Diese gleiche Fehlerbe-
schreibung wirde auch dann ausgeldst, wenn bereits im Block (3)
erkannt wird, daB der Programmschalter (28) oder der Endschalter
(29) oder der Tursicherheitsbaustein (26) defekt sind. Die vor-
beschriebenen 'Blocke’ kdnnen auch als Programmschritte inner-
halb des Ablaufprogrammes definiert werden.

Der Tlrsicherheitsbaustein (26), der diese vorbeschriebenen
Funktionen ausfiihrt, kann entweder diskret aufgebaut werden oder
aber auch als voll integrierter Baustein zur Verflgung stehen.
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Der in Figur 6 dargestellte Ablauf der Uberwachung des Hauptan-
triebes lauft wie folgt ab:

Der Bewegungsmeider (27) 16st den Langzeitstart (47) aus. Dieses
1st deshalb notwendig, um in einer bestimmten Zeit die Offnung
der Tur durchzufuhren. Wird innerhalb dieser vorgegebenen Zeit
der Endschalter lberfahren, so meldet der Block (48) dieses an
den Hauptantrieb (50). Damit ist der Hauptantrieb in Ordhung,
und ein sicherer Betrieb der Tir ist gewahrleistet. Wird der
Endschalter (29) innerhalb der vorgegebenen Zeit nicht erreicht,
so0 wird Uber den Block (51) der Befehl an die Kupplung gegeben,
das ausgekuppelt werden muB. Gleichzeitig aber geht auch ein Be-
fehl an die Fehlermeldung (44) und signalisiert somit den Fehler
nach auBen. Ist die Zeit abgelaufen, so wird auch gleichzeitig
nochmal eine RlUckmeldung an den Anfang gegeben, und es kann ein
erneuter Versuch unternommen werden, die Position des Endschal-
ters (48) zu uberfahren.

Der Figur 7 ist ein Ablaufdiagramm des Funktionstestes des
Hilfsantriebes zu entnehmen. Uber den Startbefehl (52) wird die
Kupplung mit dem Kupplungsbefehl (51) dem Antriebsmotor (16) ge-
trennt. Sobald die Kupplung (17) getrennt worden ist, wird der
Hilfsantrieb in der Form wirksam, daB die gespeicherte Energie
in dem Energiespeicher frei wird, und die Turflugel entsprechend
der gewlinschten Bewegung bewegt. Dieser Bewegungsablauf muB in-
nerhalb einer vorgegebenen Zeit (55) abgelaufen sein. Diese Zeit
ist deutlich kirzer als die in Block (47) angesprochene Lang-
zeit. Wird innerhalb dieser vorgegebenen Zeit (55) der Endschal-
ter Uberfahren, so wird Uber die Meldung (48) an den Antrieb ge-
meldet, daB der Hilfsantrieb (56) voll funktionsfdhig ist. Wird
innerhalb der vorgegebenen Kurzzeit (52) der Endschalter (29)
nicht Uberfahren, so wird aus dem Programmblock (48) ein ent-
sprechender Befehl des Zeitvergleiches (49) an den Anfang des
Kurzzeitstartes (51) gegeben. Hierdurch wird erreicht, daB der
gesamte Offnungsvorgang bzw. SchlieBvorgang noch einmal durchge-
fuhrt werden kann. Ist der Test jedoch fehlerhaft ausgefallen,
SO wird dieser Fehler (ber den Block (53) gemeidet. Nun versucht

die Programmsteuerung iber den Hauptantrieb die TUr zu pewegen.

“
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Hierflur wird ein Kupplungsbefehl (54) gegeben, der die Kupplung
(17) wieder mit dem Antriebsmotor (16) verbindet. Nun versucht
der Tursicherheitsbaustein (26) Uber den Zeitstart (47) mit
einer groBeren Zeiteinheit die Tlir zu bewegen. Geschieht dieses
innerhalb der vorgegebenen Zeit, so wird Uber die Endschalter-
Uberwachung (48) ein Kupplungsbefehl (54) zum Einkuppeln der
Kupplung (17) mit dem Antriebsmotor (16) ausgefihrt. In diesem
Falle 1st der Test ordnungsgemall abgelaufen und die TUr ist ganz
offen. Wird jedoch der Endschalter (29) nicht in der vorgegebe-
nen Langzeit (47) erreicht bzw. Uberfahren, so wird uUber den
Zeitvergleich (49) eine Meldung zurick an den erneuten Start der
Langzeit gegeben. Gleichzeitig geht auch eine Fehlermeldung nach
auBen an Block (44), der signalisiert, daB ein Fehler voriiegt.
Des gesamte Vorgang lauft noch einmal ab. AnschliefBend wird Uber
den Kupplungsbefehl (51) die Kupplung (17) wieder von dem An-
triebsmotor (16) getrennt, und der Hilfsantrieb versucht nun,
die Turflugel innerhalb der Kurzzeit (52) zu bewegen. Wird hier-
bei der Endschalter Uberfahren, so geht ein Befehl (48) an die
Kupplung, und es wird der Normalbetrieb aufgenommen. Wird jedoch
der Endschalter (48) nicht innerhalb der vorgegebenen Zeit (52)
Uberfahren, so gibt der Zeitverg1e1ch (49) eine erneute Meldung
an den Hilfsantrieb, um den gleichen Bewegungsablauf noch einmal
durchzufuhren. Gleichzeitig, wenn der Zeitablauf (48) nicht beim
zweiten Aniauf das Tarelement bewegen konnte, so wird auch 1in
diesem Falle erneut ein Versuch unternommen, mittels des Haupt-
antriebes die Tir zu 6ffnen. Wie in dem Programmablauf dargé-
~stellt, versuchen alternierend entweder der Hilfsantrieb oder
aber der Hauptantrieb das Tiirelement zu bewegen. Dieser Versuch
wird so lange fortgesetzt, bis sich das Turelement entsprechend
bewegt hat und eine Meldung das erfoligreiche 6ffnen bzw.
SchiieRBen des Elementes anzeigt. Da in einem solchen Falle in-
nerhalb der Anlage ein Fehler voriiegt, i1st es notwendig, den
gesamten reibungslosen Ablauf der Schiebetliraniage neu zu star-

ten, was manuell gemacht werden muB.
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Alle durchzuflhrenden Tests entweder mit dem Hilfsantrieb bzw.
mit dem Hauptantrieb missen, wie bereits zuvor dargestellt ist,
innerhalb einer bestimmten Zeit ablaufen. Sollten die Tests
nicht innerhalb dieser Zeit ablaufen, so deutet das auf eine
Schwergéngigkeit bzw. auf einen Stérfall hin. In solch einem
Falle wird auf jeden Fall die TUr in die sichere Position ge-

L

bracht in der flr die begehenden Personen keine Gefahr ausgeht.
Diese heiBt bei einer Flucht- und Rettungswegtir, daB die Tur in
der Offenposition stehen bleibt und gleichzeitig eine Stdrmel-
dung an eine Zentrale abgibt. Diese Tests laufen bei Tlren im
Dauerbetrieb auch kontinuierlich ab. Der Zeitraum fur dien Test-

lauf kann durch entsprechende Programmierung vorgegeben werden.

Bei der vorliegenden Steuerung wird jeder Bewegungsvorgang vom
Bewegungsmeider bis zur Turbewegung Uberwacht. Erkennt der Bewe-
gungsmelder eine Bewegung, so gibt er dem Tursicherheitsbaustein
.die Informat1on, z.B. 'Tur offnen’. Dieser gibt die Information
weiter an die Steuerung des Hauptantriebes und erwartet, daB die
Tur 1innerhalb einer vorgegebenen Zeit sich &ffnet. Sollte der
Hauptantrieb nicht in der Lage sein, die O0ffnung durchzufuhren,
so schaltet der Tirsicherheitsbaustein (26) auf den Hilfsantrieb
automatisch um und gibt gleichzeitig eine Stérmelidung heraus.
Sollte die Bewegungsrichtung der Tir durch ein Hindernis (z.B.
einen Einkaufswagen) blockiert sein und eine Stoérmeldung dadurch
vbrliegen, so mul3 die Anlage nach Beseitigung des Hindernisses
wieder in Betrieb genommen werden. Hierfur muB der Programm-
schalter entsprechend betdtigt werden und anschlieBend auf die
geWUnschte Betriebsart eingestellt werden. Automatisch 18scht
sich die Stérmeldung, und es wird anschlieBend sofort ein
Selbsttest der automatischen Schiebetir durchgefiihrt. Neben dem
Programmschalter kann auch noch ein weiterer Notaufschalter vor-
handen sein, welcher bei Betdtigung die Turfllgel z.B. beij einer
Flucht- und Rettungswegtiir durch ein Notdffnungsmodul &ffnet.
Gleichzeitig gibt auch 1n diesem Fall der TlUrsicherheitsbaustein
(26) nach Umschaltung auf den Hilfsantrieb eine St&rmeidung aus.

Durch ei1ne entsprechende Entriegeiung des Not-Aus-Schalters wird

4

die Stormeidung geléscht, und die Tiiraniage 1st wieger voll be-
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triebsbereit. Bei einem Netzausfa]],werdeh die Turfilugel an der
Flucht- und Rettungswegtlr bei Stromausfalil sofort durch den
Hilfsantrieb getffnet. Gleichzeitig wird auch wieder eine Stor-
meldung ausgegeben. Nach er,‘Fo]gterf manueller Einschaltung. lUber
den Programmschaliter (28) wird auch hier ein Selbsttest des

Hi]fsantriebes wieder durchgefihrt.

Durch diese MaRBnahmen ist gewdhrleistet, daB die vorliegende
Konstruktion in Verbindung mit dem Programmablauf einen sicheren
Betrieb einer Flucht- und Rettungswegtiir bzw. einer normalen

Automatik-Schiebetir gewadhrieistet.
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Turflugel
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36 Timer
37 Eingangsfilter

38 Fail-Save-Vergieicher
39 Relais, zwangsgefihrt
40 Relais, zwangsgefiihrt

41 Stromversorgung

42  Taktgenerator
43 Dberwachung Hauptantrieb
44 Fehlermeldung
45 Handentriegelung
46  Zeitglied
47 Zeitstart
48 Endschalter Uberfahren
49 Zeitvergleich
50 Hauptantrieb
51 Kupplungsbefeh]
- 52 Start
53  Testfehler
54 Kupplungsbefehl
55 Zeit Hilfsantrieb
56 Hilfsantrieb |
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Patentanspriche

1. Schiebetiir, bei der wenigstens ein Fllugel mit einem mit
einem Getriebemotor lUber eine zwischengeschaltete elektro-
magnhetische Kupplung angetriebenen Riementrieb gekuppelt
ist, wobei der Flligel auBerdem auch mit einem durch die
SchlieRbewegung des Fliigels mit Energie versorgten Hilifs-
antrieb verbunden ist, durch den infolge Stromliosstellung
der elektrdmagnetischen Kupplung der Fligel bewegt werden
kann, und wenigstens Jje ein Programmschalter, Bewegungs-
melder und Endschalter zur Aktivierung einer Standard-
steuerung zur automatischen Bewegung des TlUrfllgels sowie
eine elektronische Zusatzsteuerung vorhanden ist, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Tursicherheitsbaustein (26) vor-
handen ist, dessen Steuerung nach einem Programmablauf
durchgefihrt wird, und dem wenigstens ein Bewegungsmelder
(27) und ein Endschalter (29) zugeordnet ist.

2. Schiebetlr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
der Tursicherheitsbaustein (26) zwischen Bewegungsmelder
(27), Programmschalter (28) und Endschalter (29) einer-
seits sowie Standardsteuerung (25), elektromagnetischer
Kupplung (17) und Anzeigeeinrichtungen (30) und (31) ande-
rerseits geschaltet ist.

3. Schiebetir nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daf3 der Tursicherheitsbaustein (26) eine mit dem Bewe-
gungsmeider (27) verpbundene Kopplerstufe (32) aufweist,
die einerseits mit einer Startlogik (33) direkt und ande-
rerseits Uber zwei Jjeweils mit einem Timer (36) ausgestat-
teten Logikkandlen (34) und (35) mit der Startlogik (33)
verbunden ist, und daB sowohl der Programmschalter (28)
als auch der Endschalter (29) einerseits Uber die Lo-
gikkandle (34) und (35) mit der Startlogik (33) und ande-
rerseits Uber einen mehrstufigen Fail-Save-Vergleicher
(38) und nachgeschalteten Relais (39) und (40) mit der
elektromagnetiscnen Kupplung (17) und den Anze1geeinr1ch—

tungen (30) und (31) verbunden 1ist, und daf die Lo-

@
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gikkandle (34) und (35) und der Fail-Save-Vergleicher (38)
mit einem den Systemtakt efzeugenden Taktgenerator (42)7

verbunden sind.

4, Schiebetiir nach den Ansprichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der TlUrsicherheitsbaustein (26) mit Ein-
gangsfiltern (37) ausgestattet ist, wovon der eine Ein-
gangsfilter dem Programmschalter (28) nachgeschaltet und
den Logikkandlen (34) und (35) vorgeschaltet und der an-
dere Eingangsfilter zwischen Endschalter (29) und Lo-
gikkanadle (34) und (35) sowie Fail-Save-Vergleicher (38)
geschaltet ist. | ' '

5. ~Schiebetlr nach einem oder méhreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der TlUrsichernheits-
baustein (26) mit einer separaten Stromversorgung ausge-

stattet ist.

6.  Schiebetiir nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
- daB der Tursicherheitsbaustein (26) mit diskreten Bautei-

len aufgebaut ist.

7. Schiebetlr nach den Ansprchen 1 bis 5, dadurch gekenn-
- zeichnet, daB der Tursicherheitsbaustein (26) alis inte-

grierte Scha]tung vorhanden ist.

8. Schiebetﬁr nach Anspruch 1, dadurch,gékennzeichnet,'daB
der Programmablauf des Tlrsicherheitsbausteines (26) eine
Uberwachung des Hauptantriebes beinhaltet.

9. ‘Schiebetlir nach Anspruch 1 und 8, dadurch gekennzeichnet,
daB Uber den Bewegungsmelder (27) ein Zeitstartbefehl (47)
ausgelést wird, innerhalb dessen Zeit der vorhandene End-

schalter (29) uUberfahren werden muf.

10. Schiebetur hach den Ansprichen 1, 8 und g, dadurch gekenn-

' zeichnet, daB bei Ablauf der Zeitvorgabe (47) der Hauptan-
trieb iiber die elektromagnetische Kupp1ung (17) von dem
Antriebsmotor (16) getrennt wird. |




- WO 91/09197 ) PCT/DE9%0/00793

11.

2.

13.

14,

- 20 -

Schiebetiir nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Programmablauf Uber den Tlrsicherheitsbaustein (26)
einen Funktionstest des Hilfsantriebes durchfihrt.

Schiebetlir nach den Anspriichen 1 und 11, dadurch gekenn-

zeichnet, daB bei einer Stdrungsmeldung des Hilfsantriebes

automatisch auf den Hauptantrieb umgeschaltet wird und die
Antriebseinheit ein Bewegen der Tirflligel unternimmt, wo-
bei dieser Vorgang so lange wiederholt wird, bis der Fliu-
gel ehtweder entsprechend des Programmablaufes gedffnet
bzw. sicher geschlossen ist.

Schiebetlr nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
sprliche, dadurch gekennzeichnet. daB nach einem aufgetre-
tenen Storfall und anschlieBendem Neustart der Tursicher-

heitsbaustein einen Selbsttest dér gesamten Tlranlage
durchfuhrt.

Schiebetir nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB eine akustische und
optische Anzeige eines Fehlers durchgefuhrt wird.

(w»

@
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angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
AU-A-570637 24-03-88 AU-A- 1616083 05-01-84
AU-A-495813 29-09-77 Keine
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INTET '"ATIONALER RECHERCHENBERICHT

PCT/DE 90/00793

Internationales Aktenzeichen

I. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)®

Int.K1. 5 EO5F15/14

Nach der Internationaicn P'atentkiassifikation (IPC) oder nach der nationalen Kiassifikation und der 1PC

I1. RECHERCHIERTE SACIHIGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff 7

Klassifikationssytem

Klassifikationssymbole

Int.KT1.'5 EQ5F

Recherchierte nicht zum Mindestpritfstoff gehtrende Verdiffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete falien ®

1l EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICIITUNGEN 7

Art° Kennzcichnung der Verbffentlichung ! , soweit crforderlich unter Angahe der mafigeblichen Teile 12 Betr. Anspruch Nr.13

1 ,

A AU,A,495813 (PETREVE PTY. LTD) 29 September 1977 1
siehe Seite 5, Zeile 1 - Seite 7, Zeile 4; Figur

A GB,A,2203262 (WESTINGHOUSE BRAKE AND SIGNAL 1
' COMP. LTD) 12 Oktober 1988
siehe Zusammenfassung; Figur 6

A AU,A,570637 (SECTION PTY. LTD) 24 Mdrz 1988 1
siehe das ganze Dokument

——

tionalen Anmeldedatum veriiffentlicht worden ist

“E” jlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-

“L* Verbsffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch g
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verif- ‘
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten Veriffentlichung belegt werden soll oder die aus cinem

° Besondere Kategorien von angegeh Veriffentlichung 0,
¥A* Verisfientlichupg, die den ailgemeinen Stand der Technik #T* Spitere Veriffentlichung, die nach dem internationalen An-
definiert, aher nicht als besonders bedeutsany anzusehen ist - meldedatum oder dem Priorititsdatum verffentiicht worden

ist und mit der Anmclduns nicht kollidicrt, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundelicgenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist
Veraffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-

te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

ficht worden ist

anderen h deren Grund angegehen ist (wie ausgefuhrt) *Y* Veriffentlichung von kh derer B Jd tung; digr" osp \i;.h
. . s N . i i inderi Atigkeit be-
»Q* Versffentlichung, die sich auf cine miindliche Offenbarung, te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit
o , ruhend betrachtet werden, wenn die Veriffentlichung mit
g'"? Eenutzung. cine Ausstellung oder andere Mafinahmen ciner oder menreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
ezieht gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fuir
»p* Veriffentlichung, die vor dem internationalen Anm lded: einen Fachmann nahelicgend ist
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum verdffent- »&* Veriffentlichung, die Mitplicd derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationaicn Recherche

08.JANUAR 1991

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

24019

Internationale Recherchenbehirde

Unterschrift des bcvolWﬂﬂeﬁen

EUROPAISCIES PATENTAMT BEYER F. ;& ‘1/<:_____
e

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jannar 1985)




ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT

ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO.
DE 90/00793
SA 40797

This annex lists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report.

- The members are as contained in the European Patent Office EDP file on

EPO FORM PO479

The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpese of information. 08/01/91

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
~ AU-A-570637 24-03-88 AU-A- 1616083 05-01-84
AU-A-495813 29-09-77 None
GB-A-2203262 12-10-88 GB-A- 2201192 24-08-88

GB-A- 2202967 05-10-88

For more details about this annex : see Official Journal of the Furopean Patent Office, No. 12/82
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