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zafeni (31') a Uplny odraz pouze jednoho z obou zafeni (11,
31,
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Dest’ové ¢idlo
Oblast techniky
Vynalez se tyka destového ¢idla, obsahujiciho zdroj uZitetného zafeni uspofadany pred méfici

drahou v okenni tabuli a méfici astroji zafeni uspofadané za méfici drahou.

Dosavadni stav techniky

Z DE-PS 23 54 100 je znamé destové &idlo, které pracuje na principu zeslabeného iplného
odrazu. K tomu elu se zafeni, vysilané zdrojem zéfeni, uvniti okenni tabule na vn&j3i a vnitfni
ploSe podél méfici drahy vicekrat iplng odréZi a v zavéru se zaznamenava méficim ustrojim
zateni. Castice negistot nebo kapky de3té na vnéjsi strané zabrafiuji uplnému odrazu a vazou &ast
zafeni z okenni tabule. Kazdé vazani zateni vede k oslabeni signalu, coz zachycuje méfici Gstroji
zafeni. V zavislosti na pfedem stanoveném zpiisobu vyhodnocovani se napiiklad automaticky
zapoji prostiedky pro ¢isténi okenni tabule.

U takového destového &idla je tieba pridavné k optickému uZiteEnému zafeni, které je vydavano
zdrojem zéfeni, poCitat s podilem rusivého zafeni. Rusivym zatenim je naptiklad sluneéni zafeni,
které se vyskytuje zejména tehdy, kdyZ se jedna o okenni tabuli v motorovém vozidle.

Ukolem vynilezu je vytvorit destové &idlo, u kterého se snizi vliv rusivého zafeni na vysledek

méfeni.

Podstata vynalezu

Uvedeny tkol spliiuje dest'ové &idlo obsahujici zdroj uZiteéného zafeni uspotfadany pred méfici
drahou v okenni tabuli a méfici Gstroji zafeni uspofddané za méfici drahou, podle vynalezu,
jehoZ podstatou je, ze mezi méficim dstrojim a koncem méfici drahy je uspotadana vystupni &ast
s alespoil jednou odd€lovaci plochou pro dopad uZite¢ného zafeni arusivého zafeni a Gplny
odraz pouze jednoho z obou zéieni.

Destové ¢idlo podle vynalezu je opatfeno oddélovaci plochou, na kterou dopada uZitedné zafeni,
vystupujici z okenni tabule na konci méfici drahy a popfipadé rudivé zéfeni, které existuje.
Oddélovaci plocha je uspofadana tak, Ze jen jedno zobou zéifeni je Gpln& odrazeno. Druhé
zateni, na rozdil od toho prvniho, prochazi skrz oddélovaci plochu. Prostfednictvim tohoto
opatieni se dosahne G¢inného oddéleni uZite¢ného zafeni a rusivého zareni. Oddéleni je snadno
moZn€, protoZe uZite¢né zafeni a rusivé zafeni vstupuji v rozdilném ihlovém rozsahu. UZite¢né
zateni opousti okenni tabuli v oblasti vystupni &asti pod (hlem v&tSim nez 42° vzhledem ke
kolmici k povrchové plose okenni tabule. Pro ahlové adaje se v dal$im piedpoklada, Ze index
lomu okenni tabule a vystupni &asti je alespoii zhruba shodny a ma hodnotu zhruba 1,49. Rugivé
zafeni dopadd na oblast vystupni &sti v principu pod Ghlem v rozsahu 0° az 180°, ktery
odpovida celé poloviné prostoru okenni tabule. V okenni tabuli a ve vystupni &asti viak ma
maximalni {hel ruSivého zafeni vzhledem ke kolmici k plose okenni tabule hodnotu 42°. Proto je
moZné vzdy oddéleni uzite¢ného zafeni od rusivého zéafeni. Opatfeni podle vynalezu, spoéivajici
v pouZiti oddélovaci plochy, ma vyhodu jednoduchého uskuteinéni. Oddélovaci plocha je
s vyhodou mezni plochou vystupni &asti, ktera je tak jako tak k dispozici.

Dalsi vyhodna vytvoreni a uspofadani de3t'ového &idla podle vynalezu vyplyvaji ze zavislych
patentovych naroki.
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Podle zv1a$t¢ vyhodného vytvofeni je pfed oddélovaci plochou uspofidana alespoii jedna
odrazna plocha pro odraz jak uZiteného zafeni, tak i ruSivého zafeni. Jak uZitetné zafeni, tak
i rusivé zafeni po vystupu z okenni tabule nejprve narazi na odraznou plochu, na které budou obé
zafeni odraZena, a teprve potom obé zafeni dopadnou na odd&lovaci plochu. Toto dal3i vytvoteni
ma tu vyhodu, Ze je mozné uZite¢né zafeni vychylit do ahlové oblasti, ktera umoZiiuje vyhodné
uspofadani potfebného méficiho stroji zafeni. Odrazna plocha je vzhledem k uzite&nému zéfeni
akrudivému zéfeni uspofadana vzdy pod ihlem, ktery vede ob& zateni k Gplnému odrazu.

Alternativné je uspofadano odrazné zrcadlo, u kterého je thel dopadu vidy shodny s thlem
odrazu.

Podle dalsiho uspofadani se predpoklada, Ze vystupni &ast ma zabarveni, které nepohlcuje
uziteCné zafeni nebo jej pohlcuje jen velmi malo, zatimco rudivé zafeni pohlcuje znagng.

Podle daldiho vyhodného vytvofeni se piedpoklada, Ze uZite&né zafeni je z vystupni &asti
zaostfovano na métici Gstroji zafeni pfes spojnou ¢ocku. Dali vyhodna opatteni, ktera zajidt'uji
snizeni ruSivého zafeni, pokud jsou zbytky je$té k dispozici, predpokladaji pouziti filtru, jehoZ
vinové délka v propustné oblasti je pfizplisobena vinové délce uZite&ného zateni, jakoZ i pouZiti
clony, ktera je ptedfazena pfed méficim Gstrojim zafeni.

Dalsi vyhodné vytvofeni se tyka uspofadani okrajové plochy vystupni &asti, kterd je protilehla
k odrazné plose nebo k oddélovaci plose. Na tuto okrajovou plochu dopada jen rusivé zafeni.
Stupiiovité vytvoreni této okrajové plochy tak, Ze na okrajovou plochu dopadajici rusiva zafeni
jsou pohlcovana vicenisobnymi odrazy, zmensuje podil rudivého zateni, které by mohlo
napiiklad jako difuzni odrazy vychézet ztéto okrajové plochy jako zbytkové rusivé zéfeni.
Alternativni vytvoreni okrajové plochy predpoklada, ze je uspofadana tak, Ze svira s dopadajicim
ruSivym zafenim uhel, pii kterém nenastava zadny totalni odraz. Podil rusivého zafeni, ktery
dopada na okrajovou plochu, opousti proto opét vystupujici &ast prostfednictvim této okrajové
plochy.

A kone¢né podle dalSiho vyhodného provedeni vynilezu je mezi zdrojem uZiteného zafeni

a méfici drahou v okenni tabuli uspofadana vstupni ¢ast, ktera je vytvorena stejné jako vystupni
&ast.

Prehled obrazki na vykresech

Dal3i vyhodna vytvofeni auspofadani destového &idla podle vynalezu vyplyvaji z dal$ich
zavislych patentovych narokii ve spojeni s popisem piikladu provedeni a vykresovou &asti. Na
jediném obrazku je znidzornéno destové ¢idlo podle vynalezu ve schematickém vyobrazeni.

Pfiklady provedeni vyndlezu

Zdroj 10 zafeni vysila uziteCné zafeni 11, které pfes prvni spojnou &ocku 12 prochédzi do
vystupni &¢asti 13. UZzite€né zafeni 11 je na prvni omezovaci plose 14 a na druhé omezovaci plose
15 vidy (plné odraZeno a nasledné je navadéno do okenni tabule 16. Uhel a dopadu na prvni
omezovaci plose 14, ktery vznikd mezi uZite¢nym zafenim 11 a mezi prvni kolmici 17 k prvni
omezovaci plose 14, jakoz i thel b, ktery vznika mezi uziteCnym zafenim 11 a mezi druhou
kolmici 18 ke druhé omezovaci ploe 15, jsou s vyhodou zvoleny tak, Ze na obou omezovacich
plochach 14, 15 vznika uplny odraz.

Vstupni ¢ast 13 vede uZite¢né zafeni 11 dale k okenni tabuli 16. UZite¢né zaieni 11 vstupuje do
okenni tabule 16 pfimocdafe, pokud jsou indexy lomu vstupni &asti 13 a okenni tabule 16
souhlasné. Podstatna je pfitom ta skutecnost, Zze ihel C, ktery je mezi tfeti kolmici 19
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k povrchové plose 20 okenni tabule 16 a mezi uziteénym zafenim 11, ma hodnotu, kterd vede
k iplnému odrazu uvnitf okenni tabule 16. Uhel C musi byt v&tsi nez zhruba 42°, ato za
predpokladu, Ze okenni tabule 16 ma index lomu zhruba 1,49, a Ze okenni tabule 16 je obklopena
vzduchem. Jak jiz bylo diive uvedeno, spotivaji viechny udaje ouhlech na téchto
piedpokladech.

Uzite&né zafeni 11 je v okenni tabuli 16 v oblasti méfici drahy 21 nejméné jednou, s vyhodou
vak vicekrat, Gpln& odraZeno. Na jednom konci méfici drahy 21 je uspofadana vystupni ¢ast 22,
kterou vystupuje uZite&né zéafeni 11 z okenni tabule 16. Vystup se uskute¢iiuje pod Ghlem d,
ktery je sevien mezi &tvrtou kolmici 23 k povrchové plose 20 okenni tabule 16 a mezi uzite¢nym
zafenim 11. Pokud opét index lomu vystupni €asti 22 alespofi pfiblizné souhlasi s indexem lomu
okenni tabule 16, nedojde na misté pfechodu k Zadnému dal$imu uhlovému pfesazeni. Uhel d je
potom stejny jako thel c. Uhel d je v&tsi nez 42°.

Uziteéné zafeni 11 se dostiva na odraznou plochu 24, kterd je u znazornéného pfikladu
provedeni shodné s omezujici plochou vystupni &asti 22. UZitetné zafeni 11 svira s patou
kolmici 26 k odd&lovaci plose 25 iihel . Uhel ¢ ma bud’ hodnotu, pfi které nevznika zadny uplny
odraz, nebo pfi které vznika Gplny odraz. U znazornéného pfikladu provedeni ma hel ¢ hodnotu
mensi nebo rovnou 42°, pfi které vznika aplny odraz uZite¢ného zafeni 11 na oddélovaci plose
25. Uzite&né zafeni 11 opousti vystupni &ast 22 pfes druhou spojnou ¢ocku 27 a prochazi pres
opticky filtr 28, ktery je nastaven na urgitou oblast vinovych délek, a po priichodu clonou 29 do
méFiciho Gstroji 30 zareni.

V oblasti vystupni ¢asti 22 miZe do vystupni &asti 22 kromé uzite¢ného zafeni 11 vstupovat
i nezadouci rusivé zareni 31. Rusivé zafeni 31 miiZe v principu dopadat z celého poloprostoru
pred okenni tabuli 16. Uhel f dopadu mezi rudivym zifenim 31 amezi Sestou kolmici 32
k povrchové plose 20 okenni tabule 16 miize proto mit hodnotu mezi 0° az zhruba 180°. Uhlova
oblast o hodnoté 0° az 180° se redukuje na (hlovou oblast o hodnoté 0° az 42° uvnitf vystupni
Sasti 22. Z rudivého zateni 31, vznikajictho ve vystupni &asti 22, jsou zakreslena jen dvé
okrajova rusiva zafeni 31', 31", tedy okrajové paprsky. Okrajovy paprsek ruSivého zafeni 31'
svira se $estou kolmici 32 na povrchové plose 20 okenni tabule 16 uhel g a okrajovy paprsek
rugivého zateni 31" svira se Sestou kolmici 32 thel g'. Uhly g, g' jsou v rozsahu o hodnots 0° aZ
42° a nepiekryvaji se tak s Ghlem d, ktery je vétsi nebo roven hodnoté 42°. Cast rusivého zafeni
31, prochézejici vystupni &asti 22, ze kterého je znazornén jen okrajovy paprsek rusivého zafeni
31', je odrazena na odrazné plode 24 anasledné se dostava na oddélovaci plochu 25. Mezi
okrajovym paprskem rudivého zafeni 31' a mezi sedmou kolmici 33 k oddélovaci ploSe 25 je
vytvoren (thel h. Podstatna je ta skutetnost, ze Ghel h je zavisly na ahlu e. Pokud mé dhel e
hodnotu mensi nez 42°, pti které nevznikd Zadny Gplny odraz uzite¢ného zafeni 11, ma dhel h
hodnotu vétdi nez 42°, pfi které vznikd Gplny odraz rudivého zafeni 31. UZiteCné zafeni 11
a rusivé zafeni 31", které nepodléha ipInému odrazu, opousti vystupni &ast 22 pod thlem i, ktery
je vétsi nez 42°. Uhel ivznikd mezi sedmou kolmici 33 a mezi vystupujicim zafenim 34. U
znazornéného piikladu provedeni je Ghel e, jak jiZ bylo popsano, mensi nez (ihel 42°, pfi kterém
vznika tplny odraz. Proto ma Ghel h hodnotu v&tsi nez 42°, pfi niz vzniké vystup rusivého zafeni
31, které opousti vystupni &ast 22 jako vystupni zafeni 34. Za praktickych okolnosti mohou byt
dhel ¢ adhel h stanoveny na sob& navzijem nikoli zcela nezavisle. Je viak mozné vidy
dosahnout velkého uhlového rozsahu pootogenim oddé&lovaci plochy 25 okenni tabule 16, pfi
kterém jedno zafeni podléhd Gplnému odrazu, zatimco druhé zafeni vystupuje. Je tieba
upozomit, %e u znazornéného piikladu provedeni je zaznamenan okrajovy paprsek ruSivého
zateni 31", ktery vede k maximalnimu moznému Ghlu h. P¥i men3im thlu g je také Ghel h mensi.

Odrazna plocha 24 umoziiuje vychyleni paprsku uZite¢ného zéafeni 11 a rudivého zafeni 31 do
dhlové oblasti, ktera umozZiluje vyhodng&jsi uspofadani méficiho Gstroji 30 zafeni. V principu
mohou byt misto odrazné plochy 24 upraveny dalsi, u piikladu provedeni neznazornéné, odrazné
plochy 24. Jinak je vSak také mozné odraznou plochu 24, znazornénou u piikladu provedeni,
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viibec neupravovat. Uzite¢né zafeni 11 arusivé zafeni 31 dopadaji potom bezprostfedné na
odd&lovaci plochu 25. Také za t&chto okolnosti je mozné spolehlivé oddéleni uzite¢ného zafeni

11 od rusivého zafeni 31, protoze tihly e, h vznikaji také v principu bez odrazu na odrazné plose
24.

Jako dal3i opatfeni pro potladeni rusivého zafeni 31 ve vystupni &asti 22 je mozné zabarvit
vystupni &ast 22 tak, aby uZite¢né zafeni 11 mohlo pokud moZno neomezené prochazet, zatimco
odekavané oblasti vinové délky ruivého zafeni 31 budou pohlcovany. Stanoveni vinové délky
zdrojem 10 zafeni vyzafovaného uZite¢ného zafeni 11 v infralervené oblasti umoziiuje vysoké
pohlcovani podiléi vlnovych délek viditelného zafeni. Tak je moiné prostiednictvim tohoto
opatfeni &inn& potirat sluncem zplsobené ru$ivé zafeni 31. Alternativn€ nebo dopliikové
k tomuto zabarveni Ize upravit opticky filtr 28, ktery ma propustnou oblast vinové délky, ktera je
nastavena na vinovou délku uZitedného zafeni 11. Dalsi opatieni se tyka uspofadani clony 29,
ktera umoZiluje zatemtiovani podild rudivého zafeni 31, které jesté nemohly byt odstranény, ale
které maji alespoii nepatrné uhlové pfesazeni vzhledem k uzite¢nému zafeni 11.

Dalsi Gginné opatfeni pro potlateni rulivého zafeni 31 nabizi specidlni uspofadani okrajové
plochy 35 vystupni &asti 22, ktera je protilehla vzhledem k odrazné plose 24 nebo k odd€lovaci
plose 25. Tato okrajové plocha 35 se vytvofi stupiiovité, pfipadné odstupiiované, a to tak, Ze na
okrajovou plochu 35 dopadajici ruSivé zafeni 31, ze kterého je znidzornén okrajovy paprsek
ruSivého zafeni 31", je pohlcovano vicendsobnymi odrazy. Stupiiovité vytvoreni okrajové plochy
35 lze oznadit jako optickou jimku. Pohlcovani rusivého zafeni 31 lze podpofit ernym
zabarvenim povrchu okrajové plochy 35. Pokud se neuskutedni zabarveni, vystupuje &ast
rudivého zafeni 31, ato ta &ast, kterd nepodléha aplnému odrazu, skrz okrajovou plochu 35 do
vnéjsi oblasti. Také s tim je spojena redukce ruSivého zareni 31.

Podle dalsiho vyhodného vytvoreni se predpoklada, Ze okrajova plocha 36 vstupni &asti 13, ktera
je protilehla ke druhé omezovaci plose 15, ma také toto stupiiovité uspofadani. Tim se jednak
potlaéi rusivé zafeni 31, které se mize dostat do vstupni &asti 13 v oblasti vstupni ¢4sti 13 a tam
je vychyleno v Ghlu, ktery zhruba odpovida Ghlu uZite¢ného zafeni 11 pti vstupu do okenni
tabule 16. Dale se stupfiovitym vytvorenim okrajové plochy 36 vstupni asti 13 vytvofi moZnost
vyrabét vstupni &ast 13 a vystupni &ast 22 shodn&. P¥i vyrobé formy pro vstfikovy odlitek
z plastické hmoty se tak dosahne podstatnych dspor.

Dalsi vyhoda spogiva v potladeni rulivych vyzafovacich odrazii zdroje 10 zéafeni na okrajové
plose 36.
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PATENTOVE NAROKY

1. Destové idlo obsahujici zdroj (10) uzite&ného zafeni (11) usporadany pted méfici drahou
(21) vokenni tabuli (16) a méfici ustroji (30) zafeni uspofidané za méfici drahou (21),
vyznalujici se tim, 7e mezi méficim Ustrojim (30) a koncem méfici drahy (21) je
uspofadéna vystupni ¢4st (22) s alespoii jednou odd&lovaci plochou (25) pro dopad uzite¢ného
zafeni (11) a ruSivého zafeni (31') a Uplny odraz pouze jednoho z obou zateni (11, 31').

2. Destové ¢idlo podle naroku I, vyznadujici se tim, Ze pfed oddélovaci plochou
(25) je uspotadana alespoti jedna odrazna plocha (24) pro odraz jak uZitegného zafeni (11), tak
i ruivého zafeni (31").

3. Destové &idlo podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze vystupni &ast (22) je
zbarvena pro propousténi uzite¢ného zafeni (11) a absorpci rusivého zafeni (31, 31").

4. Destové Cidlo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze mezi vystupni &asti (22)
a méficim Gstrojim (30) zafeni je uspofadana spojna éocka (27).

S. Destové Cidlo podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze mezi vystupni &asti (22)
a méficim Gstrojim (30) zafeni je uspofadan opticky filtr (28), propustny pro uzitedné zareni (11)
a nepropustny pro rusivé zatreni (31').

6. Destové Cidlo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze mezi vystupni &asti (22)
a méficim Gstrojim (30) zafeni je uspofadana clona (29).

7. Destové ¢idlo podle ndroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze okrajova plocha
(35) vystupni ¢asti (22), na kterou dopada pouze rusivé zafeni (31"), a ktera je protilehl4 odrazné
plo3e (24) nebo oddélovaci plose (25), je vytvofena stupfiovité pro absorpci rusivého zateni (31,
31", 31™) vicenasobnymi odrazy.

8. Destové ¢idlo podle naroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, Ze okrajova plocha
(35) vystupni ¢asti (22), na kterou dopada pouze rusivé zafeni (31"), a ktera je protilehl odrazné
ploSe (24) nebo oddé&lovaci plode (25), svira s rudivym zafenim (31, 31', 31") Ghel, pfi némz
nedochazi k tplnému odrazu rusivého zafeni (31, 31', 31").

9. Dedtové Cidlo podle naroku 1, vyznaéujici se tim, 7¢ mezi zdrojem (10)

uZite¢ného zafeni (11) a méfici drahou (21) v okenni tabuli (16) je uspofadana vstupni &ast (13),
ktera je vytvorena stejné jako vystupni &ast (22).

1 vykres

——
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