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Elektricky motor, kompresor a zatizeni s chladicim cyklem

Oblast techniky

Vynalez se tyka elektrického motoru, kompresoru a zafizeni s chladicim cyklem, ve kterych je
vinuti statoru okolo magnetickych podlovych zubili statorového jadra navinuté pies izola¢ni
soucasti.

Dosavadni stav techniky

Patentova literatura 1: Japonska patentova piihlaska ¢. 2015-171249. Patentova literatura 2:
Japonska patentova prihlaska ¢. 2003-299289.

Ve statoru existujiciho elektrického motoru je statorové jadro, naptiklad statorové jadro 1420,
které je v podélném fezu ukazané na obr. 14, vytvofené z mnoZiny ocelovych plechil
naskladanych do vrstev na sebe, které je opatfeno ¢elnimi izola¢nimi dily 1451 civky, které
izoluji statorové jadro 1420 od vinuti v Celnich €astech ve sméru naskladani do vrstev, jak je
znazornéno na obr. 14. Statorové jadro 1420 dale zahrnuje zub, ktery slouzi jako magneticky
polovy zub, a je opatfen tenkym izolacnim dilem 1452 na bocni ploSe zakladnové Casti zubu,
okolo kterého je navinuto vinuti.

Jak je ovSem zndzornéno na obr. 14, Celni izola¢ni dily 1451 civky podle vySe zminéného
dosavadniho stavu techniky jsou nasazené na ¢elni ¢asti statorového jadra 1420, a obvodové dily
Celnich izolacénich dild 1451 civky jsou navrstveny na boc¢ni plochy zubl, takZze mezi
obvodovymi dily ¢elnich izola¢nich dilt 1451 civky a boénimi plochami zubu vzniknou schody.
Jak je znazornéno na obr. 14, mezi bo¢nimi plochami zubu a tenkymi izola¢nimi dily 1452 tedy
vniknou hluché prostory X, které zplsobuji zmenSeni U€innosti vinuti a ztratu 0U€innosti
elektrického motoru.

Jsou znamy statory, které tento problém fes§i pouZzitim konfigurace, ve které jsou celni ¢asti
statorového jadra opatfené schody, do kterych jsou celni izolaéni dily civky ulozeny (viz
napiiklad patentova literatura 1 a 2). Jak je zndzornéno v podélném fezu na obr. 15, statorové
jadro 2420 dle patentové literatury 1 je vytvofené z mnoZiny ocelovych plechl stejného tvaru
naskladanych do vrstev na sebe a z ocelovych plechll s vnitinim primérem uZ§im nez mnoZina
ocelovych plechtl, pouze v Sifce zakladnové ¢asti kazdého zubu, a naskladanych na opaénych
¢elech mnoziny ocelovych plechii ve sméru tloustky vrstvy. Ve statorovém jadru 2420 tak na
¢elnich ¢astech zakladnové €asti zubu vzniknou schody, na které se ulozi a k nimz se pfipoji ¢elni
¢asti statorovych ochrannych dil 2450.

Dale, jak je znazornéno v podélném fezu na obr. 16, statorové jadro 3420 podle patentové
literatury 2 zahrnuje vy¢nivajici €elni €asti jadra, které jsou kusy €elni ¢asti jadra se zmenSenou
Sitkou jadra zakladnové €asti zubu a které jsou naskladané na celnich ¢astech statorového jadra
3420. Celni ¢asti statorového jadra 3420 jsou uloZené¢ do sedlovité¢ tvarovanych cCelnich
izola¢nich dilt 3450 civky, z nichZ kazdy ma zahloubeni, které je uzplsobené odpovidajici
vy¢nivajici ¢elni €asti jadra. Jak je znazornéno na obr. 16, tenké izola¢ni prvky 3450c, kterymi
jsou opatfené boc¢ni plochy statorového jadra 3420, maji Celni Casti ohnuté a drZzené mezi
statorovym jadrem 3420 a ¢elnimi izola¢nimi dily 3450 civky.

Bo¢ni plochy statorového jadra 2420 v patentové literatuie 1 jsou ovSem pouze potaZené izolaci.
To znamena, Ze v konfiguraci podle patentové literatury 1 jsou vinuti a statorové jadro 2420
vzajemné izolované pouze izola¢nim povlakem, a tedy s takovou konfiguraci neni mozné
zareagovat na zvySeni svodového proudu, které je disledkem zvétSeni Sifky jadra statoru nebo
zvySeni pfivedeného napéti. Dale, ¢elni izolacni dily 3450 civky pouzité v patentové literature 2
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jsou sedlové tvarovanymi izola¢nimi sou¢éastmi, takZe nedovoluji, aby vinuti bylo navinuto okolo
vrcholové Celni ¢asti zubu. Dale, Celni ¢asti tenkych izolacnich prvkd 3450c jsou ohnuté a drzeny
mezi statorovym jadrem 3420 a ¢elnimi izola¢nimi dily 3450 civky. Proto v oblastech, ve kterych
jsou tenké izola¢ni prvky 3450c ohnuté, vzniknou hluché prostory, a izolace mezi zadni jhovou
¢asti a vinutim neni zajisténa.

Vynalez byl vytvofen s ohledem na vySe popsané problémy. Cilem vynalezu je poskytnout
elektricky motor, kompresor a chladici cyklus, schopny G¢elné reagovat na zvySeni svodového
proudu z divodu zvétSeni Sitky jadra statoru nebo zvétSeni piivedeného napéti, a zvySeni
u¢innosti vinuti.

Podstata vynalezu

Elektricky motor podle provedeni vynalezu zahrnuje rotor pohanény tak, aby se otacel okolo
otacivého hridele, a stator opatfeny v prstencovém tvaru okolo vnéjSiho obvodu rotoru. Stator
zahrnuje statorové jadro vytvofené z mnoZiny -elektromagnetickych ocelovych plechi
naskladanych na sebe do vrstev a zahrnujici zadni jhovou ¢ast majici prstencovy tvar a mnoZinu
zubll vy¢nivajicich ze zadni jhové ¢asti smérem k rotoru, par Celnich izolacnich dild civky
kryjicich protilehlé ¢elni ¢asti kazdého z mnoZiny zubli v axialnim sméru otacivého hiidele,
sténové izolacni dily kryjici bo¢ni stény v obvodovém sméru kazdého z mnozZiny zubii a vnitini
obvodové stény zadni jhové ¢asti, které navazuji na bocni stény, a statorové vinuti navinuté okolo
kazdého z mnoziny zubi pies par Celnich izola¢nich dilil civky a sténové izola¢ni dily. Statorové
jadro zahrnuje par schodovitych €asti opatfenych na kazdé z celnich ¢€asti v axialnim sméru a
kazdé z bocnich stén v obvodovém sméru kazdého z mnoZiny zubu a vnitifnich obvodovych stén
zadni jhové ¢asti. Kazdy z paru €elnich izola¢nich dilti civky ma obvodové dily umisténé na paru
schodovitych ¢asti odpovidajicich kaZzdému z paru €elnich izola¢nich dili civky.

Podle provedeni vynalezu ma statorové jadro par schodovitych ¢asti a par ¢elnich izola¢nich dili
civky kryje protilehl¢é €elni ¢asti kazdého z mnoZiny zubd, pficemz obvodové dily jsou umisténé
na paru schodovitych ¢asti. Dale, sténové izola¢ni dily kryji bo¢ni stény kazdého z mnoziny zubti
a vnitini obvodové stény zadni jhové €asti. Proto je mozné zmensSit mrtvé prostory mezi bocnimi
sténami kazdého z mmnoZiny zubll a sténovymi izola¢nimi dily a zabezpe€it izolaci mezi
statorovym jadrem a statorovym vinutim. Diky tomu je tudiz mozné ucelné reagovat na zvyseni
svodového proudu, které je disledkem zvétSeni §ifky jadra statoru nebo zvySeni privedeného
napéti, a zvysit G€innost vinuti.

Objasnéni vykresu

Obr. 1 je schéma konfigurace zatizeni s chladicim cyklem podle jednoho provedeni vynalezu.
Obr. 2 je prehledové schéma znazornujici priklad konfigurace kompresoru dle obr. 1 v fezu.
Obr. 3 je schematicky fez stlaCovacim mechanismem podél linie A-A na obr. 2.

Obr. 4 je schematicky fez elektrickym motorem podél linie B-B na obr. 2.

Obr. 5 je schéma zapojeni statorového vinuti elektrického motoru dle obr. 2.

Obr. 6 je perspektivni pohled znazoriujici d€lené jadro tvorici stator dle obr. 4.

Obr. 7 je rozlozeny perspektivni pohled znazoriujici délené jadro dle obr. 6.

Obr. 8 je schematicky podélny fez podél linie D-D na obr. 6.
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Obr. 9 je graf znazornujici vztah mezi Sitkovym rozmérem kazdého zubu statorového jadra dle
obr. &, ztratou a UCinnosti.

Obr. 10 je pdorysny pohled znazornujici ¢elni izolacni dil civky umistény na horni strané z obr.
7, pti pohledu zespodu.

Obr. 11 je plGdorysny pohled znazornujici ¢elni izola¢ni dil civky umistény na spodni strané z
obr. 7, pti pohledu shora.

Obr. 12 je zvétseny pohled Castecné znazornujici délené jadro z obr. 6 v oblasti E.
Obr. 13 je schematicky fez podél linie F-F na obr. 6.

Obr. 14 je podélny fez znazoriyjici statorové jadro a izola¢ni dily podle dosavadniho stavu
techniky.

Obr. 15 je podélny fez znazorujici statorové jadro a izolacni dily podle patentové literatury 1.

Obr. 16 je podélny fez znazorujici statorové jadro a izolacni dily podle patentové literatury 2.

Piiklady uskuteé¢néni vynalezu

Obr. 1 je schéma konfigurace zatizeni s chladicim cyklem podle jednoho provedeni vynalezu. Jak
je znazornéno na obr. 1, zafizeni 200 s chladicim cyklem zahrnuje kompresor 100, tlumi¢ 101
sani, Ctyfcestny prepinaci ventil 103, venkovni vyménik 104 tepla, Skrtici zafizeni 105, jakym je
napiiklad elektricky expanzni ventil, a vnitini vyménik 106 tepla. Tlumi¢ 101 sani je pfipojeny k
saci strané kompresoru 100. To znamena, Ze zafizeni 200 s chladicim cyklem zahrnuje chladici
okruh tvofeny kompresorem 100, tlumi¢em 101 sani, ¢tyfcestnym piepinacim ventilem 103,
venkovnim vyménikem 104 tepla, Skrticim zafizenim 105, napiiklad elektrickym expanznim
ventilem, a vnitinim vyménikem 106 tepla, které jsou propojené potrubimi.

Kompresorem 100 je utésnény kompresor, jakym je napiiklad rotaéni kompresor. Ctyicestny
prepinaci ventil 103 je pfipojeny k vytlaéné strané¢ kompresoru 100, aby ptepinal tok chladiva
tekouciho z kompresoru 100. Venkovni vyménik 104 tepla, kterym je napiiklad Zebrovany
trubkovy vyménik tepla, vyméiuje teplo mezi venkovnim vzduchem a chladivem. Skrtici
zafizeni 105, kterym je naptiklad elektricky expanzni ventil, nastavuje priitok chladiva. Vnitini
vyménik 106 tepla, kterym je naptiklad Zebrovany trubkovy vyménik tepla, vyménuje teplo mezi
vnitinim vzduchem a chladivém. Jako venkovni vyménik 104 tepla nebo vnitini vyménik 106
tepla se miize pouzit deskovy vyménik tepla, a jako teplonosné médium, které sdili teplo s
chladivem, se mlize pouzit voda, nemrznouci smés nebo jina tekutina.

Kdyz se zafizeni 200 s chladicim cyklem pouZije v klimatizacnim zafizeni, vnitini vyménik 106
tepla je normalné namontovan v zafizeni, jakym je uvnitf umisténa vnitini jednotka, a kompresor
100, ¢tyfcestny piepinaci ventil 103, venkovni vyménik 104 tepla a Skrtici zafizeni 105 jsou
normalné namontovany v zafizeni, jakym je venku umisténa venkovni jednotka. Dale, v takovém
ptipad¢, je Ctyfcestny piepinaci ventil 103 pfipojeny ke stranam naznacenym plnymi ¢arami na
obr. 1 pii provozu vytapéni a je pfipojeny ke stranam naznacenym carkovanymi ¢arami na obr. 1
pfi provozu chlazeni.

Dale, pfi provozu vytapéni, vysokoteplotni, vysokotlaké chladivo stlacené v kompresoru 100
proudi do vnitiniho vyméniku 106 tepla, kde zkondenzuje a zkapalni, a dale je expandovano ve
Skrticim zatizeni 105 do nizkoteplotniho, nizkotlakého, dvoufazového stavu, pficemz proudi do
venkovniho vyméniku 104 tepla, kde se odpaii a zplyni, a vraci se zpét do kompresoru 100 pies
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Ctyfcestny prepinaci ventil 103. To znamena, ze chladivo v zafizeni 200 s chladicim cyklem
obiha tak, jak na obr. 1 naznacuji plné Sipky. Pfi tomto ob&hu si chladivo vyménuje teplo s
venkovnim vzduchem ve venkovnim vyméniku 104 tepla, ktery je ¢inny jako vyparnik a chladivo
si vyménuje teplo s vnitinim vzduchem ve vnitinim vyméniku 106 tepla, ktery je ¢inny jako
kondenzator. To znamena, Ze v zafizeni 200 s chladicim cyklem, béhem provozu topeni, pfijima
chladivo posilané do venkovniho vyméniku 104 tepla teplo z venkovniho vzduchu, a chladivo,
které teplo piijalo, se pres kompresor 100 posila do vnitiniho vyméniku 106 tepla a vyménuje si
teplo s vnitinim vzduchem, ¢imZ ohiiva vnitini vzduch.

Dale, pti provozu chlazeni, vysokoteplotni, vysokotlaké chladivo stla¢ené¢ v kompresoru 100
proudi do venkovniho vyméniku 104 tepla, kde zkondenzuje a zkapalni, a dale je expandovano
ve Skrticim zafizeni 105 do nizkoteplotniho a nizkotlakého, dvoufazového stavu, pricemz proudi
do vnitiniho vyméniku 106 tepla, kde se odpaii a zplyni, a vraci se zpét do kompresoru 100 pies
Ctyfcestny prepinaci ventil 103. To znamena, Ze kdyZz se provoz zméni z provozu ohiivani na
provoz chlazeni, vnitini vyménik 106 tepla se pfepne z kondenzatoru na vyparnik, a venkovni
vyménik 104 tepla se pfepne z vyparniku na kondenzator. Dale, chladivo v zafizeni 200 s
chladicim cyklem obiha tak, jak na obr. 1 naznacuji ¢arkované Sipky. Pti tomto ob&hu si chladivo
vyménuje teplo s vnitinim vzduchem ve vnitinim vyméniku 106 tepla, ktery je ¢inny jako
vyparnik, a chladivo si vyménuje teplo s venkovnim vzduchem ve venkovnim vyméniku 104
tepla, ktery je ¢inny jako kondenzator. To znamena, Ze v zatizeni 200 s chladicim cyklem, béhem
provozu chlazeni, chladivo posilané do vnitiniho vyméniku 106 tepla teplo pfijima teplo z
vnitiniho vzduchu, tj. ochlazuje vnitini vzduch. Dale, chladivo, které pfijalo teplo z vnitiniho
vzduchu ve vnitinim vyméniku 106 tepla, se pres kompresor 100 posila do venkovniho vyméniku
104 tepla a vyménuje si teplo s vnéjsim vzduchem, aby pfedavalo teplo do vnéjsiho vzduchu.

Jako chladivo, které ma obihat zafizenim 200 s chladicim cyklem, se muZe pouzit napiiklad
chladivo R407C, R410A nebo R32. Chladivo, které ma obihat zafizenim 200 s chladicim cyklem,
v§ak neni limitovano na chladivo jednosloZzkové, jakymi jsou chladiva uvedena vyse, a lze pouzit
1 smésné chladivo.

Na obr. 2 je prehledové schéma znazornujici ptiklad konfigurace kompresoru 100 dle obr. 1 v
fezu. Na obr. 3 je schematicky fez stlacovacim mechanismem 20 podél linie A-A dle obr. 2. Na
obr. 4 je schematicky fez elektrickym motorem 30 podél linie B-B dle obr. 2. Na obr. 2 aZ 4 je
jako piiklad kompresoru 100 znazornén jednovalcovy rotaéni kompresor.

Nejprve bude s odkazem na obr. 2 popsana celkova konfigurace kompresoru 100. Stlacovaci
mechanismus 20, ktery stlatuje plynné chladivo, a elektricky motor 30, ktery stlaCovaci
mechanismus 20 pohani, jsou uloZené v tésné nadobé 10 kompresoru 100. Tésna nadoba 10 je
tvofena horni dilem 11 nadoby a spodnim dilem 12 nadoby. Zde osa x, osa y a osa z jsou
definované tak, jak je znazornéno na obr. 3 a 4, a predpoklada se, Ze kladna strana osy z a
zaporna strana osy z odpovidaji horni strané a dolni strané, v daném poradi, a Ze smér osy z
odpovida axidlnimu sméru.

Stlacovaci mechanismus 20 je uloZeny ve spodnim dilu t€sné nadoby 10 a elektricky motor 30 je
uloZeny v hornim dilu tésné nadoby 10. Stlatovaci mechanismus 20 a elektricky motor 30 jsou
spojené otacivym hiidelem 21. Otacivy hridel 21 pfenasi otacivou silu elektrického motoru 30 ke
stlaovacimu mechanismu 20. Ve stlaovacim mechanismu 20 se plynné chladivo pfenesenou
otac¢ivou silou stlaci, a stlacené plynné chladivo se vytlaci do t€sné nadoby 10. Vnitiek tésné
nadoby 10 je tak vyplnény vysokoteplotnim, vysokotlakym stlacenym plynnym chladivem. Dale,
ve spodnim dilu, tj. dnovém dilu t€sné¢ nadoby 10, se shromazd'uje chladici strojni olej pro
mazani stlaCovaciho mechanismu 20.

Spodni ¢ast otacivého hiidele 21 je opatfena olejovym cerpadlem. V souladu s otacenim
otac¢ivého hiidele 21 olejové Cerpadlo cerpa chladici strojni olej, ktery se shromazduje ve
dnovém dilu té€sné nadoby 10, a dodava chladici strojni olej do kluznych dila stlatovaciho
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mechanismu 20. Diky chladicimu strojnimu oleji, ktery takto dodava olejové cCerpadlo, je
zajiSténo mechanické mazani stlacovaciho mechanismu 20.

Otacivy hridel 21 zahrnuje hlavni hiidelovou ¢ast 21a, excentrickou hiidelovou ¢ast 21b a spodni
hiidelovou ¢ast 21c. Hlavni hiidelova ¢ast 21a je hornim segmentem rotacniho hiidele v axialnim
sméru, spodni hiidelova cast 21c je spodnim segmentem, pri¢emz excentricka hiidelova Cast se
nachazi mezi hlavni hfidelovou ¢asti 21a a spodni hfidelovou ¢asti 21b v axidlnim sméru.
Elektricky motor 30 je upevnény k hlavni hiidelové ¢asti 21a nalisovanim bud s vyuZzitim
teplotni roztaZnosti nebo tlaku, a valcovy valivy pist 22 je kluzné sestaveny okolo excentrické
hridelové Casti 21b.

Na obr. 3 je schematicky fez stlaovacim mechanismem 20 podél linie A-A dle obr. 2, pii
pohledu z horni plo$né ¢asti. Stlacovaci mechanismus 20 je tvofeny valcem 23, valivym pistem
22, hornim loziskem 24, spodnim loZiskem 25 a lamelou 26.

Uvnitf valce 23 je vytvotfena valcova komora 23a, kterou je valcovy prostor, jehoz protilehla ¢ela
v axialnim sméru jsou oteviena. Ve valcové komore 23a je uloZena excentricka hiidelova ¢ast
21b otacivého hiidele 21, ktery se uvnitt valcové komory 23a pohybuje excentricky, valcovy pist
22, ktery je sestaveny okolo excentrické hiidelové ¢asti 21b, a lamela 26, ktera rozdéluje prostor
tvofeny vnitinim obvodem valcové komory 23a a vné€j$im obvodem valivého pistu 22.

Vilec 23 ma lamelovou drazku 23c, jejiZ jedna strana usti do vnittku valcové komory 23a a jejiz
druha strana je opatfena protitlakou komorou 23b. V lamelové drazce 23c je uloZena lamela 26,
ktera se uvniti lamelové drazky 23c pohybuje vratnym pohybem v radialnim sméru.

Lamela 26 nainstalovand v lamelové drazce 23c ma v podstaté tvar kvadru, piicemz tloustka
lamely 26 v obvodovém sméru valcové komory 23a je mensi neZ kazda z délky (tloustka) lamely
26 v radialnim sméru valcové komory 23a a délky (tloustka) lamely 26 v axialnim sméru valcové
komory 23a. Zde obvodovy smér odpovida sméru podél osy x a radialni smér odpovida sméru
podél osy y.

Protitlaka komora 23b lamelové drazky 23c je opatfena neznazornénou lamelovou pruZinou.
Stlac¢ovaci mechanismus 20 je nakonfigurovany tak, aby vysokotlaké plynné chladivo v tésné
nadobé 10 pritékalo do protitlaké komory 23b, a tlakovy rozdil mezi tlakem plynného chladiva v
protitlaké komote 23b a tlakem plynného chladiva ve valcové komote 23a generoval silu pro
posun lamely 26 v radialnim sméru ke stfedu valcové komory 23a. Diky sile, ktera je disledkem
tlakového rozdilu mezi tlakem uvnitf protitlaké komory 23b a tlakem uvnitf valcové komory 23a,
a diky pritlacné sile lamelové pruziny v radialnim sméru je lamela 26 posunuta v radialnim sméru
ke stfedu valcové komory 23a. Sila pro posun lamely 26 v radialnim sméru uvadi jeden konec
lamely 26, tj. ¢elni cast lamely 26 na strané valcové komory 23a, do kontaktu s valcovym
vnéjSim obvodem valivého pistu 22. Lamela 26, ktera se dotyka vnéjsiho obvodu valivého pistu
22, je schopna rozdélovani prostoru tvofen¢ho vnitinim obvodem valce 23 a vnéj§im obvodem
valivého pistu 22.

Jak je popsano vyse, stlacovaci mechanismus 20 v tomto provedeni zahrnuje lamelovou pruzinu
v protitlaké komote 23b. Proto, i kdyz tlakovy rozdil mezi tlakem plynného chladiva v t&€sné
nadobé 10, tj. plynného chladiva v protitlaké komote 23b, a tlakem plynného chladiva ve valcové
komote 23a nepostacuje k piitlaceni lamely 26 proti vné€jSimu obvodu valivého pistu 22, lze
jeden konec lamely 26 proti vnéj§imu obvodu valivého pistu 22 pfitlacit silou lamelové pruziny.
To znamena, Ze stlaCovaci mechanismus 20 je schopen udrzovat jeden konec lamely 26 v
neustalém kontaktu s vnéjSim obvodem valivého pistu 22.

Horni loZisko 24 je zabudovano okolo hlavni hiidelové Casti 21a otaCivého hridele 21 tak, aby
otocné neslo hlavni hiidelovou ¢ast 21a. Dale, horni lozisko 24 uzavird jeden otevieny konec
valcové komory 23a v axialnim sméru, tj. horni otevieny konec valcové komory 23a. Obdobng,
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spodni lozisko 25 je zabudovano okolo spodni hiidelové ¢asti 21c otacivého hiidele 21 tak, aby
oto¢né€ neslo spodni hiidelovou ¢ast 21c. Dale, spodni loZisko 25 uzavira druhy otevieny konec
valcové komory 23a v axialnim sméru, tj. spodni otevieny konec valcové komory 23a.

Vilec 23 je opatieny sacim otvorem, pies ktery je plynné chladivo zvnéjsku tésné nadoby 10
nasavano do valcové komory 23a. Horni lozisko 24 je opatfené vytlanym otvorem, pies ktery je
stlatené plynné chladivo vytlacovano ven z véalcové komory 23a. Pti pohledu z boku na horni
lozisko 24 ma horni lozisko 24 v podstaté tvar obraceného T. Pii pohledu z boku na spodni
lozisko 25 ma spodni loZisko 25 v podstaté tvar T.

Vytlaény otvor v hornim loZisku 24 je opatfeny vytlaénym ventilem, ktery fidi ¢as vytlacovani,
pfi kterém zacne byt vysokoteplotni, vysokotlaké plynné chladivo vytlatovano z valce 23 pies
vytlacny otvor. To znamena, Ze vytlacny ventil je uzavieny, dokud plynné chladivo stlacované ve
valcové komote 23a valce 23 nedosahne predem uréeného tlaku. Pak, kdyz plynné chladivo
dosahne nebo presahne predem urceny tlak, vytlany ventil se otevie, aby vytlacil
vysokoteplotni, vysokotlaké plynné chladivo ven z valcové komory 23a.

Ve valcové komote 23a je operace sani, stlaovani a vytlaovani opakovana, a tak je plynné
chladivo vytlacované z vytlaéného otvoru preruSované, ¢imz vznika hluk v podob¢ pulzujiciho
zvuku. Ke zmen$eni takového hluku je vné horniho loziska 24, tj. na strané elektrického motoru
30, aby kryl horni lozisko 24, nainstalovany tlumi¢ 27 vytlaku. Tlumi¢ 27 vytlaku je opatfeny
vytlacnou dirou, kterd umoziuje propojeni mezi prostorem tvofenym vytlacnym tlumi¢em 27 a
hornim loZiskem 24 a vnitikem té€sné nadoby 10. Plynné chladivo vytlacované z valce 23 pies
vytlaény otvor je docasné vytlatovano do prostoru tvofeného tlumi¢em 27 vytlaku a hornim
loziskem 24, a dale je vytlacovano do tésné nadoby 10 z vytla¢né diry.

Vedle tésné nadoby 10 je opatien tlumi¢ 101 sani potlacujici pfimé nasavani kapalného chladiva
do vélcové komory 23a valce 23. Ke kompresoru se z chladiciho okruhu, ktery tvofi zafizeni 200
s chladicim cyklem, posila dvoufazové chladivo plyn-kapalina, které obsahuje smés nizkotlakého
plynného chladiva a kapalného chladiva. Kapalné chladivo pfitékajici do valce 23 a stlacované
stlaCovacim mechanismem 20 vede k poruse stlacovaciho mechanismu 20. Proto tlumi¢ 101 sani
odd¢luje kapalného chladivo a plynné chladivo od sebe a do valcové komory 23a posila pouze
plynné chladivo. Tlumi¢ sani je pfipojeny k sacimu otvoru valce 23 sacim spojovacim potrubim,
a nizkotlaké plynné chladivo poslané z tlumic¢e 101 sani se nasava do valcové komory 23a pies
saci spojovaci potrubi.

Ve stla¢ovacim mechanismu 20 s popsanou konfiguraci s ota¢ivym pohybem otacivého hiidele
21 se otaci excentricka hiidelova cast 21b otacivého hridele 21 ve valcové komote 23a valce 23.
Stlacovaci komora je ohrani¢end vnitinim obvodem valcové komory 23a a vnéjSim obvodem
valivého pistu 22 zabudovaného okolo excentrické hiidelové casti 21b, pfiemz s otacenim
otacivého hiidele 21 se zvétSuje nebo zmensuje vykonost lamely 26.

Konkrétné, stlatovaci komora je propojenad nejprve se sacim otvorem, ktery dovoluje nasavani
nizkotlakého plynného chladiva dovnitf. Poté se propojeni stlaCovaci komory se sacim otvorem
prerusi a plynné chladivo ve stlatovaci komoie je stlaCovano zmenSovanim objemu stlacovaci
komory. Nakonec, poté, co se stlaovaci komora propoji s vytlaénym otvorem a plynné chladivo
ve stlatovaci komote dosahne predem uréeného tlaku, se vytlatny ventil, kterym je opatieny
vytlaény otvor, otevie a vysokoteplotni, vysokotlaké stlaené plynné chladivo je vytlacovano ven
ze stlaGovaci komory, tj. vn€ valcové komory 23a.

Vysokotlaké, vysokoteplotni plynné chladivo vytlac¢ené z valcové komory 23a pres tlumi¢ 27
vytlaku do tésné nadoby 10 projde elektrickym motorem 30, vystoupa vnittkem tésné nadoby 10
a je vytlaceno ven z tésné nadoby 10 z vytlaéného potrubi 102, kterym je opatfeny horni dil t€sné
nadoby 10. Chladici okruh, kterym chladivo protékd, je vytvoieny vné tésné nadoby 10.
Vytlacené chladivo obiha chladicim okruhem a vraci se zpét do tlumice 101 sani.
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Elektricky motor 30, ktery pfenasi svou otacivou silu na stlaovaci mechanismus 20, bude nyni
popsan s odkazem na obr. 4. Na obr. 4 je schematicky fez elektrickym motorem 30 podél linie B-
B na obr. 2, pii pohledu ze strany horni plochy. Elektricky motor 30 zahrnuje v podstaté valcovy
stator 41, ktery je upevnény k vnitinimu obvodu tésné nadoby 10, a v podstaté valcovy rotor 31.
ktery je opatfeny uvnitf statoru 41.

Rotor 31 je tvofeny rotorovym jadrem 32, které je vytvofené z mnoZiny plechu jadra, které jsou
vystiizené z tenkého elektromagnetického ocelového plechu a ve vrstvach sestavené na sebe.
Rotor 31 je nakonfigurovany tak, aby vyuZival permanentnich magnetu, jako v
bezkomutatorovém stejnosmémém (DC) motoru, nebo aby vyuZzival sekundarniho vinuti, jako v
indukénim elektrickém motoru.

Napftiklad, pokud je rotorem 31 rotor bezkomutatorového stejnosmérny (DC) motoru jako na obr.
4, je rotorové jadro v axidlnim sméru opatfené dirami 33 pro vlozeni magnetil a do dér 33 pro
vloZzeni magnetli jsou vloZené permanentni magnety 34, napiiklad feritové magnety nebo
magnety ze vzacnych zemin. Permanentni magnety 34 vytvareji magnetické poly rotoru 31
Elektricky motor 30 otac¢i rotorem 31 diky interakci mezi magnetickym tokem, ktery generuji
magnetické poly rotoru 31, a magnetickym tokem, ktery generuje statorové vinuti statoru 41.

Pokud je rotorem 31 rotor neznazornéného indukéniho elektrického motoru, je rotorové jadro 32
opatiené namisto permanentnich magnetli sekundarnim vinutim, a statorové vinuti 46 statoru 41
indukuje magneticky tok v sekundarnim vinuti rotoru, aby generovalo otacivou silu a otacelo
rotorem 31.

Uprostied rotorového jadra 32 je opatiena dira 35 pro hiidel, jiz prochazi otacivy hiidel 21, a
hlavni hiidelova ¢ast 21a otac¢ivého hiidele 21 je v dife 35 pro hiidel ptipevnéna pomoci
nalisovani s vyuZitim teplotni roztaznosti nebo jinym zpiisobem. Rotor 31 tak mlze prenaset svijj
otacivy pohyb na otacivy hridel 21. Okolo diry 35 pro hfidel jsou opatieny vzduchové diry 36,
jimiZ prochazi vysokotlaké, vysokoteplotni chladivo stlacené ve stlacovacim mechanismu 20 pod
elektrickym motorem 30. Chladivo stlacené ve stlaovacim mechanismu 20 prochazi, vedle
vzduchovych dér 36, rovnéZ vzduchovymi mezerami mezi rotorem 31 a statorem 41 a mezerami
mezi zavity statorového vinuti 46.

Stator 41 zahrnuje statorové jadro 42, mnoZinu cEelnich izolaénich dil 45a civky, mnoZinu
¢elnich izolacnich dild 45b civky, mnozinu sténovych izola¢nich dilt 45¢ a statorové vinuti 46.
Stator 44 ma v podstaté valcovy tvar a rotor 31, ktery ma v podstaté valcovy tvar, je umistény ve
stiedu statoru 41. To znamena, Ze stator 41, ktery ma prstencovy tvar, je opatien okolo vn¢jsiho
obvodu rotoru 31. V nasledujicim popisu se na mnoZinu Celnich izolaénich dild 45a civky,
mnozinu ¢elnich izola¢nich dilt 45b civky a mnoZinu sténovych izola¢nich dilti 45¢ mize také
jednoduse odkazovat jako na izola¢ni dily 45, kdyZ je na né odkazovano spole¢né.

Obdobné¢ jako u rotoru 31, je statorové jadro 42 tvofené mnoZinou plechll jadra vystfizenych z
tenkého elektromagnetického ocelového plechu a ve vrstvach sestavenych na sebe. Statorové
jadro 42 je vytvorené tak, aby mélo vnéjsi primér vétsi, nez je vnitini primér stfedni ¢asti spodni
nadoby 12, a do vnitiniho obvodu spodni nadoby 12 je upevnéné nalisovanim s vyuZitim teplotni
roztaZnosti.

Statorové jadro 42 je tvoteno zadni jhovou ¢€asti 43, ktera tvoii valcovou ¢ast na vnéjsi obvodové
stran¢, a mnoZinou zubl 44, které vy¢nivaji ze zadni jhové ¢asti 43 smérem ke stiedu statoru 44 v
radialnim sméru, to znamena smérem k rotoru 31. Zuby 44, které tvofi mnoZinu magnetickych
pélovych zubd, jsou opatifené v pravidelnych intervalech podél vnitiniho obvodu zadni jhové
¢asti. Zuby 44 jsou opatiené statorovym vinutim 46, takZe tvofi magnetické poly. Mezi
sousednimi zuby 44 jsou prostory schopné uloZeni statorového vinuti 46, to znamena, jsou
opatieny §térbiny 47.
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Statorové vinuti 46 je piipojené k piipojovacimu vedeni 51. Pfivodni vodi€¢ je pfipojeny k
izolované svorkovnici 52 (,,glass terminal), ktera je upevnéna k tésné nadobé 10 a ze které se
dodava elektricka energie. Izolovana svorkovnice je pfipojena k vnéj$imu napdjecimu zdroji,
ktery pies piivodni vodi¢ 51 dodava do statorového vinuti 46 elektrickou energii. Vngjsim
napajecim zdrojem je zatizeni, jakym je napfiklad stfidacové zafizeni, ktery je opatiené vné té€sné
nadoby 10.

Statorovym vinutim 46 je sada vinuti navinutych okolo kazdého z mnoZiny zubii 44 statorového
jadra 42 ptes izola¢ni dily 45 v axialnim sméru statoru 41, to znamena ve svislém sméru.
Statorové vinuti 46 je tvorené médénym dratem nebo hlinikovym dratem, ktery je kryty napiiklad
izola¢nim povlakem. Vinuti, které tvoii statorové vinuti 46, je ve Stérbinach 47, které¢ se
nachdzeji mezi sousednimi zuby 44, ulozené v podstate bez mezer. Kdyz se do statorového vinuti
46 piivede elektricky proud, zuby 44, okolo kterych je navinuto vinuti, jsou ¢inné jako
magnetické poly. Smér magnetickych poli se méni v zavislosti na sméru proudu piivadéného do
statorového vinuti 46.

Obr. 5 je schéma zapojeni statorového vinuti 46 v elektrickém motoru 30 na obr. 4. Elektrickym
motorem 30 podle tohoto provedeni je tfifazovy elektricky motor, ktery pomoci tfifazového
stiidavého proudu generuje otacejici se magnetické pole. Statorovym vinutim tfifazového
elektrického motoru je normalné sada tii nezavislych statorovych vinuti.

Jak je znazorn€no na obr. 5, statorovym vinutim 46 je sada U-fazového statorového vinuti 46U,
které odpovida fazi U, V-fazového statorového vinuti 46V, které odpovida fazi V, a W-fazového
statorového vinuti 46W, které odpovida fazi W. Privodni vodic 51 je tvofeny pfivodnim vodi¢em
51u, ktery odpovida fazi U, pfivodnim vodi¢em 51v, ktery odpovida fazi V, a pfivodnim vodi¢em
S1w, ktery odpovida fazi W.

U-fazové statorové vinuti 46U je tvofené vinutim 46a, vinutim 46b a vinutim 46c¢, kazdé navinuté
okolo odpovidajiciho jednoho ze zubl 44. To znamena, Ze, jak je ukazano na obr. 5, U-fazové
statorové vinuti 46U je tvofené vinutim 46a, vinutim 46b a vinutim 46¢, ktera jsou zapojena do
série. Jeden z koncli U-fazového statorového vinuti 46U je pfipojeny k nulovému bodu 55 a U-
fazovy konec 55u, ktery je druhym koncem U-fazového statorového vinuti 46U, je piipojeny k
ptivodnimu vodici S1u ve svorkovém bloku 50u, ¢imZ vznikne U-faze statoru 41.

Obdobné, V-fazové statorové vinuti 46V je tvoiené vinutim 46d, vinutim 46e a vinutim 46f,
kazdé navinuté okolo odpovidajiciho jednoho ze zubli 44. To znamena, Ze V-fazové statorové
vinuti 46V je tvofené vinutim 46d, vinutim 46e a vinutim 46f, ktera jsou zapojena do série. Jeden
z koncli V-fazového statorového vinuti 46V je pfipojeny k nulovému bodu 55 a V-fazovy konec
55v, ktery je druhym koncem V-fazového statorového vinuti 46V, je piipojeny k pifivodnimu
vodici 51v ve svorkovém bloku 50v, ¢imz vznikne V-faze statoru 41

Dale, W-fazové statorové vinuti 46W je tvorené vinutim 46q, vinutim 46h a vinutim 46i, kazdé
navinuté okolo odpovidajiciho jednoho ze zubli 44. To znamena, ze W-fazové statorové vinuti
46W je tvorené vinutim 46g, vinutim 46h a vinutim 46i, kterd jsou zapojena do série. Jeden z
koncli W-fazového statorového vinuti 46W je pfipojeny k nulovému bodu 55 a W-fazovy konec
55w, ktery je druhym koncem W-fazového statorového vinuti 46W, je pfipojeny k pfivodnimu
vodici S1w ve svorkovém bloku 50w, ¢imz vznikne W-faze statoru 41.

Kdyz se do U-fazového statorového vinuti 46U, V-fazového statorového vinuti 46V a W-
fazového statorového vinuti 46W privede elektricky proud, statorové vinuti 46 se vybudi a zuby
44 jsou ¢inné jako magnetické poly. Boc¢ni plochy zubtli 44 v obvodovém sméru otacivého hiidele
21, tj. bocni stény zubli 44 na strané Sté€rbin 47, jsou kryté izolaénimi dily 45, které brani
kontaktu mezi zuby 44 a statorovym vinutim 46. Svorkovy blok 50u, svorkovy blok 50v a
svorkovy blok 50w jsou opatiené tak, aby priléhaly tésné k sob¢.
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Elektricky motor 30 s vySe popsanou konfiguraci ota¢i rotorem 31 diky interakci mezi
magnetickym tokem, ktery generuje rotor 31 a magnetickym tokem, ktery generuje statorové
vinuti 46 statoru 41, a pfenasi otacivou silu na oto¢ny hiidel 21 a dale prostfednictvim otacivého
hridele 21 na stlaCovaci mechanismus 20.

Otaciva sila generovana elektrickym motorem 30, tj. to¢ivy moment generovany elektrickym
motorem 30, zavisi na velikosti zatiZeni, jehoZ je potieba pro pfislu§né procesy sani, stlacovani a
vytlaku provadéné stlacovacim mechanismem 20. To znamena, Ze kdyZ se velikost zatiZeni
stlacovaciho mechanismu 20 zvétsi, musi se zvetsit 1 tocivy moment generovany elektrickym
motorem 30. To¢ivy moment elektrického motoru 30 je generovan interakci mezi magnetickym
tokem, ktery generuje proud piivadény do statorového vinuti 46, a magnetickym tokem
permanentnich magneti nebo sekundarniho vinuti, kterym je opatfen rotor 31. Velikost to¢ivého
momentu generované¢ho elektrickym motorem 30 je ur€ena prisluSnymi velikostmi magnetického
toku generovaného statorem 44 a magnetického toku generovaného rotorem 31.

Obecné plati, ze velikost magnetického toku rotoru 31 se zhruba ur¢i v navrhové fazi, podle
navrhu permanentnich magnetu nebo sekundarniho vinuti, které se ma namontovat do rotoru 31.
V navrhové fazi se rovnéz uréi nékteré z faktor ovliviiyjicich velikost magnetického toku statoru
41, jako je pocet zavitu statorového vinuti 46. Velikost tocivého momentu generovaného
elektrickym motorem 30 se tudiz fidi zvySovanim nebo sniZovanim proudu, ktery se ptivadi do
statorového vinuti 46. To znamena, Ze proud, ktery se pfivadi do statorového vinuti 46, je zvySen,
kdyz je Zadouci zvetsit to¢ivy moment, ktery ma elektricky motor 30 generovat, a proud, ktery se
ptivadi do statorového vinuti 46, je sniZen, kdyZ je Zadouci tocivy moment, ktery ma elektricky
motor 30 generovat, zmensit.

Proud piivadény do statorového vinuti 46 je fiditelny prostrednictvim vnéjsiho napajeciho zdroje,
ktery je ptipojeny ke statorovému vinuti 46 pies pfipojovaci vodi¢ 51 a izolovanou svorkovnici
52. To€ivy moment, ktery ma elektricky motor 30 generovat, miiZze byt generovan s vnéj$im
napajecim zdrojem, kterym je napiiklad stfidacové zafizeni, v souladu s velikosti zatiZeni
stlatovaciho mechanismu 20. StiidaCové zarizeni ptivadi do U-fazového statorového vinuti 46U,
V-fazového statorového vinuti 46V a W-fazového statorového vinuti 46W stiidava napéti, ktera
jsou vzajemné fazoveé posunuta o 120 stupnd, ¢imz elektricky motor 30 pohani.

Stator 41 podle tohoto provedeni je tvofeny mnozinou délenych jader, ktera jsou spojena do
prstencového tvaru. Na obr. 4 je znazornén piiklad statoru 41 tvotfeného deviti délenymi jadry.
Tato délend jadra maji vSechna podobnou konfiguraci, takZe bude niZe konkrétné popsano pouze
délené jadro znazornéné na obr. 4 v oblasti C.

Na obr. 6 je perspektivni pohled znazornujici délené jadro, které tvofi stator dle obr. 4. Na obr. 7
je rozloZeny perspektivni pohled znazornujici délené jadro dle obr. 6. Na obr. 8 je schematicky
podélny fez podél linie D-D na obr. 6. To znamena, Ze na obr. 8 je zndzornény schematicky fez
rovinou y-z podél linie D-D na obr. 6. Na obr. 9 je graf znazornujici vztah mezi Sitkovym
rozmérem kazdého ze zubl statorového jadra na obr. 8, ztratou a ucinnosti. Obr. 10 je pldorys
znazornujici €elni izola¢ni dil civky umistény na horni strané dle obr. 7, pfi pohledu zespodu. Na
obr. 11 je pldorys znazorujici €elni izolacni dil civky umistény na spodni strané dle obr. 7, pfi
pohledu shora. Obr. 12 je zvétSeny pohled ¢asteéné znazornujici délené jadro dle obr. 6 v oblasti
E. Na obr. 13 je schematicky pfiény fez podél linie F-F na obr. 6. To znamend, Ze na obr. 13 je
znazornén fez rovinou x-y podél linie F-F na obr. 6. Na obr. 6 a 7 je statorové vinuti 46
vynechano. Dale, na obr. 8 a 13 je vynechano Srafovani statorového jadra 42, aby 1épe vynikly
struktury piislusnych soucasti.

Jak je znazornéno na obr. 6 a 7, délené jadro 41a tvofici stator 44 zahrnuje statorové jadro 42a,
které je dilem statorového jadra 42. V tomto provedeni statorové jadro 42 odpovida deviti
statorovym jadrlim 42a spojenym do prstencového tvaru. Kazdé ze statorovych jader 42a je tedy
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tvofeno mnoZinou elektromagnetickych ocelovych plechti, které jsou naskladany do vrstev na
sebe ve sméru tloustky, tj. v axialnim sméru. Statorové jadro 42a je tvofeno z délené jhové casti
43a, ze kterych je tvofena zadni jhova Cast 43, a zubu 44, ktery vy¢niva z délené jhové Casti 43a
smérem k rotoru 31. Zub 44 zahrnuje zakladnovou ¢ést 44a, kterd v radialnim sméru vycniva ze
sttedové Casti, v obvodovém sméru, délené jhové Casti 43a, a vrcholovou Celni ¢ast 44b, ktera je
opatfena na Celni ploSe zakladnové Casti 44a a je vytvorena se Sitkou v obvodovém sméru, ktera
je Sirsi nez Sitka zakladnové Casti 44a v obvodovém sméru. Zakladnovou ¢asti 44a je ¢ast, okolo
které je navinuté statorové vinuti 46. Vrcholova celni ¢ast 44b podle tohoto provedeni ma
takovou konfiguraci, aby se rozprostirala z ¢elni plochy zakladnové ¢asti 44a smérem k rotoru 31
a zaroven se stejné rozsifovala do stran v obvodovém sméru.

Jak je znazornéno na obr. 8, kazda z jedné Celni Casti a druhé Celni ¢asti statorového jadra 42a v
axialnim sméru otacivého hiidele 21 ma schod 424, do které¢ho je zasazeny Celni izola¢ni dil 45a
civky nebo celni izolaéni dil 45b civky. Schod 424 ma schodovité ¢asti 423, kterymi jsou
opatiené protilehlé strany, v obvodovém sméru, statorového jadra 42a. Schodovité ¢asti 423 jsou
vytvofené na vnitinich obvodovych sténach délené jhové ¢€asti 43a a na protilehlych bo¢nich
sténach, v obvodovém sméru, zubu 44. Zde se piedpoklada, Ze protilehlé bo¢ni stény v
obvodovém sméru zubu 44 zahrnuji protilehlé bocni stény zakladnové ¢asti 44a a protilehlé bo¢ni
stény v obvodovém sméru vrcholové ¢elni ¢asti 44b. Dale, vnitinimi obvodovymi sténami délené
jhové casti 43a se rozumi ty bocni st€ny délené jhové €asti 43a, které smétuji k rotoru 31.
Konkrétné, jak je znazornéno na obr. 7, kazda ze schodovitych ¢asti 423 je tvofena ¢elni plochou
421 schodu a plochou 422 schodu, které jsou vytvorené z odpovidajici bo¢ni stény, v obvodovém
sméru, zubu 44 k odpovidajici vnitini obvodové stén¢ délené jhové Casti 43a, kterd se rozprostira
k bocni sténé.

S odkazy na obr. 8 a 9 bude popsan vztah mezi Sitkovym rozmérem zubu 44 statorového jadra
42a, ztratou a Gcinnosti. ProtoZe obr. 8 znazoriuje schematicky fez rovinou y-z podél linie D-D
na obr. 6, odpovida statorové jadro 42a na obr. 8 zakladnové ¢asti 44a zubu 44.

Na obr. 9, vodorovna osa je pomér [%] uzké Sitky dn k Siroké Sitce dw, kde uzkou Sifkou dn je
sitka v obvodovém sméru zakladnové Casti 44a v misté schodu 424, a Sirokou Sitkou dw je Sifka
v obvodovém sméru zakladnové Casti 44a v jiné oblasti nez v mist€ schodu 424, a na svisl¢ ose je
ztrata [W] elektrického motoru 30 a ucinnost [%] elektrického motoru 30. Jak je znazornéno na
obr. 9, se zvétSovanim poméru Uzké $irky dn ku Siroké Sifce dw se ztraty elektrického motoru 30
zmenSuji a ucinnost elektrického motoru 30 roste. Dale je ziejmé, Ze ztraty a ucinnost
elektrického motoru 30 jsou s vyhodou stabilizované, kdyz pomér uzké Sitky dn ku Siroké Siice
dw je rovny nebo vyssi nez 70 %.

Tedy, statorové jadro 42a podle tohoto provedeni je nakonfigurované tak, aby pomér uzké Sirky
dn ku Siroké Sifce dw byl rovny nebo vyssi nez 70 %. To znamena, Ze elektricky motor 30
zahrnuje statorové jadro 42a s takovym pomérem uzké §Sirky dn ku Siroké Sifce dw, ktery je rovny
nebo vyssi nez 70%, a tak je mozné potlacit zvySeni ztrat v Zeleze, které je dlsledkem zvyseni
hustoty magnetického toku v zubech 44, a zabranit zmenseni U¢innosti (-1 % nebo méné ve
srovnani s G¢innosti jadra bez schodu).

Dale, délené jadro 4la zahrnuje Celni izola¢ni dil 45a civky zasazeny do schodu 424, ktery je
vytvofen na jedné Celni Casti statorového jadra 42a, Celni izola¢ni dil 45b civky zasazeny do
schodu 424, ktery je vytvofen na druhé celni Casti statorového jadra 42a, a par sténovych
izolaénich dili 45¢, které jsou drzeny shora 1 zespodu ¢elnim izola¢nim dilem 45a civky a ¢elnim
izola¢nim dilem 45b civky. Celni izolaéni dil 45a civky, Celni izola¢ni dil 45b civky a sténové
izolaéni dily 45¢ jsou zhotovené z napriklad pryskyfiéného nebo podobného materialu tak, aby
vzajemné izolovaly statorové jadro 42 od vinuti 46.

Jak je znazornéno na obr. 6 a &, ¢elni izola¢ni dily 45a a 45b civky jsou na statorové jadro 42a
pfipojené tak, aby kryly celé ¢elni ¢asti statorového jadra 42a. Obvodové dily kazdého z Eelnich
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izolaénich dilG 45a a 45b civky maji tvar, ktery odpovida tvaru odpovidajiciho schodu 424
statorového jadra 42a. Kazdy z ¢elnich izola¢nich dild 45a a 45b civky ma obvodové stény 451,
které se rozprostiraji z obvodovych dild, které odpovidaji schodovitym ¢astem 423, smérem ke
statorovému jadru 42a. Obvodové stény 451 se rozprostiraji kolmo z téla kazdého z celnich
izola¢nich dill 45a a 45b civky, a kazda ma obvodovou celni plochu 452, kterda sméfuje k
odpovidajici ¢elni plose 421 schodu.

V tomto provedeni je délené jadro 41a vytvorené tak, aby tlouStka W, stény, ktera je tloustkou v
obvodovém sméru kazdé z obvodovych stén 451, a Sitka W» kazdé z ¢elnich ploch 421 schodu
byly stejné, jak je ukazano na obr. 8. Kdyz jsou ¢elni izola¢ni dily 45a a 45b civky zasazené do
schodli 424, stykaji se obvodové ¢elni plochy 452 s ¢elnimi plochami 421 schodu a vyvaii
spojené Casti statorového jadra 42a a celnich izolacnich dili 45a a 45b civky vzajemné
zarovnané. To znamena, Ze obvodové dily €elnich izola¢nich dili 45a a 45b civky jsou zarovnané
s bocnimi sténami v obvodovém sméru zubu 44 a vnitinimi obvodovymi sténami zadni jhové
¢asti 43 odpovidajici obvodovym dilim.

Jak je znazornéno na obr. 10 a 11, kazdy z ¢elnich izola¢nich dilu 45a a 45b civky zahrnuje ke
jhu sméfujici ¢ast 451p, ktera sméfuje k délené jhové €asti 43a, k zakladnové Casti sméfujici ¢ast
451q, ktera sméfuje k zakladnové casti 44a, a k vrcholu sméfujici ¢ast 451r, ktera sméiuje k
vrcholové Celni ¢asti 44b. Kazdd z obvodovych stén 451 je ve spojovaci oblasti Co v ke jhu
sméfujici ¢asti 451p a v k zakladnové ¢asti smefujici ¢asti 451q ohnuta do tvaru L.

Dale, ¢elni izola¢ni dil 45a civky zahmuje dva piidrzné dily 453 na stran€ zubu a jeden pfidrzny
dil 454 na stran¢ jha. Celni izola¢ni dil 45b civky zahrnuje dva ptidrzné dily 453 na stran¢ zubu a
dva ptidrzné dily 454 na strané jha.

Pfidrzné dily 453 na stran¢ zubu jsou opatiené na ¢elnich ¢astech, v obvodovém sméru, k vrcholu
sméfujici ¢asti 451r. Kazdy z ptidrznych dild 453 na strané zubu zahrnuje uloZnou sténu 453w,
ktera ma tvar kvadru a je umisténa tak, aby byla rovnobézna s odpovidajici obvodovou sténou
451 v k vrcholu smétujici ¢asti 451r. Vyska 0lozné stény 453w je nastavena naptiklad na jednu
tretinu vysky obvodové stény 451. V piidrzném dilu 453 na stran¢ schodu je 0loZzna sténa 453w
spojena s k vrcholu smétujici ¢asti 451r v predem urcené vzdalenosti od ni. Na kazdém z Celnich
izola¢nich dilG 45a a 45b civky je tak vytvorfena oblast spojujici obvodovou sténu 451 a tloZnou
sténu 453w, s loznou drazkou 4539 na strané€ zubu, do které se miize vlozit odpovidajici sténovy
izolaéni dil 45¢c. Sitka Glozné drazky 453q na strané zubu je nastavena v souladu s tloustkou
sténového izola¢niho dilu 45¢.

Kazdy z ptidrznych dild 454 na strané jha zahrnuje vy¢énélek 454w, ktery je opatfeny na vngjsi
strané a vy¢niva podél odpovidajici obvodové stény 451 ve spojovaci oblasti Co. Vyska vyénélku
454w je nastavena napiiklad na polovinu vysky obvodové stény 451. V pfidrzném dilu 454 na
strané jha je vyénélek 454w spojeny s ke jhu sméfujici ¢asti 451p a s k zakladnové ¢asti smétujici
¢asti 4519 ve spojovaci oblasti Co v predem uréené vzdalenosti od ni. V kazdém z cCelnich
izola¢nich dil 45a a 45b civky je tak vytvofena oblast spojujici obvodovou sténu 451 a vycnélek
454w, s uloznou drazkou 454q na strané jha, do které se milzZe vlozit odpovidajici st€énovy
izolagni dil 45c. Siika Glozné drazky 454g na strané jha je nastavena v souladu s tloustkou
sténového izolacniho dilu 45¢.

Par sténovych izolacnich dill 45¢ je drZen ptidrznymi dily €elniho izola¢niho dilu 45a civky a
ptidrznymi dily €elniho izola¢niho dilu 45b civky. To znamena, Ze par sténovych izola¢nich dilt
45c¢ je drZen shora a zespodu pomoci tloznych drazek 453g na strané zubu a GloZznych drazek
454q na strané€ jha v ¢elnim izola¢nim dilu 45a civky a uloznych draZzek 453q na stran€ zubu a
uloznych drazek 4549 na strané jha v ¢elnim izola¢nim dilu 45b civky.

Jak je znazornéno na obr. 7, kazdy ze sténovych izola¢nich dili 45¢ zahrnuje izola¢ni dil 451c na
strané jha, ktery je umistény tak, aby sméfoval k ploSe dé€lené jhové ¢asti 43a na strané rotoru 31,

-11 -



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 2018 - 496 A3

izolaéni dil 452¢ zakladnové ¢€asti, ktery pokryva odpovidajici boéni sténu zakladnové ¢asti 44a,
a vrcholovy ¢elni izolaéni dil 453c, ktery pokryva odpovidajici bo¢ni sténu v obvodovém sméru
vrcholové Celni ¢asti 44b. 1zolacni dil 452¢ zakladnové ¢asti a vrcholovy Celni izola¢ni dil 453c
zde budou také dohromady nazyvany jako zub izolujicimi dily.

Celni ¢&ast Le, ktera ma ve spojovaci oblasti kazdého z izolaéniho dilu 451c na strané jha a
odpovidajiciho izolaéniho dilu 452c zékladnové €asti prirez tvaru L, je vloZena do 0lozné drazky
454q na stran¢ jha, kterda sméfuje k ¢elni Casti Le. V tomto provedeni ma Celni izolacni dil 45a
civky pfidrznou ¢ast 454 na strané jha pouze na vnéjSku jedné z obvodovych stén 451 ve
spojovaci oblasti Co, se zietelem na hladkosti vinuti. Tedy, v GloZnych drazkach 454¢g na strané
jha jsou celni ¢asti Le vloZené a pridrZzované ve tfech mistech zndzorménych na obr. 7. Dale, jak
je ukazano na obr. 12, ktery znazoriiuje zvétSenou oblasti E, je spodni Celni ¢ast vrcholového
¢elniho izolaéniho dilu 453c¢ vloZena a pridrzovana pomoci ulozné drazky 4539 na strané zubu,
ktera sméfuje ke spodni Celni ¢asti vrcholového ¢elniho izola¢niho dilu 453c. To znamenad, Ze
horni Celni ¢ast a spodni Celni Cast vrcholové cCasti izolacniho dilu 453c jsou vloZené a
pridrzované pomoci tloznych drazek 453q na stran€ zubu, které sméfuji k horni Celni Casti a
spodni Celni ¢asti vrcholového Celniho izola¢niho dilu 453c.

To znamena, jak je ukazano na str. 13, ze sténové izola¢ni dily 45¢ jsou vytvorené tak, aby kryly
statorové jadro 42a od bocnich stén, v obvodovém sméru, zubu 44 aZ po vnitini obvodové stény
délené jhové cCasti 43a. Obdobn¢, obvodové dily Celnich izola¢nich dilti 45a a 45b civky jsou
vytvotfené tak, aby se mohly nasadit do schodu 424 a kryt statorové jadro 42a od bo¢nich stén,
v obvodovém sméru, zubu 44 k vnitinim obvodovym sténam délené jhové Casti 43a. Tedy, ve
statoru 41, ktery ma délena jadra 41a spojena dohromady, je mozZné zajistit izolaci zadni jhové
¢asti 43 a vrcholovych ¢elnich 44b ¢asti zubli 44 od statorového vinuti 46. Proto je mozné, aby
vinuti 46a az 46i byla dostate¢né navinuta okolo zadni jhové ¢asti 43 a vrcholovych ¢elnich Casti
44b, coz zvysuje G¢innost vinuti.

Tloustka kazdého ze sténovych izolacnich dilli 45¢ je nastavena napiiklad v rozmezi od 0.075
mm az (0.250 mm. To znamena, Ze je mozné zvolit st€nové izolacni dily 45¢c, které maji riizné
tloustky, nastavenim Sifek uloZznych drazek 453g na strané zubu a uloznych drazek 454¢g na
strané jha lze a tim efektivné reagovat na svodovy proud zplisobeny zvétSenim Sitky jadra
elektrické¢ho motoru 30 nebo zvySenim napéti privadéného do elektrického motoru 30.

Ackoliv obr. 4 znazoriuje priklad deviti-Stérbinového statoru 41 tvofeného deviti délenymi jadry,
postacuje, jestlize je stator 41 vytvotfen v prstencovém tvaru. Naptiklad, do prstencového tvaru
tak, aby byl vytvoren stator 41, mliZe byt spojen poZadovany pocet dé€lenych jader, napiiklad 12
délenych jader. Dale, statorové jadro 42 je vytvofené z mnoZiny statorovych jader 42a spojenych
do tvaru prstence, ale jen na tuto konfiguraci se statorové jadro 42 neomezuje, a mize byt
vytvoteno integralné z plechi jadra vystfizenych do prstencového tvaru a naskladanych do vrstev
na sebe. Dale, priklad statorového vinuti 46 se tfemi spojenymi fazemi byl popsan s odkazy na
obr. 5. Statorové vinuti 46 mize byt nakonfigurované tak, ze tii faze jsou spojené do
trojuhelniku.

Jak je popsano vyse, v elektrickém motoru 30 podle tohoto provedeni statorové jadro 42 zahrnuje
par schodovitych ¢asti 423, jimiz jsou opatfené kazda z Celnich ¢asti v axiadlnim sméru a kazda z
bocnich stén v obvodovém sméru kazdého ze zubl 44 a vnitinich obvodovych stén zadni jhové
¢asti 43. Dale, stator 41 zahrnuje par Celnich izola¢nich dilt 45a a 45b civky, které kryji ¢elni
¢asti, v axidlnim sméru, kazdého z mnoziny zubll 44, a sténové izolacni dily 45¢, které kryji
bocni stény kazdého z mnoziny zubli 55 a vnitini obvodové stény zadni jhové Casti 43. Dale,
kazdy z Celnich izola¢nich dili 45a a 45b civky, jako par Celnich izola¢nich dilG civky, ma
obvodové dily umisténé na schodovitych ¢astech 423, které odpovidaji kazdému z celnich
izola¢nich dilG 45a a 45b civky. Ve statoru 41 je tudiz mozné zmenSit hluché prostory mezi
bo¢nimi sténami zubl 44 a sténovymi izola¢nimi dily 45c a zajistit izolaci mezi statorovym
jadrem 42 a statorovym vinutim 46. Proto je elektricky motor 30 schopen tcelné reagovat na
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zvySeni svodového proudu zplisobené zvétSenim Sitky jadra statoru nebo zvysSenim ptivedeného
nap¢ti, a mit vy$si ucinnost vinuti.

Navic, v elektrickém motoru 30 jsou €elni izola¢ni dily 45a a 45b civky zasazené a pripojené ke
schodlim 424, kterymi je opatfené¢ odpovidajici statorové jadro 42a. Proto je snadné umistit
statorové jadro 42a a Celni izola¢ni dily 45a a 45b civky s respektovanim jeden druhého, coz
umoziuje zlepSit efektivitu vyroby. RovnéZz lze celni izola¢ni dily 45a a 45b civky ke
statorovému jadru 42a pevné€ upevnit. Dale je mozné zmenSit napéti viici zatiZeni, které plisobi v
¢elnich izola¢nich dilech 45a a 45b civky pfi navijeni statorového vinuti 46, a tim pfedejit
zhorSeni Eelnich izola¢nich dili 45a a 45b civky a nasledné zlepsit kvalitu elektrického motoru
30. To znamena, Ze v elektrickém motoru 30, ktery vyuZiva vySe popsanou konfiguraci, lze
zvetsit oblast pro navinuti vinuti 46a az 46i pii soucasném zajisténi izolacni vzdalenosti mezi
statorovym jadrem 42 a statorovym vinutim 46, a tim zmenSit ztraty v médi, které jsou jednim
typem ztrat v elektrickém motoru.

Dale, obvodové dily kazdého z €elnich izola¢nich dilti 45a a 45b civky zahrnuji obvodové stény
451, které se rozprostiraji podél axialniho sméru smérem ke statorovému jadru 442 a jsou
umisténé na schodovitych cCastech 423, které odpovidaji obvodovym dillim. Proto se obvodové
¢elni plochy 452 obvodovych stén 451 stykaji se schodovitymi ¢elnimi plochami 421
schodovitych ¢asti 423, coz umoznuje zmensSit §itku, v obvodovém sméru, kazdého z celnich
izola¢nich dili 45a a 45b civky. V disledku toho je moZné dale zmensSit hluché prostory mezi
bo¢nimi sténami zubu 44 a st€énovymi izola¢nimi dily 45c.

Navic, stator 41 je vytvoteny tak, Ze tlouStka W, stény kazdé z obvodovych stén 451 a Sitka W»
kazdé ze schodovitych ¢asti jsou stejné. To znamena, Ze ve statoru 41 jsou kazdé ze statorovych
jader 42a a odpovidajicich ¢elnich izola¢nich dild 45a a 45b civky spojené tak, aby byly
vzajemn¢ zarovnané od bocnich stén, v obvodovém sméru, odpovidajiciho zubu 44 az po
odpovidajici vnitini obvodové stény zadni jhové ¢asti 43. To znamena, ze obvodové dily ¢elnich
izola¢nich dili 45a a 45b civky jsou zarovnané¢ s bo¢nimi sténami zubu 44 a vnitinimi
obvodovymi sténami zadni jhové ¢asti 43, které odpovidaji obvodovym dilim. V elektrickém
motoru 30 tak mezi bo€nimi plochami zubu 44 a sténovymi izolaénimi dily 45¢ nevzniké Zadny
hluchy prostor, coz umozZiuje zvysit i€innost vinuti a zvysit t€innosti elektrického motoru 30.

Dale, sténové izolacni dily 45c¢ jsou provedené tak, aby piekryvaly spojovaci oblasti
schodovitych Casti 423 statorového jadra 42a a obvodovych stén 451 Celnich izola¢nich dil 45a
a 45b civky, a aby se dotykaly obvodovych stén 451, vnitinich obvodovych stén délené jhové
¢asti 43a a bocnich stén, v obvodovém smeéru, zubu 44. Proto Ize zajistit dostate¢nou izolaci mezi
statorovym jadrem 42 a statorovym vinutim 46.

Dale, v kazdém ze zubl 44 je pomér uzké Sitky dn, kterd je Sifkou, v obvodovém smgéru,
zakladnové ¢asti 44a v misté, ve kterém je vytvofena jedna ze schodovitych ¢asti 423, ku Siroké
Sitce dw, ktera je Sitkou, v obvodovém smeéru, zakladnové Casti 44a v misté, ve kterém
schodovité ¢asti 423 vytvorené nejsou, je rovna nebo vétsi nez 70%. V elektrickém motoru 30 tak
Ize potlacit zvySeni ztrat v Zeleze, které jsou dlsledkem zvétSeni hustoty magnetického toku zubtl
44, a zabranit poklesu U¢innosti.

Dale, kazdy z ¢elnich izola¢nich dil 45a a 45b civky ma na vné¢jsku obvodovych dili mnozinu
ptidrznych ¢lend, které slouzi, aby piidrZzovaly sténové izolaéni dily 45c. Sténové izola¢ni dily
45c¢ jsou drzeny ptidrznymi dily paru Celnich izola¢nich dilli 45a a 45b civky, které odpovidaji
sténovym izola¢nim dilim 45c. Dale, kazdy z ¢elnich izola¢nich dilli 45a a 45b civky zahrnuje,
jako pfidrzné dily, par pfidrznych dild 453 na strané zubu, které jsou opatiené u vrcholové ¢elni
¢asti 44b zubu 44, a alespon jeden pfidrzny dil 454 na strané jha, ktery je opatfen u zadni jhové
¢asti 43. V elektrickém motoru 30 je tak mozné stabilné ptidrzet st€énové izolacni dily 45c.

Dale, kazdy z ptidrznych dilti 453 na stran€ zubu zahrnuje tloZnou sténu 453w, ktera je umisténa
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rovnobézné s odpovidajicimi obvodovymi dily ve vzdalenosti od obvodovych dild. Kazdy ze
sténovych izola¢nich dilu 45c¢ je vlozeny do a drzeny v tlozné drazce 4539 na stran¢ zubu, ktera
je vytvofena mezi obvodovymi dily a uloZznou sténou 453w, které odpovidaji sténovému
izola¢nimu dilu 45¢. Dale, kazdy z pfidrznych dilG 454 na strané jha zahmuje vyénélek 454w,
ktery je umistény ve vzdalenosti od odpovidajicich obvodovych dill a vy¢niva podél obvodovych
dild. Kazdy ze sténovych izola¢nich dild 45¢ je vloZeny do a pfidrZzovany v GloZzné drazce 454g
na strané jha, kterd je vytvorena mezi obvodovymi dily a vyénélkem 454w, které odpovidaji
sténovému izolaénimu dilu 45¢. Elektricky motor 30 tak umoznuje pfipevnit st€énové izolaéni dily
45¢ snadno a stabilné k ¢elnim izola¢nim diltim 45a a 45b civky. Dale, kdyz se §itka jadra statoru
41 nebo napéti privadéné do motoru zvétsi, je mozné ucelné zareagovat na zvyseni svodového
proudu tim, Ze se zméni tlouStka kazdého ze sténovych izola¢nich dild 45c¢ i ptislusné Sitky
uloznych drazek 453g na strané zubu a uloZnych draZek 4549 na strang jha.

To znamena, Ze obvodové dily ¢elnich izola¢nich dilti 45a a 45b civky jsou zasazené do schodu
424 statorového jadra 42a se sténovymi izolaénimi dily 45¢ vloZenymi do uloZnych drazek 453¢g
na strané¢ zubu a uloznych drazek 454g na strané jha. Tedy, sténové izola¢ni dily 45¢ jsou
uloznymi drazkami v ¢elnim izola¢nim dilu 45a civky a GloZznymi drazkami v ¢elnim izola¢nim
dilu 45b civky drzené shora i zdola. Elektricky motor 30 tak umozZiuje sténové izola¢ni dily 45¢
nainstalovat stabiln¢ a snadno. Dale, pfi¢ny prifez kazdé z GloZnych drazek 454g na strané jha
ma tvar L, ktery odpovida tvaru odpovidajici spojovaci oblasti izola¢niho dilu 451¢ na strané jha
a izola¢niho dilu 452¢ zakladnové ¢asti. Proto jsou €elni izola¢ni dily 45a a 45b civky, které maji
ulozné drazky 454g na strané jha, schopné drZet sténové izola¢ni dily 45c¢ stabilnéji neZ ¢elni
izolaéni dily 45a a 45b civky, majici linearné tvarované drazky.

Vyse popsana provedeni zahrnuji konkrétni vyhodné priklady elektrického motoru, kompresoru a
zafizeni s chladicim cyklem, a technicky rozsah vynalezu se jen na tyto priklady neomezuje.
Naptiklad, ve vySe popsaném provedeni byl popsan ptiklad, v némz vycnélky 454w maji vysku,
ktera je pfiblizn¢ polovinou vysky obvodovych stén 451. Vyska vyénélku 454w se vSak jen na
toto neomezuje a mizZe byt ménéna podle potieby v ramcei rozmezi, které umozni, aby vyénélky
454w stabilng drzely sténové izola¢ni dily 45¢c. Obdobné, vyska Gloznych stén 453w mize byt
ménéna podle potfeby v rozmezi, které umozni, aby 0lozné stény 453w stabilné drzely sténové
izolaéni dily 45c. Dale, obr. 12 a dalsi vykresy znazornuji piiklad GloZnych stén 453w, které
kazdéa maji tvar kvadru. Tvar tloZnych sten 453w se ale jen na takovy tvar neomezuje, jejich tvar
mizZe byt ménén podle potieby v rozmezi, které zajisti, aby ulozné stény 453w stabilné
ptidrZzovaly sténové izolacni dily 45¢c. Dale, GloZzné drazky podobné uloznym drazkam 453¢g na
stran¢ zubu lze naptiklad vytvofit ve stiedové Casti, v radialnim sméru, k zakladnové cCasti
smétujici ¢asti 451g tak, aby pridrzovaly sténové izola¢ni dily S4c vloZzené do uloznych drazek.
Navic, kazdy ze sténovych izolacnich dili 45¢ mize byt vytvofen z izolacniho dilu 451c na
stran¢ jha, izolacniho dilu 452c zékladnové Casti a vrcholového c¢elniho izola¢niho dilu 453c,
které jsou integraln€¢ vytvorené, nebo miize byt vytvoren z izola¢niho dilu 451c na strané jha,
izola¢niho dilu 452c zékladnové ¢asti a vrcholového Celniho izola¢niho dilu 453c, které jsou
vytvorené samostatné.

PATENTOVE NAROKY

1. Elektricky motor (30) obsahujici:
rotor (31) pohanény tak, aby se otacel okolo otacivého hiidele (21); a
stator (41) opatieny v prstencovém tvaru okolo vnéjSiho obvodu rotoru (31),

kde stator (41) zahrnuje
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statorové jadro (42) vytvoiené z mnoziny elektromagnetickych ocelovych plecht
naskladanych na sebe do vrstev a zahrnujici zadni jhovou c¢ast (43), majici prstencovy tvar, a
mnozinu zubl (44) vy¢nivajicich ze zadni jhové ¢asti (43) smérem k rotoru (31),

par Celnich izolacnich dild (45a, 45b) civky kryjicich €elni ¢asti kazdého z mnoziny
zubl (44) v axidlnim sméru otacivého hiidele (21),

sténové izolac¢ni dily (45¢) kryjici bo¢ni stény v obvodovém sméru kazdého z mnoziny
zubil (44) a vnitini obvodové stény zadni jhové ¢asti (43), které navazuji na bocni stény, a

statorové vinuti (46) navinuté okolo kazdého z mnoZiny zubl (44) pres par celnich
izola¢nich dildi (45a, 45b) civky a sténové izola¢ni dily (45c),

vyznacujici se tim, Ze kazdy ze zubti (44) zahrnuje

zakladnovou cast (44a), okolo které je navinuté statorové vinuti (46),

vrcholovou ¢elni Cast (44b) opatienou na cCelni ploSe, smétujici k rotoru (31),
zakladnové ¢asti (44a) a majici v obvodovém sméru rozmér §irsi, nez je rozmér zakladnové ¢asti
(44a) v obvodovém sm¢éru, a

kde ¢elni izola¢ni dil (45a, 45b) civky zahrnuje
ke jhu smétujici €ast (451p), kterd sméfuje k zadni jhové ¢asti (43),
k zékladnové Casti smetujici ¢ast (451q), kterd smétuje k zakladnové ¢asti (44a),
k vrcholu ¢ela smétujici ¢ast (451r), ktera sméfuje k vrcholové Celni Casti (44b),

ptidrzny dil (453) na strané¢ zubu opatieny na celnich ¢astech v radidlnim sméru k
vrcholu ¢ela smétujici ¢asti (451r) mezi vnéjSimi stranami obvodovych dild,

alesponi jeden pfidrzny dil (454) na strané jha opatfeny ve spojovaci oblasti ke jhu
sméfujici Casti (451p) a k zakladnové cCasti smétujici Casti (451q) mezi vnéjSimi stranami
obvodovych dill, a

kde sténovy izola¢ni dil (45c) je piidrZzovan pfidrznym dilem (453) na strané zubu a
pfidrznym dilem (454) na stran¢ jha.

2. Elektricky motor (30) podle naroku 1, kde statorové jadro (42) zahrnuje par schodovitych
¢asti (423) opatienych na kazdé z Celnich ¢asti v axidlnim sméru a kazdé z boc¢nich stén v
obvodovém sméru kazdého ze zubli (44) a vnitinich obvodovych stén zadni jhové €asti (43), a

obvodové dily celniho izolaéniho dilu (45a, 45b) civky jsou umisténé na schodovitych
¢astech (423) odpovidajicich ¢elnim izola¢nim dilim (45a, 45b) civky.

3. Elektricky motor (30) podle naroku 2, kde obvodové dily kazdého z paru ¢elnich izola¢nich
dild (45a, 45b) civky zahrnuji obvodové stény rozprostirajici se podél axialniho sméru a umisténé
na schodovitych castech (423) odpovidajicich obvodovym diltim.

4. Elektricky motor (30) podle naroku 3, kde obvodové stény (451) a schodovité ¢asti (423)

jsou vytvorené tak, Ze tloustka stény kazdé z obvodovych stén (451) a sitka kazdého z paru
schodovitych ¢asti jsou nastaveny tak, aby byly vzajemné stejné.
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5.  Elektricky motor (30) podle jednoho z narokti 2 az 4,

kde Sitka v obvodovém sméru zakladnové Casti (44a) v misté, ve kterém je vytvoieny jeden
z paru schodovitych ¢asti (423), je uzka §iika, a Sitka v obvodovém sméru zékladnové ¢asti (44a)
v misté, ve kterém neni vytvofeny par schodovitych ¢asti (423), je Siroka Sifka, pfi¢emz pomér
uzké §irky k Siroké Sifce je rovny nebo vétsi nez 70 %.

6. Elektricky motor (30) podle jednoho z narokti 1 az 5, kde kazdy z paru ptidrznych ¢lenti
(453) na stran¢€ zubu zahrnuje uloZnou sténu (453w) umisténou rovnobézné s odpovidajicim
jednim z obvodovych dild, a

kde kazdy ze sténovych izola¢nich dild (45¢) je vlozeny do a drZzeny pomoci Glozné drazky
(453g) na stran¢ zubu vytvofené mezi Gloznou sténou (453w) a jednim z obvodovych dild, ktery

odpovida kazdému ze sténovych izola¢nich dild (45c).

7. Elektricky motor (30) podle jednoho z naroki 1 az 6, kde piidrzny dil (454) na stran¢ jha
zahrnuje vycnélek (454w) vyénivajici podél odpovidajiciho jednoho z obvodovych dild, a

kde kazdy ze sténovych izola¢nich dild (45¢) je vlozeny do a drZzeny pomoci 0lozné drazky
(4542) na strané jha vytvofené mezi vyénélkem a jednim z obvodovych dild, ktery odpovida
kazdému ze st€énovych izola¢nich dilt (45c¢).

8. Kompresor (100) obsahujici elektricky motor (30) podle jednoho z narokd 1 az 7.

9. Zafizeni (200) s chladicim cyklem obsahujici kompresor (100) podle naroku 8.

11 vykrest
Seznam vztahovych znacek:
10 tésna nadoba
11 horni dil nadoby
12 spodni dil nadoby
20 stlaCovaci mechanismus
21 otacivy hiidel
2la hlavni hiidelova Cast
21b excentricka hiidelova Cast
2lc spodni hiidelova ¢ast
22 valivy pist
23 valec
23a valcova komora
23b protitlaka komora
23c lamelova drazka
24 horni lozisko
25 spodni loZisko
26 lamela
27 tlumi¢ vytlaku
30 elektricky motor
31 rotor

-16 -



CZ 2018 - 496 A3

32 rotoroveé jadro

33 dira pro vloZeni magnetu
34 permanentni magnet

35 dira pro hridel

36 vzduchova dira

41 stator

41a délené jadro

42 statorové jadro

42a, 1420, 2420, 3420  statorové jadro

43 zadni jhova ¢ast

43a délena jhova cast

44 zub

44a zakladnova cast

44b vrcholova Celni ¢ast

45 izola¢ni dil

45a, 45b, 1451, 3450 ¢elni izola¢ni dil civky

45¢ sténovy izolacni dil

46 statorové vinuti

46U U-fazové statorové vinuti
46V V-fazové statorové vinuti
46W W-fazové statorové vinuti
46a az 46i vinuti

47 Stérbina

50u, 50v, S0w svorkovy blok
S51u,51v,51w ptivodni vodi¢

52 izolovana svorkovnice

55 nulovy bod

55u U-fazovy konec

55v V-fazovy konec

55w W-fazovy konec

100 kompresor

101 tlumi¢ séani

102 vytla¢né potrubi

103 Ctyfcestny piepinaci ventil
104 venkovni vyménik tepla
105 Skrtici zafizeni

106 vnitini vyménik tepla

200 zatizeni s chladicim cyklem
421 ¢elni plocha schodu

422 plocha schodu

423 schodovita ¢ast

424 schod

451 obvodova sténa

451c izola¢ni dil na stran€ jha
451p ke jhu smétujici cast

451q k zakladové ¢asti sméfujici cast
451r k vrcholovému ¢elu smétujici ¢ast
452 obvodova ¢elni plocha
452c izola¢ni dil zakladové Easti
453 ptidrzny dil na strané€ zubu
453c vrcholovy €elni izolacni dil
453¢g ulozné drazka na stran¢ zubu
453w uloZna sténa

454 ptidrzny dil na strané jha
454¢g uloZna drazka na strané jha
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vycnélek

tenky izolaéni dil
statorovy ochranny dil
tenky izola¢ni prvek
uzka §irka

Siroka Sirka
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