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(57) Abstract

A power circuit-breaking installation is
disclosed with a power switch, in particular an
air-insulated, medium-voltage circuit-breaking
installation with a vacuum power switch ar-
ranged in an withdrawable part. The power
switch contains a pole unit and a switch drive
and the disconnecting function is ensured by
driving the complete power switch or by rotat-
ing the pole unit relatively to the switch drive,
or by a separate disconnecting switch. The pole
unit can be positioned as a pole module (PM)
with a force transmission module (KM) in a
plane with two degrees of freedom. Such pow-
ers witch installations are used for the energy
supply of industrial plants.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Lastschaltan-
lage mit Leistungsschalter, insbesondere lufti-
solierte Mittelspannungs-Schaltanlage mit in
einem Trenneinschub angeordneten Vakuum-
Leistungsschalter, wobei der Leistungsschal-
ter eine Poleinheit und einen Schalterantrieb
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enthiilt und die Trennfunktion durch Verfahren des kompletten Leistungsschalters bzw. durch Drehen der Poleinheit gegentiber dem
Schalterantrieb oder durch einen separaten Trennschalter erfolgt. Die Poleinheit ist als Polmodul (PM) mit einem Kraftiibertragungsmodul
(KM} in einer Ebene mit zwei Freiheitgraden positionierbar. Derartige Leistungsschalteranlagen werden zur Energieversorgung von Indus-

trieanlagen eingesetzt.
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Beschreibung
Leistungsschaltanlage mit Trennfunktionen

Die Erfindung betrifft eine Leistungsschaltanlage mit Lei-
stungsschalter, insbesondere luftisolierte Mittelspannungs-
Schaltanlage mit in einem Trenneinschub angeordneten Vakuum-
Leistungsschalter, wobei der Leistungsschalter eine Polein-
heit und einen Schalterantrieb enthdlt und die Trennfunktion
durch Verfahren des kompletten Leistungsschalters bzw. durch
Drehen der Poleinheit gegeniber dem Schalterantrieb oder

durch einen separaten Trennschalter erfolgt.

Zur Realisierung der Funktion "Lastschalten" und "Last-
trennen" der eingangs definierten Leistungsschaltanlage wur-
den bisher entweder ein Leistungsschalter mit einem in Reihe
geschalteten Trennschalter eingesetzt, oder der Leistungs-
schalter durch Verfahren in die Trennstellung gebracht, oder
durch Drehen der Poleinheit insgesamt das Auftrennen der
Laststromkreise erméglicht. Im erstgenannten Fall wird zu-
satzlich zum Lastschalter noch ein Trennschalter bendtigt,
wahrend im zweiten Fall der komplette Leistungsschalter als
verfahrbare kompakte Schalteinheit konzipiert ist und im
dritten Fall die Poleinheit des Leistungsschalters als ein
vom Schalterantrieb separates Drehteil ausgeflihrt ist. Zur
Realisierung derartiger Leistungsschaltanlagen werden also
Leistungsschalter mit unterschiedlichsten Bauformen einge-
setzt, die, Abhangig von der jeweiligen raumlichen Lage der
Schnittstellen, innerhalb der Leistungsschaltanlagen stets

angepafSt werden missen. Dies trifft sowohl fur die Schaltkon-
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2
takte der Leistungsschalter als auch fir die von aufen her

bedienbaren Steuerelemente der Leistungsschaltanlage, wie
beispielsweise Tasten, zu.
Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin,
eine Leistungsschaltanlage zu definieren, bei der die Reali-
sierung der Trennfunktion innerhalb derselben in einfacher
Weise und weitestgehend Unabhdngig von der jeweiligen Bauform
des verwendeten Leistungsschalters erfolgen kann, wobei je-
doch die Ublichen Schaltfunktionen und der in dieser Technik
abliche Sicherheitsstandard unverandert beizubehalten sind.
Erfindungsgemidf wird dies durch die Merkmale
1.1 die Poleinheit des Leistungsschalters ist durch ein ge-
geniber dem Schalterantrieb separates Polmodul reali-

siert,

1.2 das Polmodul ist gegeniber dem Schalterantrieb ortsver-
anderbar angeordnet,

1.3 das Polmodul ist mit dem Schalterantrieb durch ein
Kraftibertragungsmodul verbunden,

1.4 das Polmodul ist mit Einfahrkontakten ausgestattet, die

durch das Einwirken des Kraftibertragungsmoduls in kom-

binierter Linearbewegung horizontal und vertikal ver-

schiebbar sind und in der Betriebsstellung in Eingriff

mit entsprechenden Festkontakten der Lastschaltanlage

stehen, erreicht.

Durch die kombinierte Linearbewegung des Polmoduls, die zum
Verbinden der Einfahrkontakte mit den Festkontakten minde-
stens bei der Erstinbetriebnahme der Leistungsschalltanlage
von dem Kraftibertragungsmodul in horizontaler und vertikaler

Richtung gesteuert wird, sind die unterschiedlichen Schnitt-
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3
stellen bzw. die verschiedenen Ebenen der verfahrbaren Ein-

fahrkontakte in sehr einfacher Weise an die Lage der Festkon-
takte innerhalb der Leistungsschaltanlage anzupassen. Dies
bedeutet also, daf das Polmodul gegeniber dem ortsfest ange-

ordneten Schalterantrieb mindestens in gewissen Grenzen frei

positionierbar ist.

Die freie Positionierbarkeit des Polmoduls ist gemaf einer

vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung durch das Merkmal

2.1 das Kraftibertragungsmodul ist durch ein Hebelgelenkge-
triebe realisiert, das die Drehbewegung seines Hebelge-

lenks als annahernd gleichfdérmige Linearbewegqung auf das

Polmodul idbertragt.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht
das Merkmal

3.1 der Schalterantrieb ist integraler Bestandteil einer
Einfahrkassette,

vor. Die Einfahrkassette bildet also mit dem Schalterantrieb

eine Funktionseinheit, und tragt dadurch wesentlich zur kom-

pakten Ausgestaltung der Leistungsschaltanlage bei.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht
das Merkmal

4.1 der Schalterantrieb ist auf der Einfahrkassette ortsfest

angeordnet, vor.
Damit ist auch die Mdéglichkeit geschaffen ist, die Trennfunk-
tion direkt in den Leistungsschalter zu integrieren, indem

die Poleinheit gegeniuber dem in der Leistungsschaltanlage
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ortsfest angeordneten Schalterantrieb direkt mit der Einfahr-

kassette verschoben werden kann.

GemidR einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist das Merkmal
5.1 das Polmodul ist in der Betriebsstellung und/oder der

Trennstellung der Leistungsschaltanlage auf der Einfahr-

kassette absenkbar,
vorgesehen. Damit ist, insbesondere beim gdnzlichen Heraus-
fahren der Einfahrkassette aus der Leistungsschaltanlage, ei-

ne totale Entlastung des Kraftibertragungsmoduls und damit

auch des Schalterantriebes gegeben.

Die Erfindung wird durch zwei Figuren naher erlautert, wobei

die

Figur 1 die Leistungsschaltanlage in der Trennstellung zeigt,
wahrend die

Figur 2 die Leistungsschaltanlage im Betriebszustand mit ge-
schlossenen Schaltkontakten abbildet.

In beiden Figuren sind jedoch nur die zum Verstandnis der Er-

findung notwendigen Funktionselemente schematisch darge-

stellt.

Die Figur 1 zeigt die Leistungsschaltanlage LA mit ihren

Festkontakten FK, in die die Einfahrkontakte EK des Polmoduls

PM einfahrbar sind (Fig.2). Weiterhin ist ersichtlich, dag

das Polmodul PM mit dem Schalterantrieb SA gemeinsam auf der

Einfahrkassette EC angeordnet sind. Das Polmodul PM wird von

dem Schalterantrieb SA durch das in dieser Figur nicht sicht-

bare und dementsprechend nur durch die unterbrochenen Linien

angedeutete Kraftibertragungsmodul KM (Fig.2) verfahren.
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Die Figur 2 zeigt die Leistungsschaltanlage LA im Betriebszu-

stand, in dem die Festkontakte FK (Fig.l) mit den Einfahrkon-
takten EK (Fig.1l) elektrisch leitend verbunden sind. Das Pol-
modul PM ist dabei durch Einwirken des Kraftubertragungsmo-
duls KM mit dem Hebelgelenkgetriebe HG von dem Schaltantrieb
SA derart wegbewegt, daR die Ebene der Einfahrkontakte mit
der Ebene der Festkontakte der Leistungsschaltanlage LA in
Obereinstimmung gebracht ist. Dieser Bewegungsablauf kann,
bedingt durch das Hebelgelenkgetriebe, innerhalb einer Ebene
in zwel Freiheitsgraden X, Y erfolgen. Damit ist in einfacher
Weise die Mdglichkeit geschaffen, unterschiedliche Leistungs-
schalter in die Polmodule aufzunehmen und die Kontakt-Anpas-
sung durch entsprechendes Verfahren des Polmoduls PM ohne zu-
satzlichen konstruktiven Aufwand zu ermdéglichen. Die Trenn-
funktion der Leistungsschaltanlage LA kann auch dadurch rea-
lisiert sein, daf die Einfahrkassette EC zusammen mit dem mit
dem Schalterantrieb SA, dem Hebelgelenkgetriebe HG und dem
Polmodul PM, das durch das Hebelgelenkgetriebe HG entspre-
chend positioniert ist, aus dem Bereich der Leistungsschalt-

anlage LA ganzlich herausgefahren werden kann.

In dem Ausfiihrungsbeispiel ist angedeutet, daf das Polmodul
PM im Betriebszustand auf der Einfahrkassette EC aufliegt und

damit das Hebelgelenkgetriebe HG vollstandig entlastet ist.
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Patentanspruche

1. Leistungsschaltanlage mit Leistungsschalter, insbesondere

luftisolierte Mittelspannungs-Schaltanlage mit in einem

Trenneinschub angeordneten Vakuum-Leistungsschalter, wobei

der Leistungsschalter eine Poleinheit und einen Schalteran-

trieb enthdlt und die Trennfunktion durch Verfahren des kom-

pletten Leistungsschalters bzw. durch Drehen der Poleinheit

gegeniber dem Schalterantrieb oder durch einen separaten

Trennschalter erfolgt,

gekennzeichnet durch die Merkmale

1.1 die Poleinheit des Leistungsschalters ist durch ein ge-
geniber dem Schalterantrieb (SA) separates Polmodul (PM)
realisiert,

1.2 das Polmodul (PM) ist gegeniber dem Schalterantrieb (SA)
ortsverdnderbar angeordnet,

1.3 das Polmodul (PM) ist mit dem Schalterantrieb (SA) durch

ein Kraftibertragungsmodul (KM) verbunden,

1.4 das Polmodul (PM) ist mit Einfahrkontakten (EK) ausge-
stattet, die durch das Einwirken des Kraftubertragungs-
moduls (KM) in kombinierter Linearbewegung horizontal
und vertikal verschiebbar sind und in der Betriebsstel-

lung in Eingriff mit entsprechenden Festkontakten (FK)

der Leistungsschaltanlage (LA) stehen.

2. Leistungsschaltanlage nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch das Merkmal
2.1 das Kraftubertragungsmodul (KM) ist durch ein Hebelge-

lenkgetriebe (HG) realisiert, das die Drehbewegung sei-
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nes Hebelgelenks als anndhernd gleichfdérmige Linearbewe-

gung auf das Polmodul (PM) Ubertragt.

3. Leistungsschaltanlage nach Anspruch 1,
5 gekennzeichnet durch das Merkmal

3.1 der Schalterantrieb (SA) ist integraler Bestandteil ei-

ner Einfahrkassette (EC).

4. Leistungsschaltanlage nach Anspruch 3,
10 gekennzeichnet durch das Merkmal

4.1 der Schalterantrieb (SA) ist auf der Einfahrkassette

(EC) ortsfest angeordnet.

5. Leistungsschaltanlage nach Anspruch 1,
15 gekennzeichnet durch das Merkmal
5.1 das Polmodul (PM) ist in der Betriebsstellung und/oder

der Trennstellung der Leistungsschaltanlage auf die Ein-

fahrkassette (EC) absenkbar.
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