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Za¥izeni ke zpracovédni tekuté pohonné hmoty kavitaci

(57) za¥izeni obsahuje komoru s pFivod-

nim potrubim, v némZ je uspoifdddn pie-
tokovy ventil a & vypustnym potrubim.
V komofe jsou umistény navzdjem souose
dva ultrazvukové generdtory, z nichi

. kaZdy je tvoren dvima lopatkami v podo~-
b8 Archimedovy spirdly, které jsou ulo-
Zeny na zdkladni desce a pomoci vnit¥ni
plochy jedndé lopatky a vnéjsi plochy
druhé lopatky tvoRi trysky. Jeden z
ultrazvukovych generdtort je pevné ulo=-
Zen v komoie na strand vypustného pot-
rubi, Druhy generdtor je svymi lopatkae-
mi pFivrdcen k prvnimu ultrazvukovému
generdtoru a vzhledem k nému je upevnén
s moZnosti posuvu, Lopatky druhého ult-
razvukového generdtoru jsou uspofddény
mezi lopatkami prvniho ultrazvukového
generdtoru a prekryvaji jeho trysky.
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Vyndlez se tykd za¥izeni ke zpracovédni tekuté pohonné
hmoty kavitaci, obsahujiciho komoru s p¥ivodnim a vypustnym
potrubim a dva ﬁltrazvukové generdtory, uspo¥iadané v komow
.Ye navzajem séuose,'z nichZ kazdy je tvofen dvéma lopatkas
mi v podobé& Archimedovy spirdly, které jsou uloZeny vidy
" na zdkladni desce a jsou k sobé& privrdceny svymi dutymi
Qtranami a pomoci vnit¥ni plochy jedné lopatky a vn&jsi
plochy druhé lopatky tvo¥i trysky, piicemZ jeden z ultrazvuw
kovych generdtort je svou zdkladni deskou pevné uloZen v

komote na strané vypustného potrubi.

P¥i zpracovdni tekuté pohonné hmoty ve znamych za¥izenich,
mezi jinym také v homogenizdtorech, se tekutd pohonnd
hmota podrobi zpracovdni ultrazvukem, které je provdzeno kaw
vitaci. Neddvd se v3ak prednost vlastnimu zpracovdni kavitae
ci, tyto konstrukce nemaji za zdklad princip vytvofeni kévin
tace maximdlni intenzity,: také se v nich proto plné nevyuw
2{v4 specifického pozitivniho vlivu kavitace na fyzikdlnéms
chemické charakteristiky tekuté pohonné hmoty. ProtoZe vye
soké kavitaénf energie tekuté pohonné hmoty se éplné nevyus
%?ije, je u zndmych zatizeni k zaji$téni potFebného stupﬂé
homogenizace pohonné hmoty tfeba velmi vysokého vykonu k jew

jich pohonu.

Siroce zndmy je sm&3ovad pro kapaliny a plyny, obsahum

jici spoleénou komoru, v ni% je ¥ada generdtori zvuku a
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ultrazvuku. P#ivod kapalin, popiipadé plynl, které se maji
misit, se uskute&nuje trubkami ve dnd komory. Vystup sm&So-
vanych kapalin, éopfipadé plynii, se uskutednuje vystupni

trubkou v horni &elni plo3e komory.

Generdtory zvuku a ultrazvuku jsou uspoidddny ve sméru
proudéni kaplin, pop¥ipad& plynil, které se maji misit,
souose s vystupni trubkou ve sledu za sebou a jsou navzijem
spojeny vystupnimi otvory ve dnech generdtori. Generator évu—
ku neb§ ultrazvuku jsou dvé lopatky v podob& Archimedovy
spirdly, které jsou umistény na zdkladni desce a pomoci
vnit¥n{ plochy jedné lopatky a vnéjSi plochy druhé lopatky
tvori trysky. Takové provedeﬁi generdtort umoifnuje vytvdret

v proudu tekuté pohonné hmoty st¥idavym brzdénim proudu

tekuté pohonné hmoty v tryskdch a kandlech lopatek generdtor(

profilovaného tvaru zvukové a ultrazvukové kmity. Sméry
pohybu proudu kapaliny kandly nebo tryskami v generdtorech
jsou totoZné a proudy tekuté pohonné hmoty, vystavené
¥&¢inku zvukovych kmitd, prochdzeji otvory ve dnech generd=
tordt z jednoho generdtoru do druhého spole&nou komorou a
pohybuji se pdsmy maximdlni intenzity zvukovych a ultra-
zvuckovych kmiti, kde jsou podrobeny velmi intenzivnimu
sm&sovdn{. Tato konstrukce generdtort neumoZnuje pfi zmdnd
prﬁtoéného mnoZstvi a fyzikdlnéwchemickych vlastnosti
tekuté pohpnné hmoty,pfedevéim vazkosti a hustoty, zpracovat

ji s maximdlni intenzitou.
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Vyndlez md za ukol vytvorit zarizeni ke zpracovéni
tekuté pohonné hmoty kavitaci, jeho% konstrukce umoZnuje
zvysit uéinnost zpracovani tekuté pohonné hmoty pFi roze

sdhlé zméné pritoéného mnoZstvi'a fyzikdlnéwchemickych

“vlastnost{ pri minimdlnf spotfebé energie pro pohon zatizeni.

Toho je dosaZ%eno za¥Yizewm ke zpracovdni tekuté pohonné
~hmoty kavitaci, které md komoru s p¥ivodnim a vypustnym
potrubim a dva ultrazvukové generatory, uspﬁfédané v komote
navz4djem souose, z nichZ kaZdy je tvoren dvéma lopatkami
v podob& Archimedovy spirdly, které jsou uloZeny vidy na
zdkladni desce a jsou k sobé privrdceny svymi dutymi stranae
mi a pomoci vnit¥ni plochy jedné lopatky a vnéjsi plochy
druhé lopatky tvori trysky, pridemZ jeden z ultrazvukovych
generdatori je svou zdkladni deskou pevné uloZen v komote
na strané vypustného potrubi, podle vyndlezu, jehoz podstatou
je, Ze druhy ultrazvukovy generdtor svymi lopatkami pFfivrde
cen k prvnimu ultrazvukovému generdtoru, vzhledem k ndmuZ je
upevnén s moznosti posuvu, jehoZ velikost se vol{ v zdvislosw
ti na pritoéném mnoZzstvi a fyzikdlné =~ chemickych vlastnostech
tekuté pohonné hmoty, piidemZ lopatky druhého ultrazvukového
generdtoru maji smdr spirdly opadny ne? smér spirdly lopatek
prvniho'ultrazvukového generdatoru, jsou uspordddny mezi lopate
kami prvniho ultrazvukového gmﬁrétoru a prekryvaji jeho
trysky, pridéemz na privodnim potrubi je uspordddn pretokovy

ventil .
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Je ﬁéelné, aby k udrZeni optimdlni rychlosti proudi
tekuté pohonné hmoty u vstupu do trysek ultrazvukovych ges

nerdtort byl pretokovy ventil nastavitelny.

Pouziti za¥izeni ke zpracovdni tekuté pohonné hmoty
kawitaci umoznuje zpracovavat Uéinnd tekutou pohonnou hmotu
pfi dalekosdhlé zméné& prutodného mnoZstvi a fyzikdlnéwchemice
ki;h vliastnost{, P¥i 3iroké zmdn& pritodného mno¥stvi tekuté
pohonné hmoty zUstanou optimdlni paramétry ultrazvukového
pole, které podporuji vyvozeni maximdiné& intenzivni kgviface
pohonné hmoty, automaticky zachovédny. Za¥i{zeni ke zpracovde
ni{ tekuté pohonné hmoty kavitaci zajistuje vysoky stupen
homogenity tézkych druhti tekuté pohonné hmoty p¥i malé spotiem
b& energie pro pohon zatizeni a provddi jemnou disperzi vody
a pryskyriéno e asfaltovych ldtek tekuté pohonné hmoty.

Piitom anorganické mechanické pfim{seniny prakticky nemén{
své rozmdry. Za¥{izen{ nedisperguje &dstice brusiva mechanickych
pFimisenin tekuté pohonné hmoty, nemé tudi? Zd4dny negativni

vliv na rychlost opot¥ebeni &4sti spalovacich motoru.

P¥ikladné provedeni za¥izeni podle vyndlezu je zndzornéno
na vykresech, kde obr, 1 enald podélny osovy Fez zafim
'zenim v ndrysu, obr. 2 p¥iiny ez podle &ry II=II v obr. 1

a obr. 3 priény rez podle &&ry IIIeIII v obr. 1.

Za¥{zeni ke zpracovdni tekuté pohonné hmoty kavitaci
obsahuje vdlcovitou komoru 1 = obr. 1 « s p#ivodnim potrubim

2, které je zaustdno do vdlcové stény 3 komory l s vypustnym
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potrubim 4 zalsténym do dna 5 komory 1 a s vikem 6, které

je upevnéno na prirubé 7 komory 1 Srouby 8. V komofe 1

jsou uspordddny navzdjem souose ultrazvukové generdtory 9,
10. Kazdy z ultrazvukovych generatorit 9, 10 je tvoren dvéma
iOpatkami 11, 12, které jsou tvoreny v podobé Archimédovy
spirdly a Jjsou upevnény kaZdd na zdkladni desce 13. Lopatky
11, 12 kazdého z ultrazvukovych generdtori 9, 10 jsou si
privrdceny svymi dutymi stranami. Vnitin{ . plocha 14 = obr. 2~
jedné opatky 11 a vnéjsi plocha 15 druhé lopatky 12 kaZdého
ultrazvukového generdtoru 9, 10 vytvareji trysky 16. Prvni
ultrazvukovy generdtor 9 = obr., 1 =~ je svou zdkladni deskou
13 pevné uloZen na dné 5 komory 1. V zdkkdni desce 13 prvnie-

ho generdtoru 9 je st¥edovy otvor 17, umistény souose s vy=-

pustnym potrubim 4,

Prvni ultrazvukovy generator 9 miZe byt také uspoiddédn

nad dnem 5 valcové komory 1 a nehybné upevnén.

Druhy ultrazvukovy generdtor 10 je svymi lopatkami 11,
12 p¥ivrdcen k prvnimu ultrazvukovému generdtoru 9 a vzhledem
k nému uspordddn posuvné v ose 18 komory l. K horni &dsti
zékladni desky 13 druhého ultrazvukového generdtoru 10 je
pomoci desky 19 ptipojen otodny Sroub gg.uldéen§ v zAvitovém
otvoru 21 vika 6. Kolem d¥iku 22 Sroubu 20 je uspordddno

tésnéni 23,pritlacdované matici 24, kterd je spojena zivitem

s vikem 6.

Smér spirdly lopatek 11, 12 = obr. 3 = druhého ultraw
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zvukového generdtoru 10 je opaény neZ smér spirdly lopatek
11, 12 prvniho ultrazvukového generdtoru 9. Lopatky 11, 12
druhého ultrazvukového generdtoru 10 gsou uspordddny mezi

lopatkami 11, 12 prvniho ultrazvukového gemrdtoru 9, jehoz

trysky 16 prekryvagji.

Na privodnim potrubi 2 w obr., 1 = je uspordddn nastavie

telny pretokovy ventil 25, umistény v télese 26 se zdvitovym
vikem 27. Do stény télesa 26 pfetokového ventilu 25 je zaustde
no prepadové potrubi 28 k vypous$téni pohonné hmoty. Na osazewm
ném &epu 29 pretokového ventilu 235 je nasazen jeden konec tlade
né pruziny 30, Jeji druhy konec je opfen o doraz 31, ktery

je uspofddédn v horni ¢dsti télesa 26 posuvné podél osy 32
télesa 26. O doraz 31 se opirad stavéci Sroub 33 s protimatici
34, ktery je uloZen v zévitovém otvoru 35 vika 27. K pFivode

nimu potrubi 2 je ndtrubkem 36 pfipojen nezndzornény manometr.
Zatizeni podle vyndlezu pracuje takto

Do komory 1 p¥itékd p¥ivodnim potrubfm 2 nezndzornénd
tekutd pohonnd hmota, kterd ddle proud{ tryskami 16 =~ obr. 2,
3 = do kandlu, tvoFfenych vnit¥fnimi plochami 14 s vnéj3imi plochae
mi 15 lopatek 11, a 12 ultrazvukovych generdtori 9 a 10.
Pfi vystupu z téchto kandldu se proud tekuté pohonné hmoty
vede na zak¥ivenou p¥ekd¥ku v podobd vnit¥nioh ploch 14k lopa=
tek 11 a 12 ultrazvukovych generdtori 9 a 10, kde dochdzi k

brzd&ni proudu tekuté pohonné hmoty. V dusledku toho se

energie proudu tekuté pohonné hmoty méni v energii vysokow
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frekvendnich kmit tekuté pohonné hmoty, kterd pfi urditém
vztahu kmitoétu kmitdni{ a intenzity kmitédni vede ke kavitaci
v proudu tekuté pohonné hmoty, kterd znamend dilezité zlepSeni

provoznich vlastnosti zpracovdvané tekuté pohonné hmoty.

Kavitace nejvy33i intenzity nastdvd pri urlitych parae
metrech ultrazvukového pole, to je tlaku, zvuku, kmitodtu,
které jsou uréeny tlakem tekuté pohonné hmoty ptred tryskami
16 ultrazvukovych generdtoru 9, 10 a pomérem rozméru té&chto

ultrazvukovych generdtori 9 a 10.

Hodnota tlaku, ktery je optimdlni z hlediska vyvozeni
maximdlni kavitace tekuté pohonné hmoty, pied tryskami 16
ultrazvﬁkov?ch generdtort 9, 10 =z&évis{i na pritoéném mnoZstvi
tekutéApohonné hmoty, fyzikdln&~chemickych charakteristikdch
tekuté pohonné hmoty, to je vazkosti, hustoty, povrchového
napéti, a nastavuje se stavitelnym pietokovym ventilem 25mw
obr. 1 =, ktery je uspofdddn v pifivodnim potrubi 2. Kontrola
hodnoty nastaveného tlaku tekuté pohonné hmoty se uskuteéﬁuje
manometrem v privodnim potrubi 2. Potfebny tlak tekuté pohone
né hmoty pfed tryskami 16 ultrazvukovych generdtora 9, 10
se nastavuje otdlenim stavéciho Sroubu 33 e« obr, 1 =, ktery
prestavuje doraz 31 a stlatuje nebo uvelnuje tla&nou pruzinu
30, ¢éimZz se méni mnozstvi tekuté pohonné hmoty, které protékad
pretokovym ventilem 25 z pfivodniho potrubi 28 k vypudténi

pohonné hmoty.

Pri zmé&né prutoéného mnozZstvi a fyzikdlné = chemickych
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vlastnosti tekuté pohonné hmoty se k vyvozeni maximdlni kavitaw
ce v jejim proudu posune pohyblivy, to je druhy ultrazvukovy
generdtor 10 vzhledem k pevnému prvnimu ultrazvukovému
generdtoru 9 v komofe 1 otdéenim diiku 22 oto&ného &roubu 20,
ktery se pohybuje ve sméru osy 18 komory 1. Tim se zmdni velikost
prekryti trysek L6 = obr. 2, 3 = ultrazvukovych generdtort

9, 10, to je prostupny pru¥ez kandll tvoFfenych lopatkami i1,
lg,.pfiéemi tvar téchto kandlu, jakoZ i rychlost proudu tekuté
pohonné hmoty u vstupu do trysek 16 ultrazvukovych generdtoru

9, 10 zGstanou zcela zachovany.

Zména priutoéného mnozstvi tekuté pohonné hmoty, proudici
zarizenim, nevede ke zméné predem daného tlaku v pfivodnim
potrubi 2, Konstantni tlak tekuté pohonné hmoty p¥i zméné
jejiho prutoéného mnoZstvi udrZuje pietokovy ventil 25, ktery
zajistuje vypu$téni prebytedné tekuté, pohonné hmoty pirepadoe
vym potrubim 28. Optiméini tlak pro p#isluSnou tekutou pohonnou
hmotu v pfivodnim potrubi 2 se nastavuje posouvédnim stavéciho

$§roubu 33 pretokového ventilu 23, pojiSténého protimatici 34,

Ti{m umoZnuje popsané zaiizeni zpracovdvat pouze potiebné
mnozstvi tekuéé pohonné hmoty a vyluéuje neproduktivni nde
klady na souéésné zpracovani vét3iho mnozstvi tekuté pohonné
hmoty. Zatizeni zajisfuje zpracovdni libovolnych druhi tekutych
pohonnych hmot kavitaéi maximdlni intenzity v celém rozsahu
zmén pratodného mnoZstvi nezdvisle na jejich fyzikdlné w chee

mickych vlastnosti.
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Zména fyzikdlnd=-chemickych vlastnosti pohonnd hmoty,
vznikajici pti &innosti za¥izeni, napiiklad oh¥ev pohonné
hmoty, miZe vést ke zméné potrebného pritoéného mnoZstvi
;;racovévané pohohné hmoty. V tomto pripadd se pot¥ebné pritod=
né mnozstvi tekuté pohonné hmoty nastavuje zménou pritoéného

prifezu kandlii, tvoFenych lopatkami 11, 12 ultrazvukovych

generidtoru 9, 10, zpusobem vySe popsanym.

V pripadé prechodu k dlouho trvajicimu zpracovédni jiného
druhu tekuté pohonné hmoty s jinymi fyzikdlné = chemickymi
vliastnostmi se musi pomoci stavitelného pifetokového ventilu
25 nastavit novy tlak, optimdlni pro danou pohonnou hmotu,

v privodnim potrubi 2 a kontrolovat podle manometru. Po pot¥ebe
ném prestaveni stavéciho Sroubu 33 stavitelného pFetokového vens

tilu 25 je nutno zajistit jej v nové poloze protimatici 25.

Pouziti za¥izeni pro zpracovdni tekuté pohonné hmoty
kavitaci poskytuje moZnost zlep3it provozni vlastnosti tekuté
pohonné hmoty, zejména téZkych druhii pohonnych hmot, coZ zname=
nd u&inndj${ spalovdni pohonné hmoty ve spalovacich motorech
a v kotlech tepelnych stroju. Vysledkem Je zvy$eni stupné .
ééinnosti spalovacich a tep@yn&ch stroji, pokles tvorby mikrow
olejového uhli na souddstech téchto stroji, klesne podil
koufe ve vyfukovych plynech, zmen3i se ztrdty p¥i pFipravé
pohonné hmoty ke spalovéni, ze jména pFi jejim 8isténi, protom
%e se neprovddi separace pohonné hmoty o vazkosti aZ 300 cSt

pri 20 °c.
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PREDMET vyNLfLEZU
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1. Zafizeni ke zpracovéni tekuté pohonné hmoty kavitacy,
obsahujic{ komoru s pfivodnim a vypustnym potrubim a dva
ultrazvukové generédtory, uspoirddané v komo¥e navzdjem souose,

z nichZ ka%dy je tvofen dvéma lopatkami v podob& Archimedovy
sﬁirély, které jsou uloZeny vidy na zdkladni desce a jsou kA 
sobé pirivrdceny svymi dufimi stranami a pomoci vnit#ni plochy
jedné lopatky a vnéjsi plochy druhé lopatky tvori trysky, pFie
éemZz jeden z ultrazyukovich generdtorti je svou zdkladni deskou
pevné uloZen v komore na strand vypustného potrubi, vyznaéﬁji~
ci{ se tim, 3e druhy ultrazvukovy generdtor {10) je svymi lopatka=
mi (11, 12) p¥ivrdcen k prvnimu ultrazvukovému generdtoru (9),
vzhledem k némuZ je upevnén s mozZnosti posuwvu, jehoz velikost

se voli v zdvislosti na pritoéném mnoZstvi a fyzikdlnd e chemice
kych vliastnostech tekuté pohonné hmoty, pri&emZ lopatky (11, 12)
druhého ultrazvukového generdtoru (10) maji smdr spirdly opade
ny nez smér spiraly {?patky (11, iz) prvaiho ultrazvukového
generdtoru (9), jsou uspoifiaddny mezi lopatkami (11, 12) prvﬁiho
ultrazvukového generdtoru {9) a piekri#aji jeho trysky (16),
pfidemz na pi{vodnim potrubi (2) je uspordddn pietokovy ventil

(25).

2. zar{zeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze pretokovy

ventil (25) je nastavitelny.

1 vykres
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