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(57) Abstract: The present invention relates to
a flat bag for vacuum cleaners which, in the in-
terior thereof, has at least two diffusers made
of strips of material and/or textile structures
and having elongated flow openings. Flat bags
of this type are distinguished by an excellent

NG

dust retaining capacity and a prolongation of
the period of use.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Er-
findung betrifft einen Flachbeutel fiir Staub-
sauger, der in seinem Inneren mindestens zwei
Diffusoren aus Materialstreifen und/oder Fla-
chengebilden mit ldnglich geformten Stro-
mungsdftnungen aufweist. Derartige Flach-
beutel zeichnen sich durch ecine exzellente
Staubspeicherfdhigkeit und eine Verldngerung
der Nutzungsdauer aus.




WO 2010/145783 A1 W00 0 )00 0000 AT

CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, Veroffentlicht:
IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
SE, SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, 3
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz



10

15

20

WO 2010/145783 PCT/EP2010/003524

FLACHBEUTEL FUR STAUBSAUGER MIT MINDESTENS ZWEI DIFFUSOREN

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Flachbeutel
fir Staubsauger, der in seinem Inneren mindestens
zwei Diffusoren aus Materialstreifen und/oder Fla-
chengebilden mit langlich geformten Strémungsdffnun-
gen aufweist. Derartige Flachbeutel zeichnen sich
durch eine exzellente Staubspeicherfdhigkeit und eine

Verlangerung der Nutzungsdauer aus.

Die Erhdhung der Staubspeicherfdhigkeit - also Ver-
lidngerung der Nutzungsdauer (Standzeit) - einer
Staubsaugerfiltertite ist neben der verbesserten Ab-
scheideleistung (Partikelrickhaltung) ein wesentli-

ches Ziel bei der Entwicklung von Filterbeuteln.

Dies lésst sich durch innovative Beutelmaterialien
oder auch durch den Einbau von die Luftstrdémung im
Filterbeutel beeinflussenden Materialflachen reali-
sieren. So offenbaren die EP 0 960 645 und die
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EP 1 795 247 Vliesmaterialien fUr Staubsaugerbeutel

mit besonders guter Staubspeicherkapazitat.

EP 1 787 560 zeigt Strdémungsverteiler in Form von im
Bereich der Einlasséffnung des Filterbeutels ange-
brachten Kastchen oder Materialstreifen, die in der
Lage sind, den eintretenden Luftstrom in Teilstréme
aufzuteilen und umzulenken. Bei der EP 1 804 635 wird
der Gedanke dahingehend ausgebaut, dass ein zweiter
Stromungsverteiler die Funktion des ersten Strémungs-
verteilers ergénzt. Aus der DE 20 2008 008 989 und
der DE 20 2008 003 248 sind Kombinationen aus zwei
Stromungsverteilern mit einem Beabstandungsmittel be-

kannt.

Aus der DE 20 2006 016 303 ist ein Filterbeutel be-
kannt, der einen Beutel mit einem Innenraum umfasst,
der in mindestens zwei Kammern unterteilt ist. Bei
einer Ausfihrungsform erfolgt die Unterteilung durch
eine Trennwand, die an drei Seitenkanten festgelegt
ist, wobei an der vierten Seitenkante ein Ubergang
zwischen der ersten und der zweiten Kammer gebildet
wird. Bei einer anderen Ausfllhrungsform ist die
Trennwand nur an einer Seitenkante fir die gesamte
Lange mit den Filterlagen verschweifst und ist an der
gegenlberliegenden Seite mit einem Streifen an der

oberen Lage aus Filtermaterial verschweiflt.

Die DE 20 2008 007 717 beschreibt einen Filterbeutel
bei dem im Innenraum eine flAchige, mehrlagige Fil-
téreinlage angeordnet ist, die zumindest teilweise
mit den Filterbeutelw&nden verbunden ist. Dabei soll
Staub zwischen die mindestens zwei Lagen der Filter-
einlage eingelagert werden. Dazu kann die obere der
beiden Lagen gelocht oder geschlitzt sein. Die Fil-
tereinlage kann als ein durchgehender Streifen ausge-
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bildet sein, der an zwei gegeniliberliegenden Randern

des Beutels festgelegt ist.

Die DE 20 2007 010 692 betrifft einen Filterbeutel,
bei dem sich zwischen den beiden Filterwinden eine
Flilllage aus Faser- oder Garnmaterial erstreckt, die
mit beiden Filterwdnden verbunden ist und beim Ent-
falten des Beutels so auseinander gezogen wird, dass

im Beutel ein netzartiges Gebilde entsteht.

Aus der DE 20 2006 019 108 ist ein Staubfilterbeutel
mit einem im Inneren angebrachten Stauwandstiick be-
kannt. Dieses Stauwandstilick ist so vor der Einlass-
Offnung des Beutels befestigt, dass es sich im Be-
trieb ausbaucht und zwei Auslassdffnungen bildet,
durch die der Luftstrom umgelenkt wird. Erfindungswe-
sentlich ist, dass das Stauwandstiick mit Abstand zur
Beutelnaht befestigt ist und sich nicht unter dem
Druck des Luftstromes an der hinteren Beutelwand an-

legt.

Ein weiterer Luftverteiler ist aus der DE 10 2006 051
117 bekannt. Dabei sind mindestens zwei Materiallagen
ubereinander zwischen den Beutelwinden angeordnet,
wobei die Lagen in einer ersten Flachenrichtung eine
geringere Ausdehnung als die beiden Beutelwinde auf-
weisen und in der zur ersten Flachenrichtung orthogo-
nalen Flachenrichtung die gleiche Ausdehnung wie die
Beutelwande aufweisen. Als Materialien werden Mikro-

faservlies oder Papier genannt.

Die DE 2006 016 304 offenbart einen Beutel mit min-
destens einem Leitelement, mittels dem der eintreten-
de Luftstrom umlenkbar ist. Das Leitelement ist be-

nachbart zur Einstrémdffnung fixiert.
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Ein bereits auf dem Markt befindlicher Beutel der Fa.
Miele weist eine Anordnung einer Ablenkvorrichtung
auf, die unmittelbar unter der Einlass&ffnung ange-
bracht ist. Diese Ablenkvorrichtung besteht aus einem
Flachengebilde, das unmittelbar mit der Oberseite des
Beutels beidseitig von der Einlassdffnung angebracht
ist. Der Zweck dieser Ablenkvorrichtung besteht dar-
in, den durch die Einlass&ffnung eingesaugten Luft-
strom unmittelbar im Bereich der Einlassdffnung umzu-
lenken. Diese Ablenkvorrichtung ist so ausgebildet,
dass sie aufgrund einer vorgegebenen Linge bzw. Fla-
che direkt mit der Beutelwandung beabstandet zur Ein-
lass6ffnung angeschweifft ist. Die Fliche dieser Ab-
lenkvorrichtung betrdgt deshalb unterhalb ca. 10 %
der Beuteloberfldche. Dieser Filterbeutel ist in Fig.
3 skizziert. Problematisch bei diesen Beuteln ist je-
doch, dass aufgrund der relativ klein bemessenen Di-
mensionierung der ersten Ablenkvorrichtung (SR1) es
zu Verstopfungen des Beutels durch zwischen der Ein-
stréméffnung und der Ablenkvorrichtung angesammeltem
Staub kommen kann, so dass der Beutel unbrauchbar

wird.

Allen zuvor genannten Staubsaugerbeuteln ist jedoch
gemein, dass die einstrémenden Schmutzpartikel nur
unzulanglich verteilt werden, so dass es zu einer
vorzeitigen Verstopfung des Staubsaugerbeutels kommt,
was letztendlich zu einer verminderten Staubspeicher-
fahigkeit und einer deutlich unzul&nglichen Standzeit

des Staubsaugerbeutels fihrt.

Ausgehend hiervon war es Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen Staubsaugerfilterbeutel bereitzustel-
len, der eine erhdhte Staubspeicherfdhigkeit und so-
mit eine Verlangerung der Nutzungsdauer (Standzeit)
gewahrleistet. Zudem soll im Inneren des Beutels eine
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Verstopfung der Einlass6ffnung verhindert werden.

Diese Aufgabe wird beziglich des Flachbeutels fiur
einen Staubsauger mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 geldst, wobei die abhdngigen Patentanspri-

che vorteilhafte Weiterbildungen darstellen.

Erfindungsgemdf wird somit ein Flachbeutel fiir einen
Staubsauger mit einer Beuteloberseite und einer Beu-
telunterseite bereitgestellt, dessen Beutelwandungen
aus einem luftdurchlissigen Filtermaterial gebildet
sind und wobei in der Beuteloberseite eine Einlass-
6ffnung fir die zu filtrierende Luft eingebracht ist,
wobei im Inneren des Flachbeutels unterhalb der Beu-
teloberseite in einer ersten Ebene und zwischen der
ersten Ebene und der Beutelunterseite in mindestens
einer weiteren Ebene jeweils in jeder Ebene mindes-
tens ein Diffusor vorgesehen ist, wobei der Diffusor
aus mindestens zwel zueinander angeordneten Material-
streifen und/oder aus Flichengebilden mit l&nglich
geformten Strémungséffnungen besteht und die Diffuso-
ren mindestens an einer Seite an der Beutelwand be-
festigt sind, mit der MaRgabe, dass die Diffusoren in
Form von Flachengebilden mit l&nglich geformten Stré-
mungsdéffnungen, die in der ersten Ebene im Bereich
der Einlass&éffnung angeordnet und beidseitig an der
Beuteloberseite befestigt sind mit einer Fl&che von

< 10 %, bezogen auf die gesamte Beuteloberfliche, wo-
bei die Breite der Materialstreifen durch den Durch-
messer der Einstrémungsdéffnung + 50 % definiert ist,

ausgeschlossen sind.

Die Diffusoren, die aus Materialstreifen oder mit
Strémungséffnungen versehenen Fldachengebilden gebil-
det sind, bewirken dabei eine Verwirbelung der ein-

stromenden, mit Schmutz- und/oder Staubpartikeln be-
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ladenen Luft. Somit kann Uberraschenderweise die
Standzeit des Beutels mafRgeblich verlidngert werden.

Somit beinhalten die Flachbeutel gemdR der vorliegen-
den Erfindung Diffusoren in mindestens 2 Ebenen zur
Verwirbelung der eingesaugten Staubpartikel. Erfin-
dungsgemdft wird unter einer Ebene eine gekrimmte oder
ungekrummte Flache verstanden, die zwischen der die
Beutelwandung bildenden Beuteloberseite und -unter-
seite angeordnet ist. Die Ebenen im Sinne der Erfin-
dung werden somit durch die Anordnung der Diffusoren
im Inneren des Filterbeutels durch Verbinden des Dif-
fusors an mindestens 1 Stelle der Beutelwandung defi-
niert. Ein Flachbeutel mit 2 Ebenen ist deshalb bei-

spielsweise wie folgt aufgebaut:

Als erste Ebene wird dabei der Diffusor verstanden,
der der Oberseite des Beutels zugewandt ist, als
zweite Ebene der Diffusor, der unterhalb der ersten
Ebene angeordnet ist und der Beutelunterseite zuge-
wandt ist. Jede weitere Ebene wird zwischen der 2.
Ebene und der Beutelunterseite eingefiigt. Die Diffu-
soren aus einem biegeschlaffem Material sind dabei
entweder aus mindestens zwei zueinander angeordneten
Materialstreifen gebildet, kd&énnen aber auch aus Fl&-
chengebilden bestehen, die Strémungséffnungen im Sin-
ne von Schlitzen innerhalb dieser Flachengebilde auf-
weisen. Derartige Flachengebilde weisen somit mindes-
tens einen Schlitz bzw. eine Durchtrennung auf, die
jedoch nicht durchgehend iiber das gesamte Flachenge-
bilde ausgepragt ist, so dass an den Enden des Fla-
chengebildes, also da, wo keine Schlitzung vorliegt,
ein Zusammenhalt des Flichengebildes gewdhrleistet
ist. Die geométrische Form der Materialstreifen bzw.
der durch die Strdémungséffnungen gebildeten geometri-

schen Formen auf dem Flichengebilde ist dabei im We-
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sentlichen unerheblich; so kdénnen die Flachenstreifen
beispielsweise als Streifen bzw. die Flachengebilde
durch gerade Schlitze strukturiert sein, jedoch sind
ebenso alle anderen mdglichen geometrischen Formen an
Materialstreifen bzw. Flichengebilden méglich, bei-
spielsweise auch s-férmige Streifen bzw. Schlitzfih-

rungen, aber auch Durchlochungen etc.

Ausgenommen und daher nicht zur Erfindung gehdérend
sind Ausfihrungsformen des Flachbeutels, bei dem Dif-
fusoren in Form von Fldchengebilden mit l&énglich ge-
formten Strémungséffnungen in der ersten Ebene direkt
unter der Filterbeuteloberseite im Bereich der Ein-
lasséffnung angeordnet sind, wobei diese Diffusoren
beidseitig an der Beuteloberseite befestigt sind und
deren Flache kleiner 10 %, bezogen auf die gesamte
Beuteloberflache, betragt, wobei die Breite der durch
die Schlitzungen definierten Materialstreifen bezlg-
lich des Durchmessers der Einstrdmungsdffnung zu

+ 50 % definiert ist. Bei dieser ausgenommenen Aus-
fdhrungsform des Flachbeutels ist somit der in Ebene
1 angeordnete Diffusor klirzer als die Gesamtlinge
oder Breite des Flachbeutels. Beide Enden des als ge-
schlitztes Fl&chengebilde ausgebildeten Diffusors in
Ebene 1 sind direkt an der Beuteloberseite fixiert.
Der Diffusor Uberdeckt dabei die Einlassdéffnung voll-

standig.

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass die erfin-
dungsgemdfen Filterbeutel eine hervorragende Staub-
speicherkapazitdt besitzen und damit eine erhd&hte
Standzeit aufweisen. Ebenso ist zu beobachten, dass
Verstopfungen im Bereich des Lufteinlasses des Beu-
tels - wie dies bei den aus dem Stand der Technik be-
kannten Beuteln gemdf Fig. 3 hiufig der Fall sein

kann - vermieden werden konnten.
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In einer vorteilhaften erfindungsgemifen Ausfiihrungs-
form sind die Materialstreifen beweglich zueinander
angeordnet; ebenso ist es mdéglich, dass die Material-
streifen zueinander beabstandet sind bzw. dass die
Stromungsoffnungen der Fladchengebilde so dimensio-
niert sind, dass die sich ergebenden Materialstreifen

beabstandet zueinander sind.

Weiter bevorzugt ist, dass die Breite der Material-
streifen 2 mm bis maximal 50 % der Breite der Beutel-
Oberseite betrdgt. Besonders bevorzugte Breiten der
Materialstreifen liegen dabei in Grdfenordnungen zwi-
schen 5 und 35 % der Breite des Beutels. Gleiches
gilt fUr die Anordnung der langlichen Strémungsoff-
nungen bei den Flédchengebilden zueinander, wobei die

Stromungséffnungen die Streifenbreite bestimmen.

Weiter vorteilhaft ist, wenn die langlich geformten
Strémungsoffnungen der Flachengebilde linienférmig
sind. Fir die langlichen Strémungsdffnungen sind je-
doch quasi beliebige geometrische Formen méglich, so
kénnen die Strémungsdffnungen beispielsweise parallel
oder mianderfdérmig bzw. zickzackfdrmig ausgebildet
sein, weiterhin sind ebenso spiralfdérmige Linienfih-

rungen denkbar.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform wei-
sen die linienférmigen, l&nglichen Strémungsdffnungen
unterschiedliche Lange innerhalb des Fléchengebildes

auf. Diese Ausfihrung der Erfindung kommt dann zum

- Tragen, wenn mindestens zwei Strémungséffnungen auf

dem Flachengebilde vorhanden sind. Diese Strémungs-
6ffnungen kénnen dabei unterschiedliche Lange aufwei-
sen, was zu einer verbesserten Stabilitidt des Diffu-

sors fihrt.
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Bevorzugt ist ebenso, dass die Diffusoren beidseitig
an der Beutelwandung befestigt sind. Bei dieser Aus-
fdhrungsform sind somit beide Diffusoren, also_die
der Ebene 1 und der Ebene 2, jeweils an der Beutel-
Oberseite bzw. Beutelunterseite fixiert. Die Fixie-
rung erfolgt dabei bevorzugt jeweils im Endbereich
der beiden Diffusoren,- so dass diese lediglich punk-
tuell mit der Beutelwandung verbunden sind und im da-
zwischen liegenden Bereich aufgrund des biegeschlaf-
fen Materials flexibel sind und durch die einstrdmen-

de Luft bewegt werden kénnen.

Vorteilhaft ist ebenso, wenn die Diffusoren in etwa
die gleiche Linge und/oder Breite wie die Beutelober-
bzw. -unterseite aufweisen. Eine Fixierung der Diffu-
soren in diesem Fall kann dann zweckmifigerweise da-
durch erfolgen, dass die Enden der Diffusoren zwi-
schen die Ober- und Unterseite des Filterbeutels ein-
gebracht werden und zusammen mit der Ober- und Unter-
seite zum fertigen Beutel fixiert werden. Die Fixie-
rung der Diffusoren erfolgt dabei also gleichzeitig
mit dem Klebe- oder SchweiRschritt zur Herstellung
des Filterbeutels selbst. Insofern ermdglicht diese
M6glichkeit der Fixierung eine &uRerst kostenglinstige

und einfache Herstellung des Filterbeutels.

Als alternative Ausfihrungsform hierzu ist es jedoch
ebenso méglich, dass die Diffusoren schmaler und/oder
klirzer als die Beutelober- bzw. -unterseite sind.
Hier ist es weiter m&églich, dass die Diffusoren eine
gréflere Lange und/oder Breite wie die Beutelober-
bzw. -unterseite aufweisen und gefaltet vorliegen.
Die Faltung der Diffusoren erfolgt zweckmafigerweise
dann, wenn die Linge der Diffusoren grdéfer ist als

die Abmessung der Ldnge und/oder Breite des Filter-
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beutels. Die Faltung erfolgt dann zweckmafigerweise
in Zickzackform, wobei beispielsweise bei einem Dif-
fusor in Streifenform eine teilweise Uberlappung der
Streifen des Diffusors Ubereinander erfolgt. Insofern
wird eine Erhdhung der Angriffsflache fir die ein-
strémende Luft ermdglicht, was zu einer weiteren Ver-

besserung der Eigenschaften des Filterbeutels flhrt.

Eine weitere Ausfihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung sieht vor, dass die Diffusoren in Form von Mate-
rialstreifen gedreht und/oder gezwirbelt ausgebildet
sind. Auch hier erfolgt eine Erhéhung der Angriffs-
flache fir die einstrdémende Luft, wobei die gleichen
Vorteile zum Tragen kommen, wie sie bereits bei der
gefalteten Form der Diffusoren beschrieben wurden.

Bevorzugt ist ebenso, dass die Diffusoren in Form von
Materialstreifen durch Filamentblindel oder Bindel von
Folienstreifen gebildet sind. Bei dieser Ausfiihrungs-
form werden die Materialstreifen selbst aus einer
Vielzahl von Filamenten oder Fiden oder &hnlichem ge-
bildet.

Insbesondere ergeben sich Vorteile der vorliegenden
Erfindung, wenn mindestens ein Diffusor in einer Ebe-
ne zu mindestens einem Diffusor in der n&chsten Ebene
so angeordnet ist, dass sich die Materialstreifen
und/oder die langlich geformten Strémungsdffnungen
kreuzen. Bei dieser Ausfihrungsform verlaufen also
die Materialstreifen bzw. die Anordnungen aus Fla-
chengebilden der Diffusoren in der Ebene 1 und der

Ebene 2 perspektivisch nicht parallel zueinander.

Besonders bevorzugt ist hierbei, wenn die sich kreu-
zenden Diffusoren orthogonal zueinander angeordnet

sind, jedoch sind auch andere Kreuzungswinkel der
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sich kreuzenden Diffusoren méglich, die sich kreuzen-
den Diffusoren sind also in einer von der orthogona-

len abweichenden Anordnung angeordnet.

Ebenso kénnen jeweils in einer Ebene mindestens zwei
Diffusoren jeweils so zueinander angeordnet sein,
dass die Materialstreifen und/oder die langlichen
Stromungsoffnungen nicht parallel zueinander angeord-
net sind. Mit einer derartigen Ausfihrungsform lassen
sich die in den Filterbeutel eintretenden Luftstréme

gezielt verwirbeln.

Die Materialien der biegeschlaffen Diffusoren beste-
hen dabei bevorzugt aus luftdurchldssigen Materialien
und/oder aus luftundurchldssigen Materialien. Als
luftundurchlassige Materialien kommen dabei insbeson-
dere Folien, beispielsweise Kunststofffolien (z.B.
PE, PP), in Betracht. Als luftdurchlédssige Materia-
lien werden bevorzugt Laminate von luftdurchlassigen
Materialien und/oder mit Strémungséffnungen versehene

luftundurchléssige Materialien verwendet.

Bevorzugt ist weiterhin, wenn die Diffusoren {iber
eine Klebestelle und/oder Schweifstellen mit der Beu-

telwand verbunden sind.

In einer weiter bevorzugten Ausfihrungsform ist der
Flachbeutel durch zwei im Randbereich miteinander

verschweiffte Bahnen aus dem Filtermaterial gebildet,

Der Flachbeutel kann dabei in beliebigen geometri-
schen Formen ausgestaltet sein, insbesondere kommen
hierbei viereckige, sechseckige oder achteckige Aus-

gestaltungen in Frage.
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Bevorzugt ist ebenso, wenn die Diffusoren mit dem
Randbereich des Flachbeutels verbunden sind.

Insbesondere ist der vorliegende erfindungsgemiRie
Flachbeutel ein Seitenfaltenbeutel. Hierbei sind die
Diffusoren bevorzugt mit der Seitenfalte des Flach-

beutels verbunden.

Weitere Vorteile ergeben sich, wenn die Innenseite
der Filterbeuteloberseite im Bereich der Lufteinlass-
6ffnung eine Folie (z.B. eine PE-Folie) aufweist.
Diese Folie kann beispielsweise aufgeklebt oder -
geschweift sein. Dadurch lassen sich Staubablagerun-
gen beim Betrieb im Bereich der Einlass&ffnung nahezu
vollstandig vermeiden, so dass die Verschlussfunktion

der Klappe nicht beeintrdchtigt wird.

Die in den Beispielen verwendeten Filterbeutel sind
zur Tllustration der Anordnung der Diffusoren im
Inneren in den nachfolgend abgebildeten Figuren dar-
gestellt. Die Diffusoren sind dabei auf zwei Ebenen
D1 und D2 im Inneren des Filterbeutels angeordnet,
wobei die Ebene D1 die der Filterbeuteloberseite zu-
gewandte Ebene und die Ebene D2 die der Filterbeutel-
unterseite zugewandte Ebene darstellt. Die Beutel
werden dabei in Projektion mit Blick auf die Beutel-
oberseite von der Beutelunterseite aus betrachtet.
Sofern nicht anders angegeben, sind alle Diffusoren
aus Streifen eines dreilagigen Vliesmaterials gebil-
det. Bei den folgenden Figurenbezeichnungen bedeutet
eine Anordnung der Diffusoren «langs" eine in den Fi-
guren dargestellte vertikale Anordnung der Diffuso-
ren, wahrend ,quer" eine horizontale Anordnung der
Diffusoren innerhalb des Filterbeutels bedeutet. Eine
diesbezligliche Unterscheidung ist notwendig, da die

Einlass&éffnung asymmetrisch beziiglich des Schwerpunk-
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tes des Filterbeutels angeordnet ist.
Die Figuren zeigen im Einzelnen:

Figur 1 zeigt einen Filterbeutel ohne Diffusoren im

Inneren (Vergleichsbeispiel 1*).

Figur 2 zeigt einen Filterbeutel, der eine zusatzli-
che durchgehende Lage (270 mm Breite) enthdlt (nicht
erfindungsgemdf, Vergleichsbeispiel 2*). Die Lage D1
ist dabei an 2 Ra&ndern durchgehend befestigt.

Figur 3 zeigt den eingangs erwdhnten Filterbeutel mit
zwel Strdmungsrichtern SR1 (5 x 15 mm Folie) und SR2
(5 x 25 mm Vliesstoff), wobei beide Strémungsrichter

langs im Filterbeutel angeordnet sind.

Figur 4 zeigt einen erfindungsgemidfen Filterbeutel
mit in zwei Ebenen angeordneten Diffusoren D1 (3 x 22
mm langs) und D2 (10 x 11 mm quer) (Beispiel 4).

Figur 5 zeigt einen erfindungsgemidfen Filterbeutel
mit in zwei Ebenen angeordneten Diffusoren D1 (10 x

11 mm quer) und D2 (3 x 22 mm lings) (Beispiel 5).

Figur 6 zeigt einen erfindungsgemafen Filterbeutel
mit in zwei Ebenen angeordneten Diffusoren D1 (22 x

11 mm quer) und D2 (11 x 22 mm langs) (Beispiel 6).

Figur 7 zeigt einen erfindungsgemifen Filterbeutel
mit in zwei Ebenen angeordneten Diffusoren D1 (3 x 22

mm langs) und D2 (5 x 22 mm quer) (Beispiel 7).

Figur 8 zeigt einen erfindungsgemifen Filterbeutel
mit in zwei Ebenen jeweils quer angeordneten Diffuso-
ren D1 (10 x 11 mm) und D2 (20 x 11 mm) (Beispiel 8).
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Figur 9 zeigt einen erfindungsgemifen Filterbeutel
mit in zwei Ebenen jeweils quer angeordneten Diffuso-
ren D1 (8 x 11 mm unten und 4 x 11 mm oben) sowie D2
(20 x 11 mm) (Beispiel 9).

Figur 10 zeigt einen erfindungsgemdfen Filterbeutel

mit in zwei Ebenen jeweils quer angeordneten Diffuso-
ren D1 (10 x 11 mm unten und 4 x 11 mm oben) sowie D2
(20 x 11 mm), wobei die Diffusoren D2 lber eine Lange

von 70 mm zickzack-gefaltet sind (Beispiel 10).

Figur 11 zeigt einen erfindungsgemiRen Filterbeutel
mit in zwei Ebenen jeweils quer angeordneten Diffuso-
ren D1 (10 x 11 mm unten sowie 4 x 11 mm oben), wobei
die in der Ebene D1 angeordneten Diffusoren Uber eine
Lange von 70 mm zickzack-gefaltet sind sowie D2 (20 x
11 mm) (Beispiel 11).

Figur 12 zeigt einen erfindungsgemdfen Staubfilter-
beutel mit in zwei Ebenen jeweils quer angeordneten
Diffusoren D1 (10 x 11 mm unten und 4 x 11 mm oben)
sowie D2 (20 x 11 mm, mittig angeordnet) (Beispiel

12).

Figur 13 zeigt einen erfindungsgemifen Filterbeutel
mit in zwei Ebenen jeweils quer angeordneten Diffuso-
ren D1 (10 x 11 mm unten und 4 x 11 mm oben) sowie D2
(20 x 11 mm, mittig angeordnet), wobei beide Diffuso-
ren aus PE-Folie mit einer Dicke von 70 um gebildet
sind (Beispiel 13).

Figur 14 zeigt einen erfindungsgemdfen Filterbeutel
mit in zwei Ebenen jeweils quer angeordneten Diffuso-
ren D1 (10 x 11 mm unten und 4 x 11 mm oben) sowie D2

(20 x 11 mm, mittig angeordnet), wobei beide Diffuso-
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ren aus einer gelochten PE-Folie gebildet sind (Bei-

spiel 14).

Figur 15 zeigt einen erfindungsgemifen Filterbeutel
mit in zwei Ebenen jeweils quer angeordneten Diffuso-
ren D1 (8 x 11 mm unten und 4 x 11 mm oben) sowie D2
(10 x 11 mm, beabstandet angeordnete Diffusoren)

(Beispiel 15).

Figur 16 zeigt einen erfindungsgemdfen Filterbeutel

mit in zwei Ebenen jeweils quer angeordneten Diffuso-
ren D1 (8 x 11 mm unten und 4 x 11 mm oben) sowie D2
(10 x 11 mm, beabstandet angeordnete Diffusoren), wo-
bei das Ende jedes Streifens des Diffusors D2 bezlg-
lich des anderen Endes um 180° gedreht bzw. verzwir-

belt angebracht ist (Beispiel 16).

Figur 17 zeigt einen erfindungsgemdfien Filterbeutel
mit in drei Ebenen angeordneten Diffusoren D1 (10 x
11 mm quer), D2 (20 x 11 mm quer) sowie D3 (3 x 22 mm
langs) (Beispiel 17).

Figur 18 zeigt einen erfindungsgemidfien Filterbeutel
mit in drei Ebenen angeordneten Diffusoren D1 (10 x
11 mm quer), D2 (3 x 22 mm langs) sowie D3 (20 x 11
mm quer) (Beispiel 18).

Figur 19 zeigt einen erfindungsgemifen Filterbeutel
mit in drei Ebenen angeordneten Diffusoren D1 (8 x 11
mm unten und 4 x 11 mm oben, jeweils quer), D2 (3 x
22 mm langs) sowie D3 (20 x 11 mm quer) (Beispiel
19).

Die in den Figuren 1 bis 19 dargestellten Filterbeu-
tel (vom Bautyp GN der Firma Miele) wurden in einer

Versuchsreihe (durchgefiihrt mit einem Staubsauger von
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Miele, Typ 5210) mit definierten Mengen DMT-Stand-
ardstaub - Typ 8 (50-400 g, jeweils in 50 g-Inter-
vallschritten) vermessen. Hierzu wird auf die

DIN EN-ISO 60312 verwiesen. Die erhaltenen Messwerte
sind in Tabelle 1 (Filterbeutel mit in zwei Ebenen
angeordneten Diffusoren, Beispiele 4-16) sowie Tabel-
le 2 (Filterbeutel mit in drei Ebenen angeordneten
Diffusoren, Beispiele 17-19) angegeben. Die beiden
unteren Zeilen der Tabellen zeigen jeweils den gemes-
senen Druckverlust in % nach Aufnahme von 200 bzw.
400 g DMT-Standardstaub auf, wobei dieser Wert durch
den gemessenen Druckwert nach Aufnahme der jeweiligen
Staubmenge, bezogen auf den gemessenen Druck, bei
eingelegtem Staubfilterbeutel im Staubsauger ohne
vorherige Aufnahme von Staub ermittelt wurde. Vergli-
chen mit den Vergleichsbeispielen 1* (Staubfilterbeu-
tel ohne Strdémungsrichter bzw. Diffusoren, siehe Fi-
gur 1) und 2* (Filterbeutel mit durchgingiger Vlies-
lage, siehe Figur 2), lasst sich eine deutliche Ver-
besserung des Druckabfalls bzw. Druckverlusts bei al-
len aufgenommenen Staubmengen becbachten. Insofern
weisen die erfindungsgeméfen Staubfilterbeutel eine
deutlich erhdéhte Standzeit bzw. Staubaufnahmekapazi-
tat gegeniber den Filterbeuteln gemdR den Vergleichs-
beispielen 1* und 2* auf. Verglichen mit dem aus dem
Stand der Technik bekannten Filterbeutel des Ver-
gleichsbeispiels 3* (siehe Figur 3) lassen sich grof-
tenteils ebenso verbesserte Versuchsergebnisse hin-
sichtlich der Staubspeicherkapazitidt und Standzeit
feststellen, wdhrend manche erfindungsgemidfen Filter-
beutel hinsichtlich der Staubaufnahmekapazitat und
Standzeit dem Filterbeutel gemif Vergleichsbeispiel
3* nahezu ebenblrtig sind. Die erfindungsgemdfen Fil-
terbeutel bieten jedoch gegeniiber dem Filterbeutel
gemafs Vergleichsbeispiel 3* stets den Vorteil, dass

Verstopfungen im Bereich der Einlassdffnung durch den
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sehr kurz bemessenen Strémungsrichter SR1 des Filter-
beutels (siehe Figur 3) nahezu vollstdndig vermieden

werden kdénnen.

In den Figuren 20 und 21 sind ausgewahlte Versuchser-
gebnisse mit den erfindungsgeméfen Filterbeuteln den

Filterbeuteln gemdf den Vergleichsbeispielen 1* bis

3% gegeniber gestellt. In Figur 20 sind die Versuchs-

ergebnisse der Beutel mit in zwei Ebenen angeordneten
Diffusoren dargestellt, wobei in Figur 21 die Ergeb-
nisse mit den Beuteln mit in drei Ebenen angeordneten
Diffusoren wiedergegeben sind. In beiden Diagrammen
findet jeweils ein Vergleich der erhaltenen Messwerte
mit den Vergleichsbeispielen 1* bis 3* statt. Deut-
lich ist zu erkennen, dass die erfindungsgemafen Fil-
terbeutel den Filterbeuteln gemi&f den Vergleichsbei-
spielen 1* und 2* deutlich hinsichtlich des Druckab-
falls bei einer zuvor definierten aufgenommenen
Staubmenge Uberlegen sind, w&hrend sich bezliglich des
Filterbeutels gemaff Vergleichsbeispiel 3* ebenbirtige
Ergebnisse bzw. leichte Verbesserungen beobachten
lassen. Vorteilhaft bei den erfindungsgemdfen Staub-
saugerfilterbeuteln bezlglich denen des Vergleichs-
beispiels 3* ist jedoch, dass die erfindungsgemé&Ren
Filterbeutel weniger zu Verstopfungen im Bereich der

Einstrémungsdéffnung neigen.

Eine weitere Versuchsreihe wurde mit achteckigen Fil-
terbeuteln durchgefiihrt. Der prinzipielle Aufbau der-
artiger Filterbeutel ist in den Figuren 22 und 23 an-
gegeben, wobei in Figur 22 die prinzipiellen Abmes-
sungen dieses Beuteltyps angegeben sind. Der Beutel
besitzt eine charakteristische Form und kann in sei-
nem Inneren mehrere Ebenen an Diffusoren aufweisen.
In den Figuren 22 und 23 sind jeweils 2 Ebenen an
Diffusoren dargestellt: In Fig. 22 ist in Ebene D1
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ein Langsdiffusor (3 x 22 mm) angebracht und in Ebene
D2 ein Querdiffusor (10 x 11 mm). Die nachfolgend ge-
nannten Beispiele leiten sich von diesem prototypi-
schen Aufbau ab. Auch hier sind die Diffusoren in
zwel Ebenen D1 und D2 angeordnet, wobei auch hier wie
bei.den Figuren 1 bis 19 eine Betrachtung von der
Beutelunterseite auf die Beuteloberseite stattfindet.
Die in der Ebene D1 angeordneten Diffusoren liegen
dabei der Beuteloberseite zugewandt, wahrend die in
der Ebene D2 liegenden Diffusoren der Beuteluntersei-

te zugewandt sind.

Als Vergleichsfilterbeutel (Beispiel 20*) dient hier-
bei ein Filterbeutel, der keine Diffusoren im Inneren
aufweist. Die weiteren Beispiele sind wie folgt auf-

gebaut:

Beispiel 21

Einzelner Diffusor (10 x 11 mm quer) ;

Beispiel 22

Einzelner Diffusor (2 x 22 mm quer) ;

Beispiel 23
Zwei Diffusoren D1 (3 x 22 mm langs) und D2 (10 x 11

mm quer) ;

Beispiel 24
Zwei Diffusoren D1 (3 x 22 langs) und D2 (10 x 11 mm
quer), wobei der Diffusor einen Abstand von 50 mm vom

unteren Rand des Beutels aufweist;

Beispiel 25
Zwei Diffusoren D1 (3 x 22 mm lings) und D2 (10 x 11
mm quer), wobei der Diffusor in der Ebene D2 einen

Abstand von 80 mm vom unteren Beutelrand aufweist;
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Beispiel 26

Zwei Diffusoren D1 (3 x 22 mm l&ngs) und D2 (10 x 11
mm quer), wobei der Diffusor in der Ebene D2 einen
Abstand von 30 mm vom unteren Rand der Halteplatte

aufweist;

Beispiel 27

Wie Beispiel 26, jedoch wurde die Klappe der Halte-
platte entfernt. Dieser Versuch wurde durchgefiihrt,
um zu prufen, ob die in die Strémung hineinragende

Verschlussplatte einen Einfluss hat.

Die Versuche mit diesen Filterbeuteln wurden mit
einem Staubsauger Vorwerk VK140 wieder nach

DIN EN-ISO 60312 durchgefihrt. Die gemessenen Ergeb-
nisse sind in Tabelle 3 angegeben, ebenso der Druck-
verlust als relative GréRe bei 200 bzw. 400 g aufge-
nommenem DMT-Standardstaub. Wie aus Figur 24 ersicht-
lich ist, weisen die erfindungsgemifen Beispiele 21
bis 27 allesamt deutliche vorteilhafte Eigenschaften
gegenuber dem Vergleichsbeispiel 20* auf. Insbesonde-
re ist ersichtlich, dass die erfindungsgemafen Fil-
terbeutel nahezu die doppelte Menge Staub aufnehmen
kénnen, bis zum Auftreten eines vergleichbaren Druck-
verlustes. Dies flhrt zu einer wesentlichen Verlange-

rung der Standzeit des Filterbeutels.
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Patentanspriche

Flachbeutel flir einen Staubsauger mit einer Beu-
teloberseite und einer Beutelunterseite, dessen
Beutelwandungen aus einem luftdurchldssigen Fil-
termaterial gebildet sind und wobei in der Beu-
teloberseite eine Einlasséffnung fir die zu

filtrierende Luft eingebracht ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass im Inneren des Flachbeutels unterhalb der
Beuteloberseite in einer ersten Ebene und zwi-
schen der ersten Ebene und der Beutelunterseite
in mindestens einer weiteren Ebene jeweils in
jeder Ebene mindestens ein Diffusor vorgesehen
ist, wobei der Diffusor aus mindestens zwei zu-
einander angeordneten Materialstreifen und/oder
aus Flachengebilden mit langlich geformten Stro-
mungsOffnungen besteht und die Diffusoren min-
destens an einer Seite an der Beutelwand befes-
tigt sind, mit der MaRgabe, dass die Diffusoren
in Form von Flachengebilden mit l&nglich geform-
ten Strémungsédffnungen, die in der ersten Ebene
im Bereich der Einlasséffnung angeordnet und
beidseitig an der Beuteloberseite befestigt sind
mit einer Fl&dche von < 10 %, bezogen auf die ge-
samte Beuteloberfliche, wébei die Breite der Ma-
terialstreifen durch den Durchmesser der Ein-
strémungsdffnung + 50 % definiert ist, ausge-
schlossen sind. '
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Flachbeutel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Materialstreifen beweglich

zueinander angeordnet sind.

Flachbeutel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Materialstreifen zueinander

beabstandet sind.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriliche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite

der Materialstreifen 2 mm bis maximal 50 % der

Breite der Beuteloberseite betragt.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 1lang-
lich geformten Strémungsdffnungen der Flichenge-

bilde linienfdérmig sind.

Flachbeutel nach Anspruchns, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die linienfdérmigen Strdémungsoff-
nungen parallel und/oder maanderfdrmig und/oder

zickzackfdrmig ausgebildet sind.

Flachbeutel nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die linienférmigen, l&ngli-
chen Strémungsdéffnungen unterschiedliche Linge

aufweisen.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Diffu-
soren beidseitig an der Beutelwandung befestigt

sind.

Flachbeutel nach mindestens einem der Ansprliche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Diffu-
soren in etwa die gleiche L&nge und/oder Breite

wie die Beutelober- bzw. -unterseite aufweisen.
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Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriliche

1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Diff
soren schmaler und/oder kirzer als die Beutelo

ber- bzw. -unterseite sind.

u_

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriche

1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Dif

fusoren eine groéfRere Lange und/oder Breite wie

die Beutelober- bzw. -unterseite aufweisen und

gefaltet vorliegen.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriliche

1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Dif
fusoren in Form von Materialstreifen gedreht

und/oder gezwirbelt ausgebildet sind.

Flachbeutel nach mindestens einem der Ansprliche

1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Dif
fusoren in Form von Materialstreifen durch Fil
mentbindel oder Blndel von Folienstreifen gebi
det sind.

a-
1-

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche

1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens ein Diffusor in einer Ebene zu mindestens
einem Diffusor in der ndchsten Ebene so angeor
net ist, dass sich die Materialstreifen und/od
die langlich geformten Strémungsdffnungen kreu

zen.

Flachbeutel nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die sich kreuzenden Diffusoren

orthogonal zueinander angeordnet sind.

Flachbeutel nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die kreuzenden Diffusoren
einer von der orthogonalen abweichenden Anord-

nung angeordnet sind.

d-
er

in
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Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriche

1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass in min-

destens einer Ebene mindestens zwei Diffusoren

so zueinander angeordnet sind, dass die Materi-

alstreifen und/oder die la&nglichen Strémungsdoff-

nungen nicht parallel zueinander angeordnet

sind.

Flachbeutel nach mindestens einem der Ansprlche

1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mate-

rialien der Diffusoren aus luftdurchladssigen Ma-

terialien und/oder aus luftundurchladssigen Mate-

rialien gebildet sind.

Flachbeutel nach Anspruch 18, dadurch gekenn-

zelichnet,

dass die luftundurchlassigen Materia-

lien eine Folie sind.

Flachbeutel nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die luftdurchlassigen Mate-

rialien aus einem Laminat von luftdurchldssigen

Materialien und/oder aus mit Strdémungsd6ffnungen

versehenen luftundurchlassigen Materialien ge-
bildet sind.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspruche

1 bis 20,

dadurch gekennzeichnet, dass die Dif-

fusoren lber eine Klebestelle und/oder Schweifz-

stellen mit der Beutelwand verbunden sind.

Flachbeutel nach mindestens einem der Ansprlche

1 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, dass der

Flachbeutel durch zwei im Randbereich miteinan-

der verschweifiten Bahnen aus dem Filtermaterial
gebildet ist.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriche

1l bis 22,

dadurch gekennzeichnet, dass der
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Flachbeutel viereckig, sechseckig oder achteckig

ist.

Flachbeutel nach Anspruch 22 oder 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die Diffusoren mit dem
Randbereich des Flachbeutels verbunden sind.

Flachbeutel nach mindestens einem der Ansprlche
1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass der
Flachbeutel ein Seitenfaltenbeutel ist.

Flachbeutel nach Anspruch 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Diffusoren mit der Seitenfal-

te des Flachbeutels verbunden sind.
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