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einer mit Fremdstoffen beladenen Wischl6sung,

welche im Reinigungsprozess von Druckmaschinen

anfallt, wobei das Verfahren folgende Schritte 10,

umfasst: - VT

- Durchleiten der von einem Verbraucher (1) o ¢
verunreinigten Wischlésung durch eine 1 Iy
Sedimentationsstufe (2) zum Abtrennen der groben R T i
und schweren Fremdstoffpartikel,

- anschlieBendes Zufilhren der Lésung in einen | P {
Arbeitsbehélter 3), welcher mit einer . . .
Ultrafiltrationsanlage (4) gekoppelt ist, wobei die
Lésung zwischen  Arbeitsbehélter (3) und l\ \,. I
Ultrafiltrationsanlage (4) bis zum Erreichen einer 5N \\,s
vorgegebenen Konzentration an Fremdstoffen \\ -
zirkuliert wird, . -

- Zufilhren des Klarablaufs (10) aus der
Ultrafiltrationsanlage (4) in einen Pufferbehélter (5),
welcher stromabwaérts wieder mit dem Verbraucher
(1) verbunden ist, sodass der Klarablauf (10) wieder
dem Verbraucher (1) als Wischlésung zur
Verfligung steht,

- Zufilhren der aufkonzentrierten Lésung (11) aus
dem Arbeitsbehélter (3) und des Sediments der
Sedimentationsstufe 2 in einen
Schlammstapelbehalter (6) zur Eindickung und

- anschlieBendes Zufiithren der aufkonzentrierten und
eingedickten Ldsung in einen Walzentrockner (7)
und Trocknung auf einen Feststoffanteil im
erhaltenen Schlamm von mindestens 90 %.



ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung einer mit
Fremdstoffen beladenen Wischldsung, welche im Reinigungsprozess
von Druckmaschinen anfallt, wobei das Verfahren folgende
Schritte umfasst:

- Durchleiten der von einem Verbraucher (1) verunreinigten
Wischldsung durch eine Sedimentationsstufe (2) zum Abtrennen der
groben und schweren Fremdstoffpartikel,

- anschlieBendes Zufithren der Losung in einen Arbeitsbehdlter
(3), welcher mit einer Ultrafiltrationsanlage (4) gekoppelt ist,
wobel die Losung zwischen Arbeitsbehalter (3) und
Ultrafiltrationsanlage (4) bis zum Erreichen einer vorgegebenen
Konzentration an Fremdstoffen zirkuliert wird,

- Zufithren des Klarablaufs (10) aus der Ultrafiltrationsanlage
(4) in einen Pufferbehalter (5), welcher stromabwidrts wieder mit
dem Verbraucher (1) wverbunden ist, sodass der Klarablauf (10)
wieder dem Verbraucher (1) als Wischlosung zur Verfiigung steht,
- Zufiithren der aufkonzentrierten Losung (11) aus dem
Arbeitsbehdlter (3) und des Sediments der Sedimentationsstufe
(2) in einen Schlammstapelbehdlter (6) zur Eindickung und

- anschlieBlendes Zuflhren der aufkonzentrierten und eingedickten
Losung in einen Walzentrockner (7) und Trocknung auf einen

Q

Feststoffanteil im erhaltenen Schlamm von mindestens 20 2.

(Fig. 1)

1/12



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung einer mit
Fremdstoffen beladenen Wischldsung, welche im Reinigungsprozess

von Druckmaschinen anfallt.

Derzeit werden solche wadssrigen Wischlosungen und Flissigkeiten
auf verschiedene Arten filtriert und teilweise riickgewonnen,
wobeili die Filtration vom einfachen Sieb bis zur Nanofiltration
reichen kann. AnschlieBend kommt es entweder zu keiner weiteren
Behandlung oder es werden sehr energieaufwandige und komplexe
Verfahren zur weiteren Aufbereitung eingesetzt, wie
beispielsweise Destillation, Vakuumdestillation oder auch
Verfahren, welche den Einsatz von vielen Chemikalien erfordern,
wie beispielsweise Fallung. Diese Verfahren haben den Nachteil
eines permanenten erhdhten Abfallstroms oder eines hohen
Fnergieeinsatzes und den damit verbundenen hohen Betriebskosten.
Im Falle einer Fallung ergibt sich auch der Nachteil, dass sich
die Zusammensetzung der Wischlosung veradndert und eine direkte

Wiederverwendung deshalb nicht mdéglich ist.

Der Wasser-, Energie- und/oder Chemikalienverbrauch ist somit

sehr hoch, da eben nur ein Teil rilckgewonnen werden kann.

Die AT 408544 Al beschreibt ein Verfahren, welches das
Konzentrat aus einer Ultrafiltration einer
Vakuumdestillationsanlage zuflihrt und das Konzentrat eindickt.
Bei diesem bekannten Verfahren ist es zwar mdglich den
Fliissigkeitsgehalt im Konzentrat erheblich zu reduzieren,
allerdings ist bei der Durchflihrung dieses Verfahrens nicht nur
ein sehr komplexer apparativer Aufbau erforderlich, sondern sie
ist auch mit einem nicht unwesentlichen Energieeintrag

verbunden.

Ahnliches gilt auch fir das in der AT 518390 A4 offenbarte
Verfahren. BRei diesem Verfahren wird das aus einer
Ultrafiltration gewonnene Konzentrat mittels eines
Sprihtrockners eingedickt. Bei diesem bekannten Verfahren ist es
zwar moglich, den Flissigkeitsgehalt im Konzentrat erheblich zu
reduzieren, allerdings ist auch bei der Durchfihrung dieses

Verfahrens nicht nur ein sehr komplexer apparativer Aufbau
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erforderlich, sondern auch zusatzlich ein erhohter

FEnergieeintrag.

Die US 2004/0161935 Al beschreibt ein Verfahren, beil welchem
verunreinigtes Fluid von einem Schmutzwassertank einer
Filteranlage zugeflhrt wird. Das gefilterte Wasser wird einem
Klarwassertank zugefilhrt und kann wieder verwendet werden.
Sobald die Filter verstopft sind, wird rlckgespilt. Es wird hier
also kein kontinuierlich arbeitender Filter verwendet, weil
riickgespiilt werden muss. Mit Filtern, die verstopfen und
riickgespiilt werden miissen, werden aber in der Praxis keine guten

Ergebnisse erzielt.

Die US 3577341 A beschreibt ebenfalls ein Verfahren, in welchem
keine Querstromfiltration verwendet wird. Hier wird eine
chemische Fallung mit Flockungshilfsmittel beschrieben. Eine
chemische Fallung lasst eine Wiederverwendung des Abwassers

wegen der chemischen Veradnderung in der Regel nicht zu.

Ziel der Erfindung ist es, die beschriebenen Nachteile der oben
beschriebenen Verfahren des Standes der Technik zu beseitigen,
den apparativen Aufwand zu minimieren und einen GroRteil der
Wischldsung zurilickzugewinnen, wobeli die Entsorgungsmenge
méglichst gering gehalten werden soll. AuBerdem soll der Wasser-

; Energie- und Chemikalienverbrauch gesenkt werden.

Diese Aufgabe wird durch ein erfindungsgemaBes Verfahren geldst,
welches die folgenden Schritte umfasst:

- Durchleiten der von einem Verbraucher verunreinigten
Wischldsung durch eine Sedimentationsstufe zum Abtrennen der
groben und schweren Fremdstoffpartikel,

- anschlieBendes Zufiihren der L&sung in einen Arbeitsbehalter,
welcher mit einer Ultrafiltrationsanlage gekoppelt ist, wobei
die Ldsung zwischen Arbeitsbehdlter und Ultrafiltrationsanlage
bis zum Erreichen einer vorgegebenen Konzentration an
Fremdstoffen zirkuliert wird,

- Zuflhren des Klarablaufs aus der Ultrafiltrationsanlage in
einen Pufferbehalter, welcher stromabwdrts wieder mit dem

Verbraucher verbunden ist, sodass der Klarablauf wieder dem
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Verbraucher als Wischlosung zur Verfiigung steht,

- Zufiithren der aufkonzentrierten Ldsung aus dem Arbeitsbehidlter
und des Sediments der Sedimentationsstufe in einen
Schlammstapelbehdlter zur Eindickung und

- anschlieBlendes Zuflhren der aufkonzentrierten und eingedickten
Losung in einen Walzentrockner und Trocknung auf einen
Feststoffanteil im erhaltenen Schlamm von mindestens 90 %.

Als Verbraucher dient beispielsweise eine Druckmaschine, bei
welcher die verunreinigte Wischldsung anfallt. Es hat sich als
besonders effektiv herausgestellt, das aus der Ultrafiltration
gewonnene Konzentrat tber einen Walzentrockner zu trocknen, um
die Abfallmenge deutlich zu senken. Durch die einfache und
robuste Bauart kénnen diese Walzentrockner sehr kompakt und
glinstig gebaut werden. Es gelangen aulerdem bei diesen Trocknern
nur geringe Mengen an Feststoffpartikeln in die Abluft. Zur
Sicherheit wird die Abluft gegebenenfalls noch ilber einen
Aktivkohle-Polizeifilter geleitet, um etwaige Geriiche, Partikel
oder Schadstoffe abzuscheiden und somit den Anforderungen der
Unwelt gerecht zu werden. Mit dem Walzentrockner lasst sich bei
geringem Energieeinsatz ein Feststoffgehalt von 90 % oder hoher
erreichen. Da bei diesem Trocknungsverfahren keine weiteren
Hilfsstoffe, wie beispielsweise Flockungsmittel, Bindemittel,
usw., zugefilhrt werden miissen, wird die Trockenschlammmenge sehr

gering gehalten.

GemdR einem bevorzugten Merkmal des Verfahrens ist es
vorgesehen, dass die Ultrafiltrationsanlage eine
Querstromultrafiltrationsanlage ist, und dass Filtermembranen
aus Keramik zum Einsatz kommen. Die Querstromultrafiltration
arbeitet bevorzugt mit keramischen Membranen auf Al,0; Basis,
welche besonders unempfindlich gegeniiber Temperatur (+5 bis
+95°C) und Druck (max. 10 bar) sind. Die Membranen haben einen
moglichst hohen Kanaldurchmesser, von beispielsweise ca. 6 mm,
um ein Verstopfen durch Partikel zu verhindern. In der Praxis
wird die Querstromultrafiltration mit einem Vordruck von
beispielsweise 3-5 bar betrieben, um die Feststoffe nicht zu
tief in die Keramik-Struktur zu driicken. AuBerdem liegt die
Anstromgeschwindigkeit beispielsweise bei 4 bis 8 m/s, um

einerseits die Feststoffe gut durch die Membrankandle zu
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transportieren und andererseits die Druckverluste, und damit den
FEnergieeintrag, moéglichst gering zu halten. Da die L&sung in der
Zirkulation zwischen Arbeitsbehadalter und Ultrafiltrationsanlage

im Querstrom konzentriert wird, kann sie immer nur chargenweise

gereinigt werden. Aus diesem Grund ist es von Vorteil, zwischen

der Sedimentationsstufe und dem Arbeitsbehadlter noch einen

Pufferbehdlter vorzusehen.

Ein weiteres bevorzugtes Merkmal ist es, dass in der
Sedimentationsstufe Lamellen zur Erhdéhung der Abscheiderate
eingesetzt werden. Die mit Farbpigmenten verunreinigte
Wischldsung wird zuerst in der Sedimentationsstufe in einen
Sedimentationsbehdalter geleitet, um die groben und schweren
Partikel vorabzuscheiden und zu entsorgen. Dadurch kann die
Feststoffbelastung fir die Ultrafiltration moglichst gering
gehalten werden und der Filtratdurchfluss, und somit die
Performance der Ultrafiltrationsanlage wird moglichst lange hoch

gehalten.

Es ist ferner ein bevorzugtes Merkmal, dass beim Schritt der
Ultrafiltration periodisch ein gepulstes Ricksplilen durchgefithrt
wird, wobei dieses Riickspiilen dadurch erreicht wird, dass am
Klarablauf der Ultrafiltration ein Uberdruck in Richtung der
Filtermembran, beispielsweise mittels einer iUber ein Ventil
zuschaltbaren Druckluftleitung angelegt wird. Um das Verstopfen
der Membranen zu verhindern und so die Perfomance hoch zu
halten, werden diese im laufenden Betrieb regelmédBig mit dem
austretenden Filtrat riickgesplilt. Hierfir ist die
Ultrafiltration mit einem ,Back-Pulsing-System™ ausgestattet,
welches einen Windkessel umfasst, der mit Filtrat gefillt und
dann mit Druckluft beaufschlagt wird. In regelmaligen Abstanden
wird das unter Druck stehende Filtrat im Windkessel tUber ein
Ventil in die Ultrafiltrationsanlage gegen die Flussrichtung
gedriickt und spilt die Membran so rilick. Dadurch werden die
zelitlichen Abstande zwischen den notwendigen chemischen
Reinigungszyklen erheblich verlangert, was zu einer Einsparung

von Chemie und Wasser fiuhrt.
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SchlieBlich ist es ein weiteres bevorzugtes Merkmal, dass auch
die abgesetzten Konzentrate aus der Sedimentationsstufe dem
Schlammstapelbehdlter zugefihrt werden. Der
Schlammstapelbehdlter dient als Vorlage fir das Trocknungssystem
ber den Walzentrockner und dient zur weiteren Konzentrierung
der Feststoffe aus der Sedimentationsstufe und aus der
Ultrafiltrationsstufe. Die Feststoffe im Schlammstapelbehdlter
haben mehrere Tage Zeit, um sich hier absetzen zu kdénnen. Der
Uberlauf aus dem Schlammstapelbehdlter kann wieder in den
Aufbereitungsprozess zurickgefithrt werden. Da der Walzentrockner
nun nur mehr eine hoch aufkonzentrierte Losung trocknen muss,
kann mit dieser Methode ebenfalls Wasser und Energie gespart

werden.

Die Erfindung wird nun in grdRerem Detail anhand eines
Ausflihrungsbeispiels sowie mit Hilfe der beiliegenden Figuren
beschrieben. Dabei zeigen

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild des erfindungsgemalen
Verfahrens und

Fig. 2 eine schematische Ansicht des Walzentrockners

Bei dem in der Fig. 1 dargestellten Schema sind grob die
einzelnen Stationen innerhalb des erfindungsgemaBen Verfahrens
dargestellt. Die mit Fremdstoffen, wie beispielsweise mit
Farbpigmenten verunreinigte Wischldsung wird von einem
Verbraucher 1, wie beispielsweise einer Druckmaschine, zundchst
einer Sedimentationsstufe 2 zugefilhrt. Die Sedimentationsstufe 2
besteht aus einem Sedimentationsbehdlter mit darin angeordneten
Lamellen zur Abscheidung grober und schwerer Partikel aus der
Wischldsung. Die abgesetzte Schwerstofffraktion wird periodisch
abgezogen und zur weiteren Verarbeitung einem
Schlammstapelbehdlter 6 zugefilhrt. Der Uberlauf aus der
Sedimentationsstufe 2 wird in einem Pufferbehialter 9 gesammelt
und chargenweise einem Arbeitsbehdlter 3 iUbergeben. Der
Arbeitsbehdlter 3 ist iUber einen Kreislauf mit der
Ultrafiltrationsanlage 4 verbunden. Beil der
Ultrafiltrationsanlage 4 handelt es sich um eine
Querstromultrafiltrationsanlage mit keramischen Membranen,

mittels welcher die zirkulierende Charge an Wischldsung aus dem

6/12



Arbeitsbehdlter 3 immer weiter aufkonzentriert wird, bis eine

vorgegebene Konzentration erreicht ist.

Die fertig aufkonzentrierte Wischldsung 11 wird ebenfalls in den
Schlammstapelbehdlter 6 iUberfiithrt. Nachdem sich die Losung im
Schlammstapelbehdlter 6 weiter eingedickt hat, wird diese in
einen Walzentrockner 7 lberfithrt und entsprechend bis zu einem

Feststoffgehalt von 90% oder hdher getrocknet.

Der Klarablauf 10 aus der Ultrafiltrationsanlage 4 wird einem
weiteren Pufferbehdlter 5 {ibergeben, welcher wieder als
Vorlagebehdlter filir die Wischldsung an den Verbraucher 1 dient.
Damit die Filtermembran in der Ultrafiltrationsanlage 4 auch im
laufenden Betrieb gereinigt werden kann, ist ein Back-Pulsing-
System vorgesehen. Hierzu wird ein Teil des Klarablaufs in einem
Windkessel 8 gesammelt und mit Druckluft beaufschlagt. Uber
Ventile kann so periodisch der Klarablauf entgegen der
Flussrichtung durch die Membran in die Ultrafiltrationsanlage 4

riuckgesplilt werden.

In der Fig. 2 ist schematisch der Walzentrockner 7 dargestellt.
Der Walzentrockner 7 umfasst zweli gegenlaufigen Walzen 12,
welche mit Thermo®l oder mit Dampf auf beispielsweise ca. 150° C
beheizt werden. Die aus dem Schlammstapelbehdlter 6 stammende
aufkonzentrierte und eingedickte Ldsung 13 wird durch einen
diinnen Spalt, welcher kleiner als 1 mm ist, zwischen den Walzen
12 auf deren Oberflache verteilt und getrocknet. Die Temperatur
und Drehzahl der Walzen ist hierbei so gewahlt, dass die
Rickstande enthaltener BRindemittel rasch aushadarten und so
mégliche Schadstoffe einbinden. An den Walzen 12 sitzen Messer,
welche den trockenen Schlamm 14 von der Oberflache abschaben.
Der Schlamm 14 kann direkt in einem Container gesammelt werden.
Durch die einfache und robuste Bauart kdénnen Walzentrockner 7
sehr kompakt und glinstig gebaut werden. AuBerdem gelangen bei
diesen Walzentrocknern 7 nur geringe Mengen an
Feststoffpartikeln in die Abluft. Daher ist neben dem
Walzentrockner 7 selbst und dem Thermo8l- bzw. Dampferzeuger 15
nur noch ein Abluftventilator 16 und sicherheitshalber ein
Aktivkohlefolter als Polizeifilter erforderlich. Mit dem
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Walzentrockner 7 ladsst sich so ein Feststoffgehalt von 20% oder
hoher im getrockneten Schlamm erreichen. Da bei diesem
Trocknungsverfahren keine weiteren Hilfsstoffe, wie
beispielsweise Flockungsmittel, Bindemittel, usw., zugefihrt

werden missen, wird die Trockenschlammmenge sehr gering
gehalten.
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Patentanspriuauche

1. Verfahren zur Aufbereitung einer mit Fremdstoffen beladenen
Wischldsung, welche im Reinigungsprozess von Druckmaschinen
anfallt, wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

- Durchleiten der von einem Verbraucher (1) verunreinigten
Wischldsung durch eine Sedimentationsstufe (2) zum
Abtrennen der groben und schweren Fremdstoffpartikel,

- anschlieRendes Zufithren der L&sung in einen
Arbeitsbehdlter (3), welcher mit einer
Ultrafiltrationsanlage (4) gekoppelt ist, wobei die Ldsung
zwischen Arbeitsbehdlter (3) und Ultrafiltrationsanlage (4)
bis zum Erreichen einer vorgegebenen Konzentration an
Fremdstoffen zirkuliert wird,

- Zufihren des Klarablaufs (10) aus der
Ultrafiltrationsanlage (4) in einen Pufferbehalter (5),
welcher stromabwiarts wieder mit dem Verbraucher (1)
verbunden ist, sodass der Klarablauf (10) wieder dem
Verbraucher (1) als Wischldsung zur Verfiigung steht,

- Zufiithren der aufkonzentrierten Losung (11) aus dem
Arbeitsbehdlter (3) und des Sediments der
Sedimentationsstufe (2) in einen Schlammstapelbehalter (6)
zur Eindickung und

- anschlieBendes Zuflhren der aufkonzentrierten und
eingedickten L&sung in einen Walzentrockner (7) und
Trocknung auf einen Feststoffanteil im erhaltenen Schlamm

von mindestens 90 %.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ultrafiltrationsanlage (4) eine
Querstromultrafiltrationsanlage ist, und dass

Filtermembranen aus Keramik zum Einsatz kommen.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Sedimentationsstufe (2) Lamellen zur Erhdhung

der Abscheiderate eingesetzt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Schritt der Ultrafiltration
periodisch ein gepulstes Riickspiilen durchgefiihrt wird,
wobel dieses Riickspiilen dadurch erreicht wird, dass am
Klarablauf der Ultrafiltration ein Uberdruck in Richtung
der Filtermembran, beispielsweise mittels einer {iiber ein

Ventil zuschaltbaren Druckluftleitung angelegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass auch die abgesetzten Konzentrate aus
der Sedimentationsstufe (2) dem Schlammstapelbehalter (6)
zugefihrt werden.
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Fig. 1
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