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(57) Zusammenfassung
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BESCHREIBUNG

Anlage und Verfahren zum Mischen und/oder
Homogenisieren flissiger Komponenten

Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Mischen und/oder
Homogenisieren fliissiger Komponenten mit
Zulaufleitungen fiir die verschiedenen Komponenten und
mindestens einer Ablaufleitung flir das Mischprodukt und
ein Verfahren zum kontinuierlichen Mischen flissiger
Komponenten zu einem Mischprodukt mit einstellbarem
Mischungsverhédltnis.

Eine solche Anlage zum Dosieren und Mischen von aus
mehreren Komponenten bestehenden Getrénken ist aus der
DE 31 32 706 Al bekannt.

Nachteilig an der bekannten Anlage ist, da8 trotz

zutreffender Dosierung im ablaufenden Endprodukt
Schwankungen des Mischungsverhdltnisses auftreten
koénnen. Um solche Schwankungen weitgehend zu vermeiden
ist bei der bekannten Anlage ein nachgeschalteter
Nachmischbehédlter zusédtzlich vorgesehen, wodurch eine
wenigstens dreistufige Mischung erreicht wird.

Des weiteren ist aus der noch nicht verdffentlichten
Patentanmeldung P 41 16 031 bekannt, Behédlter mit einem
Uberlaufwehr im Rahmen von Mischanlagen einzusetzen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anlage und ein
Verfahren anzugeben, die bei verringertem
Anlagenaufwand ein genaue Dosierung und bessere
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2

Mischung zu einem gleichmdBigeren Endprodukt

erméglicht.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB in mindestens
einer Zulaufleitung ein Zulaufbeh&lter vorgesehen ist,
der zur Beibehaltung einer bestimmten Zulaufhéhe der
Komponente ein Uberlaufwehr aufweist. Druckschwankungen
in den Zulaufleitungen kénnen dadurch die zulaufenden
Volumenstréme der Komponente nicht beeinflussen.

In Verbindung damit, daB zwischen Zulaufbehdlter und
Ablaufleitung eine Blende vorgesehen ist, kann infolge
des gleichbleibenden Vorlaufdrucks nur ein konstanter
Volumenstrom aus dem Zulaufbehdlter abflieBen, so daB
durch die geeignete Wahl der BlendengréBe auch das
Verhdltnis der zulaufenden Komponenten durch die
physikalischen Randbedingungen fixiert ist. Aufwendige
Me8- und Regelanlagen in den zulaufleitungen zur
Beeinflussung der zulaufenden Volumenstroéme kdnnen
somit vorteilhaft entfallen. Die Anlage wird dadurch
sehr betriebssicher und wartungsarm. Dies gilt
insbesondere dann, wenn die ablaufenden Komponenten
frei unter Atmosphidrendruck auslaufen.

Falls erforderlich, kann zur besseren Mischung der
Komponenten untereinander, zwischen Zulaufbehdlter und
Ablaufleitung ein Mischrohr vorgesehen sein.

Wenn zwischen Zulaufbehdlter und Ablaufleitung ein
sammelbehdlter fiir das Mischprodukt vorgesehen ist, der
sur Aufrechterhaltung eines gleichméBigen Gegendrucks
ein Uberlaufwehr aufweist, besteht ein konstanter
Druckunterschied zwischen den zulaufenden Komponenten
und dem Druck in der Ablaufleitung. Auch diese MaBnahme

dient dazuv, die Anlagen von Stoérungen aus den



WO 92/20439 PCT/EP92/01082

10

15

20

25

30

vorhandenen Rohrleitungsnetz freizuhalten. Da die
Randbedingungen fiir den Mischprozef somit konstant
bleiben, ist auch das Mischungsverhdltnis und der
Volumendurchsatz entsprechend gleichméBig.

Bei bestimmten Flissigkeiten ist es vorteilhaft, wenn
zwischen Zulauf- und Sammelbehdlter Pumpen angeordnet
sind, die vorzugsweise geregelte Antriebsmotoren
aufweisen. Durch die konstanten Randbedingungen, kénnen
aufwendige Dosierpumpen vermieden werden. Teilweise
reicht es aus, Verdrangerpumpen, wie beispielsweise
Zahnradpumpen, einzusetzen. In bestimmten Fdllen kdénnen
die Anlageninvestitionen noch weiter dadurch verringert
werden, wenn statt Verdrédngerpumpen Strdémungspumpen,
z.B. Kreiselpumpen, eingesetzt werden. Eine
Drehzahlregelung der Antriebsmotoren ldB8t es zu, das
Mischungsverhdltnis willkirlich zu &ndern.

Die MaBnahme, da8 die Behdlter Druckausgleichséffnungen
aufweisen, die vorzugsweise mittels Leitungen
untereinander verbunden sind, dient ebenfalls der
Konstanthaltung der &duBeren Betriebsbedingungen. Auch
wenn der Behdlterinhalt sich verdndert, bleibt der
Druck der Fliissigkeit koﬁstant, da durch die
Druckausgleichs6ffnung im Behdlter stets
Atmosphédrendruck herrscht. In Fédllen, bei denen
beispielsweise unter einer Inertgasatmosphére oder
unter einem hdheren Druck, insbesondere bei gashaltigen
Fliissigkeiten gearbeitet werden mu8, werden die
Druckausgleichséffnungen durch Leitungen verbunden.

Der Differenzdruck zwischen der zuflieBenden
Komponenten und dem abflieBenden Mischprodukt bleibt
konstant, wenn dem Zulauf- und/oder dem Sammelbeh&lter
eine Pumpe mit Rohrleitungen zugeordnet ist, die den
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Behidlterinhalt im Kreislauf fiuhrt. AuBerdem wird

hierdurch auch das Leerfahren der Behdlter ermdglicht,

wenn die Anlage abgeschaltet werden soll.

Die Dosiergenauigkeit, insbesondere beim Mischen einer
Vielzahl vom Komponenten untereinander mit stark
abweichenden Mengenanteilen, kann dadurch verbessert
werden, wenn zundchst Mengen gleicher GréS8enordnung
untereinander gemischt werden und dann die
Ablaufleitung als Zulaufleitung einer weiteren Misch-

und Dosieranlage geschaltet ist.

Die Mengenverhidltnisse untereinander kénnen sehr
feinfiihlig geregelt und eingestellt werden, wenn
mindestens ein Uberlaufwehr in seiner Hohe verstellbar,

insbesondere geregelt, ausgebildet ist.

Die Konstanz des Mischungsverhdltnisses kann noch
dadurch erhdht werden, daB eine MeBstrecke zur
Ermittlung des Mischungsverhdltnisses vorgesehen ist
mit Signalleitungen zu einem Regler, der
Wirkverbindungen zum Antriebsmotor, mindestens einer
Pumpe und/oder mindestens eines Wehrs aufweist.

Dadurch, daB fiir den Behdlter ein Fiillstandssensor
vorgesehen ist, der eine Wirkverbindung zu einem
Stellglied in der Zulaufleitung aufweist, wird ein
Uberfiillen der Behilter wahrend des Betriebs vermieden
und im Abschaltfall kann durch Ansteuerung der
Umwédlzpumpe der Behdlter automatisch leergefahren

werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Anlage werden
in den Anspriichen 12 bis 19 beschrieben.
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Die Verfahrensaufgabe wird dadurch geldést, daB vor dem
Mischen ein Teil mindestens einer Komponente ein Wehr

tiberstronmt.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens werden in
den Anspriiche 20 bis 22 beschrieben.

Weitere Vorteile, Einzelheiten und
erfindungswesentliche Merkmale ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung zweier bevorzugter
Ausfithrungsform der Erfindung unter Bezugnahme auf die
beigefiigte Zeichnungen.

Fig. 1 zeigt schematisch eine Mischanlage fiir zweil
Komponenten,
Fig. 2 zeigt eine einfache Anlage zum Mischen und

Homogenisieren von flissigen und/oder
gasfdrmigen Komponenten zu einem Produkt mit
einstellbaren Mischungsverhdltnissen als
schematisch dargestelltes Anlagenschaltbild,

Fig. 3 zeigt eine Entliiftungs— und Karbonisieranlage
fiir eine Fliissigkeitskomponente mit
erfindungsgemédBem Behdlter und

Fig. 4 zeigt eine entsprechende anlage fiir die
zusitzliche Mischung zweier
Flussigkeitskomponenten.

Die in Figur 1 dargestellte erfindungsgem&Be Anlage ist
einsetzbar zum Mischen mindestens zweier flussiger
Medien unterschiedlicher Dichte und Viskositdt zum
Homogenisieren des Gemisches zu einem Fertigprodukt.
Sie besteht in ihrem Grundaufbau aus den
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gulaufbehdltern Bl, B2 fir die Produktkomponenten und
einem Sammelbehidlter B3 als Puffertank und Speicher fir

das Fertigprodukt.

Die Fliissigkeit mit der hoheren Dichte, meist ein
Konzentrat, wird der Anlage am Eingang Ep dem Behdlter
B2 zugefiihrt, die leichtere Komponenten, in der Regel
Wasser an Eingang E, dem Behdlter Bl. Das Fertigprodukt
verldBt das System am Ausgang Ap. Sammelbehdlter und
gulaufbehdlter sind tiber ein Rohrleitungsnetz mit
teilweise programmgesteuert automatisch geschalteten
Ventilen V verkettet. Uberwachungssensoren
xontrollieren einzelne Verfahrensschritte des

ProzeBablaufs.

Zur Flissigkeitsférderung innerhalb der Anlagen dient
eine Verdriadngerpumpe Pl zur Konzentratférderung und P3
zur Férderung des Wassers. Die leichtere
Produktkomponenten im Vorratsbehdlter Bl wird mittels
eine Kreiselpumpe P2 umgewdlzt. Das Mischen der beiden
Komponenten erfolgt in einem Mischrohr MR, in das die
Druckleitungen der Pumpen Pl und P3 miinden. Das Gemisch
verlédft das Mischrohr MR durch eine Leitung, die im
sammelbehdlter B3 miindet.

Die Dosiergenauigkeit der Verdridngerpumpen Pl und P3
hingt davon ab, daB sich wihrend des Mischvorgangs die
Druckdifferenz zwischen der Ansaugseite und der
Druckseite der Pumpen bei konstanter Drehzahl nicht
veriandert. Der Forderung nach konstanten
Differenzdriicken an den zur Dosierung verwendeten
Pumpen P1l, P3 sowie iiber das Mischrohr MR trédgt die
dargestellte Zweikomponenten-Mischanlage durch ihren
konstruktiven Aufbau Rechnung, indem die Gasrdume der
Behilter Bl, B2, B3 untereinander oder alternativ mit

%y
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der Umgebung verbunden sind. Auftretende
Druckschwankungen kénnen sich somit jederzeit
ausgleichen. Die Ausgleichsleitungen sind mit Lp

bezeichnet.

AuBerdem hat die aus dem Behdlter Bl abgesaugte
Flissigkeit stets die gleiche Zulaufhdhe zu Pumpe P3.
Sie ist unabhingig von der Fliussigkeitsmenge, die dem
Behdlter Bl zuflieBt. Erreicht wird dies durch ein
Uberlaufsystem aus einem zweigeteilten Flissigkeitsraum
im Beh&dlter Bl mit Kammern Kg;, Kpp und permanenter
Fliissigkeitsumwélzung mittels der Pumpe P,. Die aus Kpq
der Verdréngerpumpe P; zuflieBende Menge wird iber die
Zulaufleitung Ey mit Ventil V1 ergénzt. Dabei wird das
Signal des Fiillstandssensors S2 auf den Regler Rl1, der
in diesem Fall ein einfacher Schalter sein kann,
zurlickgefiihrt. Regler R1 6ffent das Ventil V 1 in
Abhdngigkeit des jeweiligen Filillstandes. Der
Flissigkeitsstand in Kammer Kg, wird so zwischen einem
Minimum- und einem Maximumwert unterhalb des Uberlaufs
gehalten. Die Pumpe P2 férdert aus Kammer Kg, mehr
Flissigkeit in Kammer Kp; als beim Mischvorgang aus
dieser abgezogen wird. Der UberschuB flieBt {iber eine
Uberlaufkante in Kammer Kg, zuriick. Die Pumpe P2 l&auft
bei stérungsfreiem Anlagenbetrieb stédndig und sorgt
dafiir, da8 die Flissigkeit in Kammer Kg; immer an der
Uberlaufkante steht.

Das Prinzip der Niveauregelung mittels Uberlaufsystem
ist auch im Puffertank P3 durch Unterteilung in die
Kammern Ky und Kp2 verwirklicht. Dadurch ist
sichergestellt, daB am Ausgang des Mischrohrs, bzw. auf
der Druckseite der Verdrangerpumpen Pl und P2, also der
Gemischseite, durch den Anlagenbetrieb keine
Differenzdruckschwankungen auftreten. Eine Umwélzpumpe
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entfdllt hier, da das Fertigprodukt aus Ky, zur
Weiterverwendung entnommen wird.

Der Druck auf der Vorlaufseite der Verdridngerpumpe Pl
wird ebenfalls konstant gehalten. Grundsédtzlich ist
auch hier ein Behidlter mit Uberstrémkante geeignet, den
Vorlaufdruck konstant zu halten. Im dargestellten
Beispiel jedoch erfolgt eine Regelung der aus Eingang
Ex und den Behdlter B2 zulaufenden Menge, indem durch
die FiillhShensonde S1 mittels eines
dazwischengeschalteten Reglers R2 liber das Zulaufventil
Vs die zulaufende Menge so geregelt wird, daB der
Fliissigkeitsstand im Behdlter B2 konstant bleibt.

Die untereinander verbundenen Behdlter und die
konstanten Pegelstédnde der Flissigkeiten in den Kammern
Kp; und Kp, gewdhrleisten bei stationdrer Produktion
und stetiger Produktabnahme konstante Systemparameter
am Dosiersystem. Fiir den praktischen Anlagenbetrieb mit
unvermeidbaren Stérungen im ProduktionsprozeB sind
jedoch zusédtzlich Start- und Stopvorgédnge zu
beriicksichtigen. Um deren Einfluf auf die
Dosiergenauigkeit weitgehend auszuschalten, arbeitet
die Anlage auch bei kontinuierlicher Produktabnahme
beziiglich des Dosierens und Mischens vorzugsweise im
Chargenbetrieb. Dabei erstreckt sich jeder Mischvorgang
iiber eine gewisse Zeitspanne, in der Regel zum
Beispiels 20 Sekunden und ist nicht unterbrechbar. Er
wird bei sténdig laufender Pumpe P1 durch Offnen des
Ventils V2 eingeleitet und nach Ablauf der Mischzeit
durch SchlieBen von V2 beendet. Nach einer Pause, zum
Beispiel ca. 10 Sekunden, kann die nédchste Charge
gestartet werden. Die Freigabe dafiir erfolgt jedoch
nur, wenn das Niveau des Fertigprodukts im
pPufferbehilter B3 soweit gesunken ist, daB sein
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Speichervolumen ausreicht, eine volle Charge
aufzunehmen. In der Mischphase ist das Ventil V3 ein
Sicherheitsventil, durch Federkraft geschlossen; in den
Pausen zwischen den Chargen 6ffnet es infolge des
ansteigenden Leitungsdrucks; die Pumpe Pl férdert dann

im Kreis.

Analoges gilt fiir die Pumpe P3 und Uberdruckventil V4.
Ventil V9 schlieBt gleichtzeitig mit Ventil V2 und
trennt die Leitungen, solange die Pumpe Pl bzw. P2 bei
gedffneten Ventilen V3 bzw. V4 im Kreis fordert.

Der Chargenbetrieb hat den Vorteil, daB8 unbeeinfluBt
von Stérungen im Produktionsprozef einer
Produktionslinie immer gleiche Mengen dosiert und
genischt werden; eine diskontinuierliche Produktabnahme
an Ausgang Ap hat keine Auswirkungen auf die
Dosiergenauigkeit.

Innerhalb der Behdlter Bl und B3 sind
Tankreinigungskdpfe T1, T2 angeordnet, die iliber die
Leitung Ly und V6 an den Wasservorlauf angeschlossen
sind. Ventil V7 dient zur Beliliftung der Tankvolumina.
Die Ventile V8 ermdglichen es, die Behdlterinhalte
abzulassen. Die Umwdlzpumpe P2 ermdglicht es, den
Behdlter Bl nach SchlieBen des Ventils V1 tiber die
Verdrangerpumpe P3 vdllig leerzufahren.

Im Chargenbetrieb werden zundchst die Behdlter Bl, B2
solange befiillt bis die Fiillstandsonden S1, S2 die
voreingestellte Soll-Fiillhéhe signalisieren. Danach
werden die Zulaufventile V1 und V5 geschlossen, wahrend
des Befiillens konnen zeitversetzt die Pumpen Pl, P2, P3
bereits anlaufen. Nach SchlieBen der Zulaufventile V5
und V1, wird das Ventil V2 gedffnet, so daB die Pumpen
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P1 und P3 konstante Volumenstrome aus den Behdltern zum

Mischrohr MR fordern.

Fir einen kontinuierlichen Betrieb der Anlage ist es
empfehlenswert, statt einer Folgesteuerung das Signal
der Fiillstandssensoren S1 und S2 Reglern aufzuschalten,
die liber als Regelventile ausgebildete Ventile V1, V2,
die von P1 und P3 abgezogenen Mengen ergénzen.

Die in Figur 2 dargestellte erfindungsmiéfige Anlage ist
einsetzbar zum Mischen mindestens zweier flissiger
Medien unterschiedlicher Dichte und Viskositédt und zum
Homogenisieren des Gemisches zu einem Fertigprodukt,
besteht in ihrem Grundaufbau aus den
Vorlaufbehiltnissen B1l, B2 fiir die Produktkomponenten,
der Misch- und Homogenisierstation MHS und einem
puffertank B3 als Speicher fiir das Fertigprodukt.

Die Fliissigkeit mit der héheren Dichte, meist ein
Konzentrat, wird der Anlage am Eingang Egx dem Behdlter
B2 zugefiihrt, die leichtere Komponente, in der Regel
Wasser, am Eingang Ey dem Behdlter Bl. Das
Fertigprodukt verldgt das System am Ausgang Ap.
Vorratsbehdlter, Misch- und Homogenisierstation und
puffertank sind iiber ein Rohrleitungsnetz mit
programmgesteuert pneumatisch geschalteten Ventilen V
verkettet. Uberwachungssensoren kontrollieren die
einzelnen Verfahrensschritte des ProzeBablaufs.

gur Fliissigkeitsférderung innerhalb der Anlage dienen
eine Verdréngerpumpe Pl zur Konzentratférderung und
eine Kreiselpumpe P2 zur Umwdlzung der leichteren
Produktkomponente im Vorratsbehdlter Bl.
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Das Mischen der Produktkomponenten und das
Homogenisieren des Gemisches erfolgt in einer
Treibstrahldiise I, auch Injektor genannt, mit zwei
Flissigkeitseingéngen, die mit den Vorlaufbeh&dltern B1,

B2, verbunden sind.

Die Pumpe Pl fihrt dem Injektor aus dem Behdlter B2
einen vom Differenzdruck praktisch unabhidngigen
konstanten Konzentratvolumenstrom zu. Dieser dient als
Treibstrahl und saugt die zweite Komponente aus den
Behdlter Bl an. Im Injektor mischen sich die
Flissigkeitsstrome und werden lédngs einer
Ausmischungsstrecke homogenisiert. Das
Fertigungsprodukt durchstrémt anschlieBend einen
Dichtemesser DM und wird in den Puffertank B3 zur
Zwischenspeicherung geleitet.

Der Dichtemesser hat die Aufgabe, das vorgewdhlte
Mischungsverhdltnis zu kontrollieren und in Verbindung
mit einem Regler R und einer verstellbaren Drossel DR
Abweichungen vom Sollwert zu korrigieren. Dies
geschieht in der Weise, daB iber die Drossel DR der
Druck am Injektorausgang verédndert wird, was sich auf
das Mengenverhdltnis der zusammengefiihrten
Fllissigkeitsstréme im Injektor auswirkt.

Die Dosiergenauigkeit des Injektorsystems hdngt davon
ab, daB sich wdhrend des Mischvorgangs die
Druckdifferenzen zwischen den Injektoreingdngen und den
Injektorausgang nicht verdndern, d.h. daB sie
unabhédngig von anderen in der Anlage ablaufenden
Vorgangen und vom momentanen Betriebszustand des
Systems, 2.B. von der Produktabnahme oder einem
Anlagenstop etc. sind.
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Der Forderung nach konstanten Differenzdriicken am
Dosiersystem trdgt die dargestellte
gweikomponentenmischanlage durch ihren konstruktiven
Aufbau Rechnung, indem die Gasradume der Behdlter B1,
B2, B3 untereinander oder alternativ, wie dargestellt,
nit der Umgebung verbunden sind. Auftretende
Druckschwankungen kénnen sich so jederzeit ausgleichen.

AuBerdem hat die aus dem Behdlter Bl abgesaugte
Fliissigkeit stets die gleiche zulaufhéhe zum Injektor.
Sie ist unabhingig von der Flissigkeitsmenge, die dem
Behilter Bl zuflieBt. Erreicht wird dies durch ein
Uberlaufsystem aus einem zweigeteilten Flissigkeitsraum
im Behdlter Bl mit Kammern Kp;, Kpp und permanenter
Fliissigkeitsumwdlzung mittels der Pumpe P2.

In der Kammer Kg, kann der Fliissigkeitsstand zwischen
einem Minimum- und einem Maximumwert unterhalb des
berlaufs schwanken. Eine Regelung des Niveaus erfolgt
durch Offnen und SchlieBen des Ventils V1, das von
einer Sonde S2 angesteuert wird. Die Pumpe P2 foérdert
aus der Kammer Kg, mehr Flissigkeit in die Kammer Kpj
als beim Mischungsvorgang aus dieser abgezogen wird.
Der Uberschup flieBt iiber eine Uberlaufkante in Kammer
Kg, zuriick. Die Pumpe P2 lauft bei stdrungsfreiem
Anlagenbetrieb sténdig und sorgt dafir, dap die
Fliissigkeit in der Kammer Kg; immer an der
tberlaufkante steht.

Das Prinzip der Niveauregelung mittels Uberlaufsystenm
ist auch im Puffertank B3 durch Unterteilung von B3 in
Kammern Kp; und Kp, verwirklicht. Dadurch ist
sichergestellt, daB am Injektorausgang, also der
Gemischseite, keine Differenzdruckschwankungen durch
den Anlagenbetrieb auftreten. Eine Umwélzpumpe entf&dllt

L4
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hier, da das Fertigprodukt aus Kp, zur Weiterverwendung
entnommen wird.

Die untereinander verbundenen Behdlter und die
konstanten Pegelstdnde der Fliissigkeiten in den Kammern
Kp; und Kp; gewdhrleisten bei stationdrer Produktion
und stetiger Produktabnahme konstante Systemparameter
am Dosiersystem. Fiir den praktischen Anlagenbetrieb mit
unvermeidbaren Stérungen im ProduktionsprozeBf sind
jedoch zusédtzlich Start- und Stopvorgédnge zu
beriicksichtigen. Um deren EinfluB auf die
Dosiergenauigkeit weitgehend auszuschalten, arbeitet
die Anlage auch bei kontinuierlicher Produktabnahme
bezliglich des Dosierens und Mischens vorzugsweise im
Chargenbetrieb.

Dabei erstreckt sich jeder Mischvorgang ilber eine feste
Zeitspanne, in der Regel z.B. 20 Sekunden, und ist
nicht unterbrechbar. Er wird bei stdndig laufender
Pumpe Pl durch Offenen des Ventils V2 eingeleitet und
nach Abauf der Mischzeit durch SchlieBen von V2
beendet. Nach einer Pause, z.B. ca. 10 Sekunden, kann
die nachste Charge gestartet werden. Die Freigabe dafiir
erfolgt jedoch nur, wenn das Niveau des Fertigprodukts
im Pufferbehdlter soweit gesunken ist, daB sein
Speichervolumen ausreicht, eine volle Charge
aufzunehmen. In der Mischphase ist das Ventil V3, ein
Sicherheitsventil, durch Federkraft geschlossen; in den
Pausen zwischen den Chargen ¢ffnet es infolge des
ansteigenden Leitungsdrucks; die Pumpe Pl f6rdert dann

im Kreis.

Der Chargenbetrieb hat den Vorteil, daB unbeeinfluBt
von Stdérungen im ProduktprozeB einer Produktionslinie
immer gleiche Mengen dosiert und gemischt werden; eine
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diskontinuierliche Produktabnahme am Ausgang Ap hat
keine Auswirkungen auf die Dosiergenauigkeit.

Bei einer Anlage in Standardausfiihrung nit einer

maximalen Produktionsleistung von z.B.

Lppax = 20m°/h

und

einstellbaren Mischungsverhédltnissen v
(Wasser/Konzentrat) zwischen

Vmin T
und

kann eine Dosiergenauigkeit von

A v < -_*'O.ZSI%

erreicht werden.

Dabei ist die Erweiterung des
Mischungsverhdltnisbereichs durch Einsatz mehrerer
Injektoren méglich. Es lassen sich auch automatisch
ablaufende CIP-Programme fir die Anlagenreinigung und
Sterilisation, z.B. fir die Belange der
Getrinkeindustrie verwirklichen. Dabei werden innerhalb
der Behidlter geeignete Tankreinigungsképfe T1, T2 etc.
angeordnet und z.B. durch Leitungen mit dem

Wasservorlauf Ey verbunden.



WO 92/20439 .- PCT/EP92/01082

10

15

20

25

30

15

In Figur 3 ist ein zylinderfdrmiger, liegend
angeordneter Behdlter 1 dargestellt. Der Innenraum des
Behdlters 1 ist durch eine vertikal angeordnete
Trennwand 2 in eine erste Stufe 3 und eine zweite Stufe
4 aufgeteilt. Die zu behandelnde Flissigkeit,
beispielsweise Wasser, wird liber Zulaufleitung 6 im
unteren Bereich der ersten Stufe 3 dem Behdlter 1
zugefihrt.

In der Zulaufleitung 6 ist ein Ejektor 17 und
Absperrventile 24 angeordnet. Eine Unterdruckleitung 25
des Ejektors 17 ist an den Gasraum der ersten Stufe 3

angeschlossen.

Ferner ist eine Umwdlzleitung 7 am Boden der ersten
Stufe 3 angeschlossen und mit einer Pumpe 8 versehen,
die die Flissigkeit einer im Gasraum der ersten Stufe 3
angeordneten Sprihvorrichtung 9 zufiihrt.

Eine Verbindungsleitung 5 fiihrt vom Boden der ersten
Stufe 3 zum Boden der zweiten Stufe 4. Die
Verbindungsleitung 5 weist ein Absperrventil 16 und
einen Ejektor 15 auf, dessen Unterdruckleitung 31 an
die Gasrdume der ersten und zweiten Stufe 3, 4
angeschlossen ist.

Eine Ablaufleitung 12 ist am Boden der zweiten Stufe 4
an Behdlter 1 angeschlossen und dient dem Ablauf der
behandelten Flussigkeit.

Zur Nachbehandlung in einer dritten Stufe 53 ist ein
zweiter Behdlter 30 vorgesehen, in den die behandelte
Flissigkeit mit Pumpe 32 iliber ein Regelventil 33 und
einen weiteren Ejektor 34 zufiihrbar ist. Eine
Unterdruckleitung 35 des Ejektors 34 weist ein
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Regelventil 36 auf und fihrt in den Gasraum des zweiten

Behdlters 30.

Am Boden des zweiten Behdlters 30 ist Ablaufleitung 40
angeschlossen, durch die das fertige Produkt abgefiihrt

wird.

Die Ejektoren 17, 15 und 34 saugen durch die
Flissigkeitsstrémung in einem querschnittsverringerten
Druckbereich Gas iiber die dort angeschlossenen
Unterdruckleitungen 25, 31, 35 an. Das angesogene Gas
wird turbulent mit der Flissigkeit vermischt.

Die Begasung erfolgt im Gegenstrom zur Flissigkeit, so
da® das Gas, hier CO,, zuerst dem zweiten Behdlter 30
zugefiihrt wird. Dies geschieht dber Zufiihrleitung 37
mit Regel- und Absperrventil 38. Aus Sicherheitsgriinden
ist Oberdruckventil 52 vorgesehen. Innerhalb des
Behilters 30 ist ein Gasaustausch moéglich. Das Gas ist
weiter {iber Zufiihrleitung 11 in die zweite Stufe 4 des

Beh&lters i zufiihrbar.

In Zufiihrleitung 11 sind Regel- und Absperrventile 41,
42 vorgesehen. Eine Verbindungsleitung 43 mit
Absperrventil 44 ermdglicht die direkte Zufihrung des
Gases zur zweiten Stufe 4 in Behdlter 1. Bei
dreistufigem Betrieb ist das Absperrventil 44 stets

geschlossen.

Das im Gasraum der zweiten Stufe 4 befindliche Gas
strémt dber Verbindungsleitung 13 in den Gasraum der
ersten Stufe 3. Die Konzentration des zugefiihrten
Kohlendioxids nimmt durch teilweisen aAustausch gegen in
der Fliissigkeit geléste Gase vom Gasraum der zweiten
Stufe 4 zum Gasraum der ersten Stufe 3 ab. Ferner wird
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das Kohlendioxid durch die aus der zu behandelnden
Fliissigkeit austretende Luft, besonders in der ersten

Stufe 3, verdinnt.

Entliiftungsleitung 14 fiihrt aus dem Gasraum der ersten
Stufe 3 heraus. In der Entluftungsleitung 14 sind ein
Uberdruckventil 45 und Absperrventile 46 vorgesehen.

Das Gasgemisch wird iiber die Entliftungsleitung 14 an

die Umgebung abgegeben.

Fiir Reinigungszwecke oder zur Produktionsumstellung
148t sich die gesamte Vorrichtung iliber mehrere

AblaBventile 51 entleeren.

In Figur 4 ist eine Anlage dargestellt, die zusétzlich
eine zweite Fliissigkeitskomponente zumischen kann. Eine
Zulaufleitung 10 fiihrt Uber Absperrventil 24 auf die im
Gasraum der ersten Stufe 3 angeordnete Sprihvorrichtung
9. Der Flissigkeitsraum der ersten Stufe 3 und der
zweiten Stufe 4 ist jeweils mit einem Uberlaufwehr 18
in Teilbereiche abgeteilt. Teilbereiche 19 haben somit
einen konstanten Fiillstand, so daBf der Gegendruck fir
Ejektor und Kreiskolbenpumpe 20 unverdnderlich
festgelegt ist.

Die Vorrichtung weist eine Umwédlzleitung 26 auf, die
mit einer Umwédlzpumpe 27, dem Ejektor 28 und einem
Absperrventil 29 versehen ist. Eine Unterdruckleitung
25 des Ejektors 28 ist dabei an den Gasraum der ersten
Stufe 3 des Behdlters 1 angeschlossen.

Die Teilbereiche 19 der ersten 3 und zweiten Stufe 4
sind Uber Verbindungsleitung 5 mit darin angeordneter
Kreiskolbenpumpe 20 und Mischrohr 22 verbunden.
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iber in der Verbindungsleitung 5 vorgesehenes
Absperrventil 16 ist es méglich, zum Anfahren der
Vorrichtung die Flissigkeit in der ersten Stufe 3 tliber
Umwidlzleitung 26 mehrfach umzuwdlzen, bevor nach
Erreichen einer gleichmiBigen und ausreichenden
Beliiftung die zweite Stufe 4 durch Offnen von

Absperrventil 16 zugeschaltet wird.

Die Kreiskolbenpumpe 20 ist als Doppelpumpe ausgefiihrt
und weist eine zweite Zulaufleitung 21 zum Zumischen
einer zweiten Flissigkeitskomponente, hier Sirup, auf.
Die zweite Fliissigkeitskomponente wird Uber Leitung 47
mit Absperrventil 48 einem Vorratsbehdlter 49
zugefiihrt, aus dem tber die Zulaufleitung 21 die

Mischung erfolgt.

Die Doppelkreiskolbenpumpe 20 besitzt eine hohe
Dosiergenauigkeit durch Konstanthaltung der Dricke
zwischen Saug- und Druckstutzen der Pumpen. Somit wird
ein gleichmédBiges Mischverhdltnis erreicht. Das
Mischrohr 22 unterstiitzt dabei die Vermischung beider
Fliissigkeitskomponenten. Ferner ist ein Absperrventil
16 zum SchlieBen der Verbindungsleitung 5 vorgesehen.
Die Ablaufleitung 12 ist am Behédlter 1 wie in Figur 1
angeordnet. Die Anordnung und Funktionsweise des
sweiten Behdlters 30, der sich an Ablaufleitung 12
anschlieft, entspricht dem bereits zur Figur 1

beschriebenen Behdlter 1.

Die Zufiihrleitung 11 fihrt das aus der dritten Stufe 53
des zweiten Behdlters 30 austretende Gas dem Gasraum
der zweiten Stufe 4 des Behdlters 1 im Gegenstrom 2zu.
Die Verbindungsleitung 13 leitet das Gas/Gasgemisch
weiter zur ersten Stufe 3 des Behdlters 1. An der
Verbindungsleitung 13 ist eine Ausgleichsleitung 50,



WO 92/20439 PCT/EP92/01082

10

15

20

19

angeschlossen, die dem Druckausgleich im
Vorratsbehdlter 49 der zweiten Fliissigkeitskomponente

dient.

Eine Entliuftungsleitung 14 ist wie zu Figur 1
beschrieben angeordnet. Lediglich Unterdruckleitung 25
ist demgegeniiber nicht an die Zulaufleitung 6, sondern
an den in Umwédlzleitung 26 angeordneten Ejektor 28

angeschlossen.

An den Gas/Flussigkeitsgrenzfldchen in den drei Stufen
3, 4, 53 in den Behdltern 1, 30 findet Gasaustausch und
intensive Entliftung statt. Die Begasung wird
vornehmlich durch die Ejektoren 15, 17 bzw. 28, 34
erreicht.

Auf diese Weise ist eine Anlage geschaffen, die
insbesondere bei chargenweisem Betrieb und quasi
kontinuierlichem Fertigproduktabzug eine hohe
Dosiergenauigkeit aufweist, ohne von aufwendigen
kapitalintensiven Dosierpumpen und der damit
verbundenen aufwendigen Mef~ und Regeltechnik Gebrauch
macht. Es reicht in bestimmten Fdllen aus, einfache
Verdrangerpumpen oder sogar Kreiselpumpen in Verbindung
mit einer Folgesteuerung einzusetzen. Die Anlage ist
vorteilhaft wartungsarm und betriebssicher.



WO 92/20439

10

15

20

25

30

Zulaufbehédlter
Zulaufbehdlter
Zulaufbehélter
Eingang

Eingang

Kammer

Kammer

Kammer

Kanmer
Ausgleichsleitung
Reinigungsleitung
Verdrangerpumpe
Kreiselpumpe
Verdrangerpunpe
Mischrohr
Fiillstandssensor
Flillstandssensor
Tankreinigungskopf
Tankreinigungskopf
Zulaufventil
Ventil

Ventil
Uberdruckventil
Zulaufventil
Ventil

Ventil

Ventil

Ventil

Regler

Regler

20

BEZUGSZEICHENLISTE

PCT/EP92/01082

(zu Figur 1)



WO 92/20439

10

15

20

25

BEZUGSZEICHENLTISTE

21 -

Behdlter
Vorlaufbehédlter
Vorlaufbehédlter

Mischungs- und Homogenisierstation

Puffertank

Eingang

Eingang Konzentrat
Eingang Wasser
Ausgang

Ausgang Produkt
Treibstrahldise, Injektor
Dichtungsmesser
Regler

Drossel

Kamner

Kammer

Kammer

Pumpe
Treibmittelpumpe
Pumpe

Sonde

Sonde

Ventil
Sicherheitsventil
Tankreinigungskopf
Zulaufleitung

PCT/EP92/01082

(zu Figur 2)



WO 92/20439

Indizes:
1,2,3 etc.
K

W
5 P
B

22

z&hlernummern
Konzentrat
Wasser
Produkt
Behdlter

PCT/EP92/01082



WO 92/20439 PCT/EP92/01082
23

BEZUGSZEICHENL ISTE
(zu Figuren 3 und 4)

1 Behdlter 31 Unterdruckleitung
2 Trennwand 32 Pumpe

5 3 erste Stufe 33 Regelventil
4 zweite Stufe 34 Ejektor
5 Verbindungsleitung 35 Unterdruckleitung
6 Zulaufleitung 36 Regelventil
7 Umwédlzleitung 37 Zufiihrleitung

10 8 Pumpe 38 Unterdruckventil
9 Sprithvorrichtung

40 Ablaufleitung

10 Zulaufleitung 41 Regel- und
11  Zufihrleitung Absperrventil

15 12 Ablaufleitung 42 Absperrventil
13 Verbindungsleitung 43 Verbindungsleitung
14 Entliiftungsleitung 44 Absperrventil
15 Ejektor 45 Uberdruckventil
16 Absperrventil 46 Absperrventil

20 17 Ejektor 47 Leitung
18 Uberlaufwehr 48 Absperrventil
19 Teilbereich 49 Vorratsbehdlter
20 Kreiskolbenpumpe 50 Ausgleichsleitung
21 zweite Zulaufleitung 51 AblaBventil

25 22 Mischrohr 52 Uberdruckventil
23 Strémungsrichtung 53 dritte Stufe

24 Absperrventil
25 Unterdruckleitung
26 Umwdlzleitung
30 27 Umwdlzpumpe
28 Ejektor
29 Absperrventil
30 zweiter Behdlter
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PATENTANSPRUCHE

1. Anlage zum Mischen und/oder Homogenisieren

10 fliissiger und/oder gasférmiger Komponenten mit
zulaufleitungen fiir die verschiedenen Komponenten
und mindestens einer Ablaufleitung fir das
Mischprodukt, dadurch ge kenn-~-
zeichnet , daB in mindestens einer

15 Zulaufleitung (Ey) ein zZulaufbehdlter (Bl)
vorgesehen ist, der zur Beibehaltung einer
bestimmten Zulaufhdhe der Komponente ein

{iberlaufwehr aufweist.

2. anlage nach Anspruch 1, d a durch ge -~
20 kennzeichnet h6 dag zwischen
zulaufbehdlter (Bl) und Ablaufleitung (Ap) eine
Blende vorgesehen ist.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichne t , daB
25 swischen Zulaufbehdlter (Bl) und Ablaufleitung
(Ap) ein Mischrohr (Mg) vorgesehen ist.
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4. Anlage nach Anspruch 1, 2 oder 3, d a -
durch gekennzeichnet ,h daB
zwischen Zulaufbehédlter (Bl) und Ablaufleitung
(Ap) ein Sammelbehdlter (B3) fir das Mischprodukt
5 vorgesehen ist, der zur Aufrechterhaltung eines
gleichméBigen Gegendrucks ein Uberlaufwehr

aufweist.

5. Anlage nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, d a -
durch gekennzeichnet,h daB
10 zwischen Zulauf- (B2, Bl) und Sammelbehdlter
Pumpen (P1, P3) angeordnet sind, die vorzugsweise

geregelte Antriebsmotoren aufweisen.

6. Anlage nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, d a -
durch gekennzeichnet b daB die
15 Behdlter (Bl, B2, B3) Druckausgleichséffnungen
aufweisen, die vorzugsweise mittels Leitungen (L,)
untereinander verbunden sind.

7. Anlage nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5 oder 6, d a -
durch gekennzeichnet ,h daB denm
20 Zulauf- (Bl, B2) und/oder dem Sammelbehdlter (B3)
eine Pumpe (P2) mit Rohrleitungen zugeordnet ist,

die den Behdlterinhalt im Kreislauf fihren.

8. Anlage nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB
25 die Ablaufleitung (Ap) als Zulaufleitung einer
weiteren Misch- und Dosieranlage geschaltet ist.
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Anlage nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 oder 8,
dadurch gekennzeichne t , daB
mindestens ein Uberlaufwehr in seiner Hohe

verstellbar, insbesondere geregelt, ausgebildet

ist.

Anlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurc h gekennzeich-
n e t , daB eine MeBSstrecke zur Ermittlung des
Mischungsverhédltnisses vorgesehen ist mit

Signalleitungen zu einem Regler, der
Wirkverbindungen zum Antriebsmotor, mindestens

einer Pumpe und/oder mindestens eines Wehrs

aufweist.

Anlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, d adurch ge kennzeich-~-
net, dap fir den Behdlter (Bl, B2, B3) ein
Fiillstandssensor (S1, S2) vorgesehen ist, der eine
Wirkverbindung zu einem Stellglied in der
Zulaufleitung aufweist.

Anlage zum Mischen und Homogenisieren fliissiger
und/oder gasfdérmiger Komponenten mit einstellbarem
Mischungsverhsltnis, dadurc h gekenn-
2 eichnet b daB mindestens ein Injektor (I)
sum Mischen und mindestens ein Sensor (DM) zur
Feststellung des Mischungsverhdltnisses vorgesehen
ist, wobei der Injektor gzulaufleitungen und eine
Ableitung aufweist, deren Differenzdriicke
einstellbar ausgebildet sind.
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13. Anlage nach Anspruch 12, dadurch ge -
kennzeichnet,h daB sie einen Regler (R)
mit Wirkverbindungen zu einem oder mehreren der
Sensoren, sowie vorzugsweise in Strémungsrichtung

5 hinter dem Injektor, eine, insbesondere von einem
Stellglied einstellbare, Drossel (DR) aufweist.

14. Anlage nach einem der Anspriiche 12 oder 13, d a -
durch gekennzeichnet,h daB der
Injektor (I) eine Zulaufleitung (2) fir mindestens
10 eine Zumischkomponente aufweist, die mit einer im
' wesentlichen gleichbleibenden Zulaufhdhe

ausgebildet ist.

15. Anlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche 12 bis 14, dadurch gekenn -
15 zelchnet ,b daB der Injektor (I) eine
Treibmittelzulaufleitung aufweist, die einen im
wesentlichen gleichbleibenden Treibmitteldruck
aufweist.

16. Anlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden
20 Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekenn -
zelchnet,b daB der Injektor eine
Ablaufleitung mit Drossel und
MischungsverhdltnismeBeinrichtung aufweist, deren
Differenzdruck im wesentlichen konstant
25 ausgebildet ist.

17. Anlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekenn -
zelchnet ,h daB sie mindestens einen
Vordosierbehdlter fiir die Mischungskomponenten

30 und/oder einen Behdlter zur Aufnahme einer
Teilmenge des Produkts aufweist.
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Anlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche 12 bis 17, dadurc h gekenn-
zeichnet 6 daB sie parallel geschaltete

Injektoren aufweist.

Anlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche 12 bis 18, dadurc h gekenn-
zeichnet 6 daB sie eine Treibmittelpumpe
(P1) aufweist, die als Pumpe mit konstantem
Volumenstrom, vorzugsweise als Verdrangerpumpe,

ausgebildet ist.

Verfahren zum Mischen von flissigen und/oder
gasférmigen Komponenten zu einem Mischprodukt mit
einstellbarem Mischungsverhdltnis, d a -
durch gekennzeichnet,h dag vor
dem Mischen ein Teil mindestens einer Komponente

ein Wehr iliberstroémt.

verfahren nach einem oder mehreren der

vorhergehenden Anspriiche, d adurgc h ge -
kennzeichnet 6 dad das Mischprodukt ein

Wehr iiberstrémt und/oder ein Teil der Komponenten
im Kreis gefiihrt wird und dabei ein Wehr

{iberstrénmt.

Verfahren nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, d adurc h ge -
kennzeichnet 6 daB eine Mengenregelung

mindestens einer zulaufenden Komponente erfolgt
und/oder das Mischen chargenweise erfolgt.
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