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(57)摘要

本发明提供了一种自动调整角度的导流装

置垂直轴风力发电机，包括两块导流板和导流板

旋转盘，所述的导流板旋转盘为圆环结构，安装

在风机叶片的转轴上，并能够绕转轴转动；两块

导流板为平面结构，相互垂直且平行于风机叶片

的转轴；导流板通过连接杆安装在旋转盘上。本

发明能够有效改善叶片凸面带来的负面影响，同

时解决挡风板和导流板数量过多带来的影响；能

够主动根据风向将导流板调整到既定工作区域

附近，且该装置结构更加简单，质量和体积更符

合实际的风机工作环境，从而提高风机的发电工

作效率。
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1.一种自动调整角度的导流装置垂直轴风力发电机，包括两块导流板和导流板旋转

盘，其特征在于，所述的导流板旋转盘为圆环结构，安装在风机叶片的转轴上，并能够绕转

轴转动；两块导流板为平面结构，相互垂直且平行于风机叶片的转轴；导流板通过连接杆安

装在旋转盘上。

2.根据权利要求1所述的自动调整角度的导流装置垂直轴风力发电机，其特征在于，所

述的风机转轴为台阶轴，下端直径大于上端直径，风机叶片通过风机旋转盘安装在上端，导

流板旋转盘安装在风机转轴的台阶面上。

3.根据权利要求1所述的自动调整角度的导流装置垂直轴风力发电机，其特征在于，所

述的两块导流板面积完全相同。

4.根据权利要求1所述的自动调整角度的导流装置垂直轴风力发电机，其特征在于，所

述导流板在垂直方向上比叶片上下各高出1/3H，H为叶片在垂直方向的长度尺寸。

5.根据权利要求1所述的自动调整角度的导流装置垂直轴风力发电机，其特征在于，所

述的风机叶片分别向两块导流板所在平面投影，定义其中一块导流板为凸面导流板，另一

块导流板为配对导流板；在凸面导流板所在投影平面上，凸面导流板靠近配对导流板的侧

边与风机叶片转轴的投影重叠，该侧边与凸面导流板远离配对导流板的侧边之间的距离为

M+N，其中M为转轴投影与风机叶片投影边缘的距离，N为单片叶片最大投影宽度的三分之

一；在配对导流板所在投影平面上，配对导流板靠近凸面导流板的侧边与风机叶片投影距

离凸面导流板最远的侧边重叠。
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一种自动调整角度的导流装置垂直轴风力发电机

技术领域

[0001] 本发明涉及一种风力发电机，能够随风向自动调整位置，使得风力发电机工作效

率不受风向影响。

背景技术

[0002] 影响垂直轴风力发电机工作效率的主要因素之一是叶片凸面带来的负面影响。目

前，解决该问题的措施之一就是通过设置挡风板将该部分遮挡，另外一种方式则是将挡风

板和导流板结合，在解决负面影响的同时，通过导流板使得更多的风进入发电区域，以此来

提升垂直轴风力发电机的工作效率。然而，这些方式的缺点和问题也很明显，一是无法随风

向自动调整位置，二是挡风板和导流板数量过多导致风机质量和体积过大，反而影响发电

机效率。

发明内容

[0003] 为了克服现有技术的不足，本发明提供一种自动调整角度的导流装置垂直轴风力

发电机，能够随风自动调整导流板的角度，有效避免因增加过多导流板和挡风板所带来的

负面影响。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种自动调整角度的导流装置垂直

轴风力发电机，包括两块导流板和导流板旋转盘。

[0005] 所述的导流板旋转盘为圆环结构，安装在风机叶片的转轴上，并能够绕转轴转动；

两块导流板为平面结构，相互垂直且平行于风机叶片的转轴；导流板通过连接杆安装在旋

转盘上。

[0006] 所述的风机转轴为台阶轴，下端直径大于上端直径，风机叶片通过风机旋转盘安

装在上端，导流板旋转盘安装在风机转轴的台阶面上。

[0007] 所述的两块导流板面积完全相同。

[0008] 所述导流板在垂直方向上比叶片上下各高出1/3H，H为叶片在垂直方向的长度尺

寸。

[0009] 所述的风机叶片分别向两块导流板所在平面投影，定义其中一块导流板为凸面导

流板，另一块导流板为配对导流板；在凸面导流板所在投影平面上，凸面导流板靠近配对导

流板的侧边与风机叶片转轴的投影重叠，该侧边与凸面导流板远离配对导流板的侧边之间

的距离为M+N，其中M为转轴投影与风机叶片投影边缘的距离，N为单片叶片最大投影宽度的

三分之一；在配对导流板所在投影平面上，配对导流板靠近凸面导流板的侧边与风机叶片

投影距离凸面导流板最远的侧边重叠。

[0010] 本发明的有益效果是：在风机正常工作时，能够有效地改善叶片凸面带来的负面

影响，同时解决挡风板和导流板数量过多带来的影响；能够主动根据风向将导流板调整到

既定工作区域附近，且该装置结构更加简单，质量和体积更符合实际的风机工作环境，从而

提高风机的发电工作效率。
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附图说明

[0011] 图1是本发明的机械结构原理图。

[0012] 图中，1‑风机主轴，2‑风机叶片连接杆，3‑风机叶片，4‑风机旋转盘，5‑叶片凸面导

流板，6‑叶片凸面导流板连接杆，7‑导流装置旋转盘，8‑旋转盘安装台，9‑配对导流板连接

杆，10‑配对导流板。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明，本发明包括但不仅限于下述实施

例。

[0014] 本发明所采用的技术方案是：在风机主轴的叶片下方安装该装置，该装置的主体

部分为两块成90°的导流板，两块导流板通过连接杆和可以旋转的旋转台相连，该旋转台安

装在风机的旋转盘安装台上，使得整个装置可以绕旋转盘安装台旋转。在无风时，该装置和

风机都处于静止状态，在风机正常工作时，该装置将自动根据风向调整到预定的挡风和导

流区域，达到改善风机的工作效率的预定目标。

[0015] 两块成90°的导流板在风机开始工作时，能够随风向自动调整工作角度，有效的遮

挡风机叶片的凸面，同时增加凹面叶片的进风量，提升叶片的工作效率。两块导流板可以在

旋转安装台上自由转动，也就意味着不论工况风向如何变化，两块导流板总是能够有效遮

挡叶片凸面工作区域，提升工作效率。另外，由于两块导流板的位置安装成90°角，当风吹过

两块导流板时，会产生相互抵消的扭矩，在风机工作一段时间后，两块导流板就能稳定的工

作。为了有效的完成对凸面叶片的遮挡，导流板的垂直方向上的尺寸比叶片上下各高出1/

3，这个距离可以有效的对叶片进行遮挡，也能减少一些杂乱的风向对叶片的影响。水平方

向上，凸面导流板遮挡一半的处于凸面的风机叶片，另一侧的尺寸也比最远处的工作叶片

宽度多出1/3，同时，配对导流板完全不遮挡风机叶片，水平一侧和风机叶片最远位置对齐，

并且尺寸和凸面导流板保持一致，这样一来，可以完成两块导流板的扭矩匹配并且阻挡一

些不利的来风，提高发电效率。

[0016] 本发明的实施例如图1所示，风机叶片3通过风机叶片连接杆2和风机旋转盘4连

接，同时风机旋转盘4和风机主轴1配合连接。在风机叶片下方区域，叶片凸面导流板5通过

叶片凸面导流板连接杆6和导流装置旋转盘7相连，在另一侧，配对导流板10通过配对导流

板连接杆9和导流装置旋转盘7相连，另外导流装置旋转盘7安装在旋转盘安装台8上。

[0017] 在图1中，叶片凸面导流板5安装位置能够完全有效遮挡叶片旋转的凸面区域，导

流板5的垂直方向上的尺寸比叶片上下各高出1/3，这个距离可以有效的对叶片进行遮挡，

也能减少一些杂乱的风向对叶片的影响；水平方向上，导流板5可以遮挡一半的处于凸面的

风机叶片，另一侧的尺寸也比最远处的工作叶片宽度多出1/3。同时，配对导流板10不遮挡

风机叶片，竖直一侧和风机叶片最远位置对齐，配对导流板的尺寸和叶片凸面导流板5保持

一致，一方面配合导流板5到达预定的工作区域，另一方面则是可以起到导流的作用，增加

进风量。两者的安装角度为90°，两块导流板在风机工作时，能够调整到既定区域。另外由于

安装角度和导流板5和10的相对位置，在工作时，两块导流板能够产生方向相反的力矩，因

此在风机工作一段时间后，导流装置上的导流板5和10就可以到达预定工作区域，且能够维

持在工作区域，从而实现在任何风向的工作环境中自适应调整位置的能力。
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[0018] 在风机开始工作后，初始阶段该装置还未处于稳定状态，随着风开始吹动两块导

流板，导流板迎风面由于安装角度垂直，两个迎风面产生相反的力矩，由于初始的力矩不平

衡，导致该装置处于不稳定状态而开始绕旋转盘安装台8开始旋转，在转动到力矩平衡的位

置上时，该装置即可处于稳定状态，此时，进风量得到有效提升，风机发电效率显著提高，而

且在风向和风速变化时，能够随时动态调整，使得该装置能够处于良好的工作状态。两块导

流板的迎风面积比为1:1，这样可以保证两块导流板的位置能够实现动态调整，使得迎风面

产生的力矩能够动态的平衡，这样一来，总是能够保证凸面叶片被遮挡，增加进风量，提升

发电效率。

[0019] 在风机主轴1的叶片下方安装该装置，该装置安装在旋转盘安装台8上。在无风时，

该装置和风机都处于静止状态，在风机正常工作时，该装置将自动根据风向调整到预定的

挡风和导流区域，达到改善风机的工作效率的预定目标。
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图1
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