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(54) Bezeichnung : ROHBAUSTATION ZUM HERSTELLEN VON KRAFTWAGEN-ROHBAUTEN UND VERFAHREN ZUM
BETREIBEN EINER ROHBAUSTATION

(57) Abstract: The invention relates to a body shell station (10) for producing motor vehicle body shells, in particular passenger car
bodies, having at least one magazine (20) from which respective clamping frames (18) for fixing respective body shells on said
assigned body shell structures (16) are removable, wherein the magazine (20) is arranged in a stationary and rotationally fixed
manner and has a plurality of magazine shafts (22) from which the clamping frames (18) that are in each case arrangeable therein are
removable in a removing direction (x). Furthermore, the invention relates to a method for operating a body shell station (10) for
producing motor vehicle body shells.

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betrifft eine Rohbaustation (10) zum Herstellen von Kraftwagen-Rohbauten, insbesondere
Personenkraftwagenkarosserien, mit wenigstens einem Magazin (20), aus welchem jeweilige Spannrahmen (18) zum Fixieren von
jeweiligen Rohbauteilen an diesen zugeordneten Rohbaustrukturen (16) entnehmbar sind, wobei das Magazin (20) orts- und
verdrehfest angeordnet ist und eine Mehrzahl von Magazinschéchten (22) aufweist, aus welchen die jeweils darin anordnenbaren
Spannrahmen (18) in einer Entnahmerichtung (x) entnehmbar sind. Des Weiteren betriff die Erfindung ein Verfahren zum
Betreiben einer Rohbaustation (10) zum Herstellen von Kraftwagen-Rohbauten.
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Rohbaustation zum Herstellen von Kraftwagen-Rohbauten und Verfahren zum Betreiben
einer Rohbaustation

Die Erfindung betrifft eine Rohbaustation zum Herstellen von Kraftwagen-Rohbauten der
im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art. Des Weiteren betrifft die
Erfindung ein Verfahren zum Betreiben einer Rohbaustation der im Oberbegriff des
Patentanspruchs 9 angegebenen Art.

Eine Rohbaustation der eingangs genannten Art ist aus der DE 91 05 490 U1 bekannt.
Die Rohbaustation umfasst wenigstens ein Magazin, aus welchem jeweilige
Spannrahmen zum Fixieren von jeweiligen Rohbauteilen an diesen zugeordneten
Rohbaustrukturen entnehmbar sind. Das dort gezeigte Magazin ist in Form eines
dreieckigen Trommelgestells ausgebildet, welches um seine vertikale Drehachse gedreht
werden kann. Alternativ kann das Magazin auch mehreckig ausgebildet sein und
entsprechend viele Ladestellen fur Spannrahmen aufweisen, um eine méglichst hohe
Anzahl von Spannrahmenvarianten fur unterschiedliche Kraftwagen-Rohbauten innerhalb
von ein- und derselben Rohbaustation bereitzustelien. Nachteilig hierbei ist jedoch, dass
ein derart ausgebildetes Magazin einen relativ hohen Platzbedarf und eine relativ hohe
Masse aufweist, wodurch das Magazin eine gro3e VerschieiRanfalligkeit aufweist.

Weitere Rohbaustationen zum Herstellen von Kraftwagen-Rohbauten sind beispielsweise
aus der DE 35 36 015 C2, DE 92 09 686, DE 92 10 396, DE 92 11 841,

DE 298 06 823 U1, DE 198 20 094 A1, DE 19 917 908 A1, EP 351 377 B1 oder

EP 835 717 B1 bekannt.

Eine Handhabungsvorrichtung fur Spannrahmen ist beispielsweise aus der
EP 10 85 962 B1 bekannt.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Rohbaustation sowie ein Verfahren
zum Betreiben einer Rohbaustation der eingangs genannten Art bereitzustellen, mittels
welchen eine verbesserte Bereitstellung unterschiedlicher Spannrahmen erméglicht wird.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Diese Aufgabe wird durch eine Rohbaustation mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
und einem Verfahren zum Betreiben einer Rohbaustation mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 9 gelést. Vorteiihafte Ausgestaltungen mit zweckmafigen und nicht-
trivialen Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Zur Erméglichung einer verbesserten Bereitstellung von Spannrahmen an einer
Rohbaustation ist es daher erfindungsgeman vorgesehen, dass das Magazin orts- und
verdrehfest angeordnet ist und eine Mehrzahl von Magazinschachten aufweist, aus
welchen die jeweils darin anordenbaren Spannrahmen in einer Entnahmerichtung
entnehmbar sind. Im Gegensatz zum Gegenstand der DE 91 05 490 U1 ist es also
erfindungsgemaf vorgesehen, das Magazin selbst unbeweglich und nicht in Form eines
drehbaren Karussells zu gestalten. Um einen Spannrahmen aus dem Magazin bzw. aus
einem der Magazinschachte zu entnehmen, ist es also nicht mehr erforderlich, das
gesamte Magazin mitsamt den darin aufgenommenen Spannrahmen zu bewegen.
Stattdessen muss lediglich nur noch der Spannrahmen bewegt werden, welcher aus dem
Magazin entnommen werden soll. Folglich muss eine wesentlich geringere
Massentragheit Gberwunden werden, um die Spannrahmen aus den Magazinschachten
bzw. aus dem Magazin zu entnehmen. Zudem weist das Magazin einen wesentlich
vereinfachten Aufbau auf, so dass die VerschleiRanfalligkeit des erfindungsgemafien
Magazins erheblich reduziert ist.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Rohbaustation
eine dem Magazin zugeordnete Entnahmeeinrichtung umfasst, mittels welcher die
Spannrahmen zumindest mittelbar aus den Magazinschachten entnehmbar und diesen
zufuhrbar sind. Die Anzahl der beweglichen Teile des Magazins kann somit relativ gering
gehalten werden, wodurch die Zuverlassigkeit des Magazins gesteigert werden kann.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist es vorgesehen,
dass die Entnahmeeinrichtung um ihre Hochachse drehbar sowie in Querrichtung der
Rohbaustation bewegbar ist und eine Aufnahmeeinheit umfasst, mittels welcher zwei
Spannrahmen, insbesondere auf jeweils gegeniiberliegenden Seiten der
Aufnahmeéinheit, aufnehmbar sind. Eine Bereitstellung entsprechend notwendiger
Spannrahmen innerhalb der Rohbaustation kann dadurch auf besonders einfache und
schnelle Weise erfolgen.
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Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Magazinschachte eine jeweilige Fordereinheit aufweisen, mittels welcher die
Spannrahmen aus den und in die Magazinschachte bewegbar sind. Die Spannrahmen
kénnen dadurch auf einfache und schnelie Weise der Entnahmeeinrichtung Gbergeben
bzw. von dieser wieder in die jeweiligen Magazinschéchte einsortiert werden.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die
Rohbaustation eine Mehrzahl der Magazine umfasst, welche in Langsrichtung der
Rohbaustation vor und hinter der Arbeitsstation sowie jeweils paarweise rechts- und
linksseitig von der Férdereinrichtung gegeniberliegend angeordnet sind. Dadurch kann
eine Vielzahl von Spannrahmen bereitgestellt werden, wodurch in einer einzelnen
Rohbaustation eine groe Variantenvielfalt von Kraftwagen-Rohbauten hergestelit werden
kann. Ferner kdnnen durch die paarweise Anordnung der Magazine jeweilige zu
unterschiedlichen Fahrzeugtypen gehérende unterschiedliche Spannrahmenpaare auf
besonders einfache Weise innerhalb der Rohbaustation bereitgestellt werden.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen,
dass eine Mehrzahl von Magazinen Ubereinander angeordnet ist. Dadurch kann bei einer
besonders effizienten Flachenausnutzung gleichzeitig eine groe Anzahl von
unterschiedlichen Spannrahmenvarianten bereitgestellt werden, wodurch die Anzahl der
unterschiedlichen Kraftwagen-Rohbauten-Varianten, welche innerhalb von ein- und
derselben Rohbaustation hergestellt werden kénnen, gesteigert werden kann.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass
die Rohbaustation wenigstens eine Transporteinrichtung umfasst, mittels welcher die aus
den Magazinschachten entnommenen Spannrahmen zu einer Arbeitsstation der
Rohbaustation transportierbar sind. Dadurch wird gewébhrleistet, dass die jeweils
entnommenen Spannrahmen bedarfsgerecht an der Arbeitsstation bereitgestelit werden
kénnen.

Gemag einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen,
dass die Rohbaustation eine Férdereinrichtung umfasst, mittels welcher die
Rohbaustrukturen zu der Arbeitsstation transportierbar sind, wodurch ein effizienter
Transport der Rohbaustrukturen erméglicht wird.

Bei einem erfindungsgemaRen Verfahren zum Betreiben einer Rohbaustation zum
Herstellen von Kraftwagen-Rohbauten, insbesondere Personenkraftwagenkarosserien,
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werden jeweilige Spannrahmen zum Fixieren von jeweiligen Rohbauteilen an diesen
zugeordneten Rohbaustrukturen aus einem Magazin der Rohbaustation entnommen,
wobei sich das erfindungsgeméafRe Verfahren dadurch auszeichnet, dass die
Spannrahmen aus einem jeweiligen Magazinschacht des orts- und verdrehfest
angeordneten Magazins in einer Entnahmerichtung entnommen werden. Vorteilhafte
Ausgestaltungen der Rohbaustation sind als vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens
anzusehen.

SchlieRlich ist es gemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
vorgesehen, dass die Spannrahmen in der Reihenfolge entnommen und einer
Arbeitsstation der Rohbaustation zugefuhrt werden, wie jeweilige Varianten der
Rohbaustrukturen der Arbeitsstation zugefuhrt und dort mit den diesen zugeordneten
Rohbauteilen verschweifit werden. Mit anderen Worten entspricht die Sequenz der
nacheinander aus dem Magazin entnommenen und an die Schweilstation verbrachten
Spannrahmen der Sequenz der zu fertigenden Karosserien. Somit wird sichergestellit,
dass fir jeweilige unterschiedlich herzustellende Kraftwagen-Rohbauten die jeweils
passenden Spannrahmen zum Fixieren der jeweiligen Rohbauteile an den diesen
zugeordneten Rohbaustrukturen bereitgestellt werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels sowie anhand der
Zeichnung.

Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 eine Perspektivansicht einer Rohbaustation zum Herstellen von
Personenkraftwagenkarosserien mit einer Mehrzahl von Magazinen, aus
welchen jeweilige Spannrahmen zum Fixieren von jeweiligen Rohbauteilen
an diesen zugeordneten Rohbaustrukturen entnommen und an einer
Schweilistation bereitgestellt werden, wo die Rohbauteile mittels
Schweilrobotern mit der jeweiligen Rohbaustruktur einer
Kraftwagenvariante verschweift werden;

Fig. 2 eine Perspektivansicht auf die in Fig. 1 gezeigte Schweil3station; und in
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Fig. 3 eine Perspektivansicht auf einen weiteren Ausschnitt der in Fig. 1
gezeigten Rohbaustation, in welcher im Wesentlichen zwei Magazine
gezeigt sind, in welchen jeweilige Spannrahmen in Magazinschachten
angeordnet sind, wobei zudem eine Entnahmeeinrichtung gezeigt ist,
mittels welcher die Spannrahmen aus den Magazinen entnommen und an
einer Transporteinrichtung der Rohbaustation bereitgestellt werden.

Eine Rohbaustation 10 zum Herstellen von Kraftwagen-Rohbauten, insbesondere
Personenkraftwagenkarosserien, ist in einer Perspektivansicht in Fig.1 gezeigt. Die
Rohbaustation 10 umfasst eine als Schweistation dienende Arbeitsstation 12, an
welcher mittels einer Mehrzahl von Schweirobotern 14 jeweilige hier nicht naher
bezeichnete Rohbauteile an diesen zugeordneten Rohbaustrukturen 16 angeschweifit
werden. Vorliegend handelt es sich bei den Rohbaustrukturen 16 um
Kraftwagenrohkarosserien, welche jeweils eine Bodengruppe mit angeschweif3ten
Seiteninnenwanden und tiber Laschen befestigte Rohbauteile in Form von
SeitenauRenwanden umfassen.

Die Rohbauteile werden innerhalb der Arbeitsstétion 12 mit Hilfe von Spannrahmen 18 in
einer solchen Weise gegeniber den an die Arbeitsstation 12 verbrachten
Rohbaustrukturen 16 positioniert und fixiert, dass eine hochgenaue Verschwei3ung
erfolgen kann. Fir unterschiedliche Fahrzeugtypen werden dabei unterschiedliche
Spannrahmen 18 bereitgestelit.

Um Kraftwagen-Rohbauten von bis zu 26 unterschiedlichen Fahrzeugtypen in ein und
derselben Rohbaustation 10 herstellen zu kénnen, sind eine Mehrzahi von Magazinen 20
entlang der Rohbaustation 10 vorgesehen, in welchen unterschiedliche Varianten der
Spannrahmen 18 bereitgestellt werden. Vorliegend weisen die Magazine 20 jeweils drei
Magazinschéachte 22 auf, in welchen die jeweiligen Varianten der Spannrahmen 18
anordenbar sind.

Die Magazinschachte 22 weisen dabei jeweilige Férdereinheiten 24 auf, mittels welchen
die Spannrahmen 18 aus den und in die Magazinschachte 22 bewegbar sind. Vorliegend
ist jeweils zwei Magazinen 20 eine Entnahmeeinrichtung 26 zugeordnet, mittels welcher
die Spannrahmen 18 zumindest mittelbar aus den Magazinschachten 22 entnehmbar und
diesen zufuhrbar sind. Die Entnahmeeinrichtung 26 ist dabei um ihre Hochachse in
Hochrichtung z drehbar sowie in Querrichtung y der Rohbaustation 10 bewegbar.
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Vorliegend ist die Entnahmeeinrichtung 26 auf einem Schienensystem 28 angeordnet, so
dass die Entnahmeeinrichtung 26 in Querrichtung y verfahren werden kann. Des
Weiteren umfasst die Entnahmeeinrichtung 26 eine hier nicht dargestelite
Aufnahmeeinheit, mittels weicher zwei der Spannrahmen 18 auf jeweils
gegenuberliegenden Seiten der Aufnahmeeinheit aufnehmbar sind.

Im vorliegenden Fall umfasst die Rohbaustation 10 acht Magazine 20, welche in
Langsrichtung x der Rohbaustation 10 vor und hinter der Arbeitsstation 12 sowie jeweils
paarweise rechts- und linksseitig von einer Férdereinrichtung 30 angeordnet sind, mittels
welcher die Rohbaustrukturen 16 zu der Arbeitsstation 12 transportierbar sind. Vorliegend
umfasst die Férdereinrichtung 30 eine Mehrzahl sogenannter Skits, mittels welchen die
jeweiligen Rohbaustrukturen 16 entlang der Rohbaustation 10 verfahren werden.
Entgegen der hier gezeigten Anordnung der Rohbaustation 10 ist es ebenfalls moglich,
dass eine Mehrzahl von Magazinen 20 auch Ubereinander angeordnet werden, wodurch
bei einem relativ geringen Flachenbedarf eine groRe Variantenvielfalt unterschiedlicher
Spannrahmen platzsparend bereitgestellt werden kann.

Die Rohbaustation 10 umfasst des Weiteren eine Mehrzahl von Transporteinrichtungen
32, mittels welchen die aus den Magazinschachten 22 entnommenen Spannrahmen 18
zu der Arbeitsstation 12 transportierbar sind. Vorliegend sind die Transporteinrichtungen
32 ebenfalls auf einem Schienensystem 34 angeordnet, so dass die
Transporteinrichtungen 32 in Langsrichtung X bewegt werden kénnen.

In Fig. 2 ist in einer vergroRerten Perspektivansicht die als Schweillstation ausgebildete
Arbeitsstation 12 gezeigt. Wie zu erkennen, ist einer der Spannrahmen 18 mittels einer
der Transporteinrichtungen 32 in dem Bereich der Arbeitsstation 12 verbracht worden,
wobei mittels des Spannrahmens 18 das hier nicht néher bezeichnete Rohbauteil an der
Rohbaustruktur 16 fixiert wird, wahrend die Schweilroboter 14 dieses an der
Rohbaustruktur 16 anschweilRen.

In Fig. 3 ist in einer perspektivischen Detailansicht ein Ausschnitt der Rohbaustation 10
gezeigt, in welchem zwei der Magazine 20 sowie eine der zwischen den Magazinen 20
angeordneten Entnahmeeinrichtungen 26 gezeigt ist. GemaR der hier gezeigten
Darstellung ist einer der Spannrahmen 18 auf einer der Transporteinrichtungen 32
positioniert. Der Spannrahmen 18 kann ausgehend von dieser Position entweder der
Arbeitsstation 12 zugefilhrt werden oder alternativ auch auf der Entnahmeeinrichtung 26
aufgenommen werden, falls der Spannrahmen 18 wieder in einen der Magazinschéchte
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22 einsortiert werden soll. Die Entnahmeeinrichtung 26 kann in Querrichtung y auf dem
Schienensystem 28 jeweils vor einem der Magazinschachte 22 positioniert werden, um
entweder einen augenblicklich aufgenommenen Spannrahmen 18 in einem der
Magazinschachte 22 zu positionieren oder einen der Spannrahmen 18 aus einem der
Magazinschachte 22 zu entnehmen.

Die Transporteinrichtung 32 transportiert die mit Hilfe der Entnahmeeinrichtung 26 aus
einem der Magazine 20 enthommenen Spannrahmen 18 zunachst zur Arbeitsstation 12
und — nach Beendigung des Schweilvorgangs — zuriick zu derselben Die
Transporteinrichtung 32 ibernimmt anschlieBend von der Entnahmeeinrichtung 26 eine
andere Variante der Spannrahmen 18 fur eine nachste zu fertigende Karosserie. Die
Spannrahmen 18 werden dabei in der Reihenfolge entnommen und der Arbeitsstation 12
der Rohbaustation 10 zugefihrt, wie jeweilige Varianten der Rohbaustrukturen 16 der
Arbeitsstation 12 zugefuhrt und dort mit den diesen zugeordneten Rohbauteilen
verschweillt werden. Mit anderen Worten entspricht die Sequenz der nacheinander aus
den Magazinen 20 entnommenen und der Arbeitsstation 12 zugefiihrten Spannrahmen 18
der Sequenz der zu fertigenden Kraftwagen-Rohbauten.
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1.

Patentanspriiche

Rohbaustation (10) zum Herstellen von Kraftwagen-Rohbauten, insbesondere
Personenkraftwagenkarosserien, mit wenigstens einem Magazin (20), aus welchem
jeweilige Spannrahmen (18) zum Fixieren von jeweiligen Rohbauteilen an diesen
zugeordneten Rohbaustrukturen (16) entnehmbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Magazin (20) orts- und verdrehfest angeordnet ist und eine Mehrzahl von
Magazinschachten (22) aufweist, aus welchen die jeweils darin anordnenbaren

Spannrahmen (18) in einer Entnahmerichtung (x) entnehmbar sind.

Rohbaustation (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rohbaustation (10) eine dem Magazin (20) zugeordnete Entnahmeeinrichtung
(26) umfasst, mittels welcher die Spannrahmen (18) zumindest mittelbar aus den

Magazinschachten (22) entnehmbar und diesen zufiihrbar sind.

Rohbaustation (10) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Entnahmeeinrichtung (26) um ihre Hochachse drehbar sowie in Querrichtung (y)
der Rohbaustation (10) bewegbar ist und eine Aufnahmeeinheit umfasst, mittels
welcher zwei Spannrahmen (18), insbesondere auf jeweils gegenuberliegenden

Seiten der Aufnahmeneinheit, aufnehmbar sind.

Rohbaustation (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Magazinschachte (22) eine jeweilige Fordereinheit (24) aufweisen, mittels
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welcher die Spannrahmen (18) aus den und in die Magazinschéachte (22) bewegbar
sind.

5.  Rohbaustation (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rohbaustation (10) eine Mehrzahl der Magazine (20) umfasst, welche in
Langsrichtung (x) der Rohbaustation (10) vor und hinter der Arbeitsstation (12)
sowie jeweils paarweise rechts- und linksseitig von der Férdereinrichtung (30)

gegenuberiiegend angeordnet sind.

6. Rohbaustation (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Mehrzahl von Magazinen (20) Ubereinander angeordnet sind.

7.  Rohbaustation (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rohbaustation (10) wenigstens eine Transporteinrichtung (32) umfasst, mittels
welcher die aus den Magazinschéachten (22) entnommenen Spannrahmen (18) zu
einer Arbeitsstation (12) der Rohbaustation (10) transportierbar sind.

8. Rohbaustation (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rohbaustation (10) eine Fordereinrichtung (30) umfasst, mittels welcher die
Rohbaustrukturen (16) zu der Arbeitsstation (12) transportierbar sind.

9.  Verfahren zum Betreiben einer Rohbaustation (10) zum Herstellen von Kraftwagen-
Rohbauten, insbesondere Personenkraftwagenkarosserien, bei welchem jeweilige
Spannrahmen (18) zum Fixieren von jeweiligen Rohbauteilen an diesen
zugeordneten Rohbaustrukturen (16) aus einem Magazin (20) der Rohbaustation
(10) enthommen werden,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Spannrahmen (18) aus einem jeweiligen Magazinschacht (22) des orts- und
verdrehfest angeordneten Magazins (20) in einer Entnahmerichtung (x) entnommen

werden.
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10.

10

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spannrahmen (18) in der Reihenfolge entnommen und einer Arbeitsstation (12)
der Rohbaustation (10) zugefiuhrt werden, wie jeweilige Varianten der
Rohbaustrukturen (16) der Arbeitsstation (12) zugefuhrt und dort mit den diesen
zugeordneten Rohbauteilen verschweilt werden.
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