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CAPOT MONOBLOC POUR DISPOSITIF ELECTRONIQUE.

@ Capot (1) monobloc pour dispositif électronique, le ca-
pot (1) comprenant:

- un dissipateur thermique (50);

- une antenne (10);

- un écran de blindage (60);

- un matériau synthétique (20) électriquement isolant
formant des surfaces externes du capot (1).
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DOMAINE DE L' INVENTION

La présente invention concerne le domaine des
dispositifs de communication électroniques sans fil et plus
particulierement les boitiers des dispositifs électroniques
sans fil de type routeur ou passerelle.

ARRIERE PLAN DE L’ INVENTION

Il existe des dispositifs e¢lectroniques comportant
un  boitier renfermant notamment une carte électronique
electriquement reliée & une antenne, et un dissipateur
thermique pour évacuer les calories produites par un ou
plusieurs des composants electroniques de la carte
électronique pendant s0n fonctionnement. La carte
¢lectronique regoit également un écran de blindage
¢lectromagnétique et un capot de protection mécanigue sur
lequel sont généralement portées les finitions décoratives
du dispositif.

La multiplicité des sous—é&léments composant le
dispositif électronique oblige & de nombreuses opérations
d’assemblage gui pésent sur les colts de fabrication du

dispositif électronique ainsi que sur les colts logistiques

(stockage, transport vers le lieu de production,
distribution Jjusqu’au poste d’assemblage) des  sous-
éléments.

Ces nombreux sous—éléments rendent également les
dispositifs électroniques existant volumineux alors que les
consommateurs recherchent des équipements de plus en plus
compacts.

OBJET DE L"INVENTION

Un but de 1l’invention est de fournir un dispositif

¢lectronique compact de fabrication plus économique.
RESUME DE L’ INVENTION

A cet effet, on prévoit, selon 1"invention, un
capot monobloc pour dispositif €électronique, le capot
comprenant

- un dissipateur thermique ;

- une antenne ;
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- un écran de blindage ;

- un matériau synthétique électriquement isolant
formant des surfaces externes du capot.

Au sens de la présente demande, le terme moncbloc
désigne un ensemble de composants solidarisés entre eux de
maniere a pouvoir étre manipulés ensemble sans risque de
desolidarisation des composants.

On obtient ainsi un élément unigque regroupant une
pluralité de fonctions ce qui réduit les flux logistiques
et le wvolume d'opérations d"assemblage sur le lieu
d"assemblage final de 1’équipement ¢lectronique, et permet
d’ameliorer la compacité de 1"équipement électronique
final.

Avantageusement, l’antenne est reliée & des moyens
de liaison électrique agencés pour pouvoir étre raccordés
au dispositif électronigue.

Ceci améliore aussi la compacité du capot gui
integre les connecteurs et réduit également les temps
d’"assemblage.

Avantageusement encore, 1'écran de blindage est
relié a des moyens de liaison équipotentielle agencés pour
pouvoir étre raccordés au dispositif électronique.

Cecl ameliore encore la compacité du capot qui
integre les connecteurs de la liaison équipotentielle et
réduit également les temps d’assemblage.

Dans un but similaire, le capot comprend des moyens
de liaison mécanique agencés pour permettre la fixation du
capot au dispositif électronigue.

Selon un mode particulier de réalisation, le capot
comprend une structure métallique en un matériau comprenant
du cuivre.

Avantageusement, l"antenne est noyée dans le
materiau synthétique, ce qui offre une meilleure compacité
du capot et améliore la qualité d’émission de 1'antenne

Selon un mode de réalisation préféré, les moyens de

liaison électrique comprennent un contact de surface et/ou
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un contact comprenant un élément élastique.

Ceci permet de s’affranchir d’un tolérancement
dimensionnel strict, ce qui réduit les coGts de
fabrication, et assure un contact ¢lectrique pérenne.
Préférentiel lement, les moyens de liaison électrique
comprennent un connecteur pour cable coaxial, idéalement de
type UFL.

La mise en wuvre de connecteurs standards éprouvés
permet une reduction des colts d’approvisionnement et une
amélioration de la fiabilité de la liaison glectriqgue.

L’invention concerne également un procedé de
fabrication d’'un équipement électronique comprenant les
étapes suivantes
a) fabriquer un capot du type prévu ci-dessus ;

b) fabriguer un dispositif électronique ;
c) assembler le capot et le dispositif electronique.

Dfautres caractéristiques et avantages de
l"invention ressortiront & la lecture de la description qui
suit d’un mode de réalisation particulier non limitatif de
1" invention.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS
Il sera fait référence aux dessins annexés, parmi
lesquels
- la figure 1 est une vue schématique, en perspective,
d’un capot selon 17invention ;
la figure 2 est une vue en perspective partiellement
écorchée du capot de la figure 1 :
la figure 3 est une vue schématique en perspective
d’une étape d’un procédé d’assemblage d’un équipement
é¢lectronique selon 1’invention :
- la figure 4 est une wvue en coupe longitudinale selon
le plan IV-IV de 1’équipement ¢lectronique de 1la
figure 3 une fois assemblé.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L'/ INVENTION
En référence aux figures 1 et 2, le capot monobloc

selon 1’'invention, généralement désigné 1, est de forme
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sensiblement parallélépipédique et comprend une paroi
supérieure et trols paroils latérales contigués de telle
sorte gue le boitier a une face inférieure 2 ouverte et une
face arriére 3 elle aussi ouverte.

Le capot 1 comporte une structure 10 d’antenne, en
cuivre, de forme sensiblement rectangulaire. La structure
10 comprend en périphérie trois bords rabattus 11, 12 et 13
et une ouverture 14 de forme rectangulaire en son centre.
Une surface interne 15 de la structure 10 délimite un
logement 4 d"accueil d’un dispositif électronique.

Le capot 10 comprend également un dissipateur
thermique 50 passif, de forme rectangulaire, logé dans
1"ouverture 14 de la structure 10 pour avoir une face
affleurant une surface externe 17 de la structure 10 au
niveau de la parol supérieure de la structure 10. Les plus
petits «cotés 51 et 52 du dissipateur thermique 50
comprennent des rebords 53 et 54 venant en saillie de
l7ouverture 14 pour étre fixés contre la structure 10 et
assurer ainsi la solidarisation du dissipateur thermigue 50
a la structure 10 et un contact electrique avec la
structure 10. Une excroissance centrale 55 vient en saillie
de la face 56 du dissipateur 50 opposée & celle affleurant
la surface externe 17. L’'excroissance centrale 55 est
revétue d’un pad thermique 55.1. Une bague 60 conductrice
de section sensiblenent carrée s’ étend autour de
l’excroissance 55 et est soudée par une face 61 sur le
dissipateur thermique 50. La face 62 opposée a la face 61
comprend une bande de mousse 63 conductrice compressible.

Le capot 1 comprend également:

- une couche de matériau synthétique 20 -ici de
1"ABS- surmoulée sur la structure 10 et la face affleurante
du dissipateur thermique 50 pour recouvrir une surface
externe 17 de la structure 10 opposée & la surface
interne 15 de maniére & former une paroi supérieure et
trois parois latérales du capot ;

- quatre pions 30 a 33 de vissage venant en saillie
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de la paroi supérieure de la structure 10 du cété de la
surface interne 15 et qui comprennent Yespectivement un
taraudage 34 a 373

- quatre connecteurs 40 a 43 femelles de type UFL
reliés respectivement par des conducteurs 44 a 47 & des
lames 11.1, 12.1, 12.2 et 13.1 taillées dans les bords
rabattus 11 a 13. Les conducteurs 44 a 47 sont fixés a la
structure 10 a 1’aide de points de brasure.

Un procédé de fabrication d’un equipement
é¢lectronique 100 va maintenant &tre décrit.

Selon une premiére phase, le capot 1 et un
dispositif électronique sont fabriqués sur deux lignes de
production distinctes gqui se rejoignent pour permettre,
dans une deuxiéme phase, 1"assemblage du capot 1 au
dispositif électroniqgue.

Pour ce quil concerne le capot 1, les pions 30 & 33,
les connecteurs 40 a 44, les conducteurs 44 & 47 sont
brasés sur la structure 10 qui a été préalablement découpée
et plieée pour former 1’ouverture 14 et les bords rabattus
11 a 13. Le dissipateur thermique 50 est placé dans
1" ouverture 14 et on dépose alors par surmoulage le
materiau synthétique 20 sur 1’ensemble. On obtient alors un
capot 1 monobloc comprenant le dissipateur thermique 50,
une antenne sous la forme de la structure 10 et une partie
d’aspect formée du matériau synthétigque 20. Comme il sera
vu ultérieurement, la bague 60 réalise un écran de
blindage. Le capot 1 peut ensuite étre stocké en attente
d’ assemblage ultérieur.

La fabrication de la partie électronique est connue
en elle-méme et ne sera pas décrite plus en détail ici. Le
dispositif électronique comprend ici une carte électronique
70 comprenant un processeur 71, une piste conductrice 72
circulaire de masse s’étendant autour du processeur 71,
quatre connecteurs UFL 73 & 76 males ainsi gue gquatre
pergages 77 a 80.

Selon la seconde phase du procédé représentée en
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figure 3, le dispositif électronique - est placé dans le
logement 4. Des vis 90 engagées dans les percages 77 a 80
sont engagées dans les taraudages 34 & 37 et vissées dans
ceux-ci. ©Lors de la mise en position du dispositif
¢lectronique dans le logement 4 et du serrage des vig 90,
les connecteurs UFL 73 & 76 miles de la carte électronique
70 s’engagent dans les connecteurs UFL 40 & 43 femelles du
capot 1, realisant ainsi une connexion électrique entre la
carte electronique 70 et la structure 10 d’antenne.

Comme visible en figure 4, une fois les wvis 90
serrées, le pad thermique 55.1 du dissipateur thermique 50
est en contact avec la surface supérieure du processeur 71,
assurant ainsi le transfert de la chaleur générée par le
processeur /1 vers le dissipateur 50. Lors du serrage des
vis 90, la mousse conductrice 63 de 1la bague 60 vient
eégalement en contact avec la piste conductrice 72 de la
carte électronigque 70, réalisant alors une liaison
équipotentielle avec cette derniére. La bague 60 qui
s’eétend autour du processeur 71 réalise alors un blindage
électromagnétique du processeur 71.

On obtient ainsi un équipement électronique 100
résultant d’une unique opération d'assemblage du capot 1 et
de la carte électronique 70. Les vis 90 permettent une
liaison mécanique de la carte électronique 70 et du capot 1
tout en assurant des connexions é&lectriques durables et
fiables entre d'un cété la structure 10, le dissipateur 50,
le blindage 60 et d’un autre cété la carte électronigue 70.

On note gue le dispositif électronique a sa face
inférieure formant la surface inférieure de 1" équipement
é¢lectronique et une face latérale formant une des surfaces
latérales de 1'équipement électronique tandis que le capot
forme la surface supérieure et trois faces latérales de
1"équipement électronique.

Bien entendu, 1’invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits mais englobe toute variante

entrant dans le champ de 1'invention telle que définie par
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les revendications.

7
En particulier
bien gu”ici le capot soit de forme
parallélépipédiqgue, 1" invention s"applique

également a d’autres formes de capot en fonction
notamment d’une recherche esthétique. De la méme
fagon, le capot peut disposer d’une seule face
ouverte ou plus de deux faces ouvertes ;

bien qu’ici la structure d’antenne soit en cuivre,
L"invention s’ applique également a d"autres
matériau comme par exemple de 1"acier étamé ou tout
autre matériau adapté comprenant du cuivre ;

bien qu’ici la couche de matériau synthétique soit
une couche d’ABS déposée par surmoulage pour former
les surfaces externes du capot, 1/ invention
s’"applique également & dfautres types de matériau
synthétique électriquement isclant comme par
exemple le polyamide, ainsi qu’a d’autres procédé
de dépdét de ce matériau comme par exemple
1" application d’ une couche de plastique
thermoformé, le dépdt d’une couche de peinture
époxy, ou un collage, un bouterollage ou un vissage
du matériau synthetique sur la structure
d’"antenne ;

bien qu’ici le matériau synthétique soit déposé sur
une des faces de la structure d’antenne,
1"invention s’applique également & une structure
d"antenne noyée dans le matériau synthétique ;
bien gqu'ici le capot comprenne quatre pions de
vissage, 1’invention s’appligue & d’autres moyens
de liaison mécaniques agencés pour permettre la
fixation du capot au dispositif électronique, comme
par exemple le bouterollage, le collage ou le
clippage ;

bien gu’ici 1les conducteurs soient fixés a la

structure d”antenne par brasage, 1" invention
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s’applique également a d’'autres moyens de fixation
des conducteurs au capot comme par exemple le
clippage, le collage ou le soudage ;

bien qu’ici le dissipateur thermique soit fixé au
capot par collage, 1’invention s’applique également
a d'autres moyens de solidarisation du dissipateur
thermigque au capot comme par exemple le clippage,
le brasage ou le soudage ;

bien gu’ ici le capot comprenne une bague
conductrice solidaire du dissipateur thermique,
1"invention s’applique également & d’autres types
d’ecran de blindage comme par exemple un boitier
metallique pelygonal 1ié & 1"antenne par des
fixations isolées électriquement ;

bien qu’ici 1’écran de blindage soit relié au
dispositif électronique par une bande de mousse
conductrice compressible, 17invention s’applique
également a d’autres noyens de liaison
équipotentielle comme par exemple par vissage,
clippage, liaison élastique, ressorts, lame
métalligque ou contact direct ;

bien qu’'ici le capot comprenne un pad thermique
rapporte sur le dissipateur thermigue, 17/ invention
s"applique également & d’autres moyen de liaison
thermique du dissipateur au dispositif electronique
comme par exemple de la pdte thermique, un gel
thermique, des mousses thermiques, une feuille de
graphite ;

bien qu’ici le capot comprenne des connecteurs UFL,
l"invention s’applique également & d’autres types
de moyens de liaison électrique comme par exemple
un  contact de surface ou encore un contact
comprenant un élément élastique ;

bien gu’ici le «capot comprenne une structure
d’antenne réalisée a partir d’une plague

métallique, 1’invention s'applique également &
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d’autres types d’antennes comme par exemple un fil
conducteur, une boucle de fil ou tout moyen adapté
d’émission sans fil.
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10

REVENDICATIONS

1. Capot (1) monobloc pour dispositif é&lectronique
(70), le capot (1) comprenant

- un dissipateur thermigue (50);

- une antenne (10) ;

- un écran de blindage (60) ;

= un matériau synthétique (20) électriquement isolant
formant des surfaces externes du capot (1).

2. Capot (1) selon la revendication 1, dans lequel
1lrantenne (10) est reliée a des movens de liaison
électrique (40, 41, 42, 43) agencés pour pouvoir &tre
raccordés au dispositif électronique (70).

3. Capot (1) selon l'une quelcongue des revendications
précédentes, dans lequel 1’écran de blindage (60) est relié
a des moyens de liaison équipotentielle (63) agencés pour
pouvoir &tre raccordés au dispositif électronique (70).

4. Capot (1) selon 1'une guelconque des revendications
précédentes, comprenant des moyens de liaison mécanique
(30, 31, 32, 33) agencés pour permettre la fixation du
capot (1) au dispositif électronigue (70).

5. Capot (1) selon 1l'une quelcongue des revendications
précédentes, dans lequel le capot (1) comprend une
structure métallique (10) en un matériau comprenant du
culivre.

6. Capot (1) selon la revendication 5, dans leguel des
conducteurs (44, 45, 46, 47) s’étendant entre 17antenne
(10) et les moyens de liaison électrigue (40, 41, 42, 43)
sont fixés a la structure métallique (10).

7. Capot (1) selon 1’une quelcongque des revendications
préceédentes, dans leguel 1"antenne (10) est noyée dans le
matériau synthétique (20).

8. Capot (1) selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le matériau synthétique (20) est
déposé par surmoulage.

9. Capot (1) selon l'une quelconque des revendications
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11

précédentes, dans lequel le matériau synthétigque (20} est
déposé par application d’ une couche de plastique
thermoformé ou par dépdt de peinture époxy.

10. Capot (1) selon la revendication 2, dans lequel les
moyens de liaison électrique (40, 41, 42, 43) comprennent
un contact de surface et/ou un contact comprenant un
&lément élastigue.

11. Capot (1) selon la revendication 2, dans leguel les
moyens de liaison électrique (40, 41, 42, 43) comprennent
un connecteur (40, 41, 42, 43) pour cadble coaxial.

12. Capot (1) selon la revendication 11, dans lequel le
connecteur (40, 41, 42, 43) pour céble coaxial est de type
UFL.

13. Capot (1) selon la revendication 3, dans leguel les
moyens de liaison eéquipotentielle (63) au dispositif
électronique {(70) comprennent une mousse conductrice
compressible (63).

14. Capot (1) 1la revendication 4, dans lequel les
moyens de liaison mécanique (30, 31, 32, 33) comprennent au
moins un filetage (34, 35, 36, 37) destiné a accueillir une
vis (90).

15. Procédeé de fabrication d’un éguipement électronique
(100) comprenant les étapes suivantes

a) fabriquer un capot (1) selon 1'une gquelcongue des
revendications précédentes ;

b) présenter un dispositif électronique (70) ;

¢c) assembler le capot (1) et le dispositif electronique
(70) .
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V- IV 1

63 60 50 95 60 63 // 20
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Fig. 4
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