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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 デ バ イ ス の ウ ェ ー ハ ー 前 駆 物 質 で あ っ て 、 炭 化 ケ イ 素 基 質 表 面 に 所 定
パ タ ー ン の 溝 を 含 む 前 記 炭 化 ケ イ 素 基 質 ；
前 記 炭 化 ケ イ 素 基 質 上 の 緩 衝 層 で 、 前 記 緩 衝 層 が 窒 化 ガ リ ウ ム お よ び 窒 化 イ ン ジ ウ ム ガ リ
ウ ム か ら な る 群 か ら 選 ば れ る ； お よ び
前 記 緩 衝 層 内 に 生 じ る 応 力 誘 発 破 壊 が 前 記 緩 衝 構 造 内 の 他 の 場 所 で は な く て 前 記 所 定 の 領
域 に 生 じ る よ う に 、 前 記 緩 衝 層 の 結 晶 構 造 内 に 複 数 の 所 定 応 力 除 去 領 域 を 含 む 応 力 吸 収 構
造
を 含 む ウ ェ ー ハ ー 前 駆 物 質 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 所 定 パ タ ー ン が 一 辺 当 た り 約 ２ ５ ０ ミ ク ロ ン の 正 方 形 を 形 成 す る グ リ ッ ド お よ び 約
２ ５ ０ × ５ ０ ０ ミ ク ロ ン の 矩 形 を 形 成 す る グ リ ッ ド か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 請 求 項 １ 記 載
の ウ ェ ー ハ ー 前 駆 物 質 。
【 請 求 項 ３ 】
　 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 活 性 層 を 有 す る オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク ダ イ オ ー ド を 含 む 請 求 項 ２ 記
載 の 該 ウ ェ ー ハ ー 前 駆 物 質 か ら 形 成 さ れ る オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ダ イ オ ー ド が ｐ － ｎ ホ モ 接 合 、 ｐ － ｎ シ ン グ ル お よ び ダ ブ ル ヘ テ ロ 接 合 、 な ら び に
ｐ － ｎ 量 子 接 合 ウ ェ ル 構 造 か ら な る 群 か ら 選 ば れ 、 そ し て 前 記 炭 化 ケ イ 素 基 質 が ３ Ｃ 、 ４
Ｈ 、 ６ Ｈ 、 お よ び １ ５ Ｒ ポ リ タ イ プ か ら な る 群 か ら 選 ば れ る ポ リ タ イ プ を 有 す る 請 求 項 ３
記 載 の オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 活 性 層 が 窒 化 ガ リ ウ ム 及 び 窒 化 イ ン ジ ウ ム ガ リ ウ ム か ら 選 ば れ る
請 求 項 ３ 記 載 の オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ６ 】
　 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 デ バ イ ス の ウ ェ ー ハ ー 前 駆 物 質 で あ っ て 、 緩 衝 物 質 の 成 長 に 対 し て 抵
抗 性 が あ る 物 質 か ら 形 成 さ れ る 所 定 パ タ ー ン の 小 さ な 応 力 吸 収 メ サ 構 造 を 含 む 炭 化 ケ イ 素
基 質 ウ ェ ー ハ ー お よ び 前 記 基 質 の 露 出 面 に 付 着 さ れ た 緩 衝 層



を 含 む ウ ェ ー ハ ー 前 駆 物 質 。
【 請 求 項 ７ 】
　 緩 衝 物 質 の 成 長 に 対 し て 抵 抗 性 が あ る 前 記 物 質 が 二 酸 化 ケ イ 素 （ Ｓ ｉ Ｏ 2 ） 、 窒 化 ケ イ
素 及 び 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 請 求 項 ６ 記 載 の ウ ェ ー ハ ー 前 駆 物 質 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 緩 衝 層 が 窒 化 ガ リ ウ ム 及 び 窒 化 イ ン ジ ウ ム ガ リ ウ ム か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 請 求 項
６ 記 載 の ウ ェ ー ハ ー 前 駆 物 質 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ６ 記 載 の 該 ウ ェ ー ハ ー 前 駆 物 質 か ら 形 成 さ れ 、 さ ら に 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 活 性 層 を
有 す る オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク ダ イ オ ー ド を 含 む オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ダ イ オ ー ド が ｐ － ｎ ホ モ 接 合 、 ｐ － ｎ シ ン グ ル お よ び ダ ブ ル ヘ テ ロ 接 合 、 な ら び に
ｐ － ｎ 量 子 接 合 ウ ェ ル 構 造 か ら な る 群 か ら 選 ば れ 、 そ し て 前 記 炭 化 ケ イ 素 基 質 が ３ Ｃ ， ４
Ｈ 、 ６ Ｈ 、 及 び １ ５ Ｒ ポ リ タ イ プ か ら な る 群 か ら 選 ば れ る ポ リ タ イ プ を 有 す る 請 求 項 ９ 記
載 の オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 活 性 層 が 窒 化 ガ リ ウ ム お よ び 窒 化 イ ン ジ ウ ム ガ リ ウ ム か ら な る 群
か ら 選 ば れ る 請 求 項 ９ 記 載 の オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 デ バ イ ス の ウ ェ ー ハ ー 前 駆 物 質 で あ っ て 、
炭 化 ケ イ 素 基 質 ウ ェ ー ハ ー ；
前 記 炭 化 ケ イ 素 基 質 上 の 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ ウ ム 緩 衝 層 ； お よ び
前 記 炭 化 ケ イ 素 基 質 表 面 の 窒 化 ガ リ ウ ム 及 び 窒 化 イ ン ジ ウ ム ガ リ ウ ム か ら な る 群 か ら 選 ば
れ る 複 数 の 分 離 し た 結 晶 部 分 で 、 前 記 分 離 し た 結 晶 部 分 が 該 ヘ テ ロ バ リ ヤ ー を 最 小 に す る
か ま た は 無 く す の に 十 分 な 量 及 び サ イ ズ で は あ る が 、 前 記 炭 化 ケ イ 素 基 質 に 形 成 し て 出 来
た ダ イ オ ー ド デ バ イ ス の 機 能 に 悪 影 響 を 与 え る か ま た は 破 壊 す る と 思 わ れ る 量 よ り は 少 な
い 量 で 存 在 す る 分 離 し た 結 晶 部 分
を 含 む ウ ェ ー ハ ー 前 駆 物 質 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ ウ ム 緩 衝 層 が 約 １ ０ な い し １ ５ パ ー セ ン ト の 原 子 分 率 の ア ル
ミ ニ ウ ム を 有 す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の ウ ェ ー ハ ー 前 駆 物 質 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 活 性 層 を 有 す る オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク ダ イ オ ー ド を 含 む 請 求 項 １ ２
記 載 の 該 ウ ェ ー ハ ー 前 駆 物 質 か ら 形 成 さ れ る オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ダ イ オ ー ド が ｐ － ホ モ 接 合 、 ｐ － ｎ シ ン グ ル お よ び ダ ブ ル ヘ テ ロ 接 合 、 な ら び に ｐ
－ ｎ 量 子 接 合 ウ ェ ル 構 造 か ら な る 群 か ら 選 ば れ 、 そ し て 前 記 炭 化 ケ イ 素 基 質 が ３ Ｃ 、 ４ Ｈ
、 ６ Ｈ お よ び １ ５ Ｒ ポ リ タ イ プ か ら な る 群 か ら 選 ば れ る ポ リ タ イ プ を 有 す る 請 求 項 １ ４ 記
載 の オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 活 性 層 が 窒 化 ガ リ ウ ム 及 び 窒 化 イ ン ジ ウ ム ガ リ ウ ム か ら な る 群 か
ら 選 ば れ る 請 求 項 １ ４ 記 載 の オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 発 光 ダ イ オ ー ド を 含 む 請 求 項 ３ 、 ９ ま た は １ ４ の い ず れ か １ つ の 項 記 載 の オ プ ト エ レ ク
ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ７ 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 包 含 す る ピ ク セ ル 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ８ 記 載 の 複 数 の ピ ク セ ル を 包 含 す る デ ィ ス プ レ ー 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
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　 レ ー ザ ー ダ イ オ ー ド を 含 む 請 求 項 ３ 、 ９ ま た は １ ４ の い ず れ か １ つ の 項 記 載 の オ プ ト エ
レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 炭 化 ケ イ 素 基 質 上 に 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス を 生 成 さ せ る 方
法 で あ っ て 、
該 炭 化 ケ イ 素 基 質 上 に 結 晶 を 成 長 さ せ る た め に 別 の 方 法 で 調 製 さ れ た 炭 化 ケ イ 素 基 質 表 面
に 所 定 パ タ ー ン の 溝 を 形 成 さ せ ；
該 炭 化 ケ イ 素 基 質 表 面 に 該 緩 衝 層 が 該 パ タ ー ン に 従 う 特 徴 を 示 す よ う に 、 該 炭 化 ケ イ 素 基
質 の パ タ ー ン 化 さ れ た 表 面 に 窒 化 ガ リ ウ ム 及 び 窒 化 イ ン ジ ウ ム ガ リ ウ ム か ら な る 群 か ら 選
ば れ る 緩 衝 層 を 形 成 さ せ ； そ し て
該 緩 衝 層 に 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 活 性 層 を 有 す る オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス を 形 成 さ せ
る
こ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 該 溝 を 形 成 さ せ る 工 程 が 、 該 炭 化 ケ イ 素 基 質 の 表 面 を マ ス キ ン グ し 、 そ の 後 該 マ ス ク し
た 表 面 を エ ッ チ ン グ し て 該 パ タ ー ン を 生 成 さ せ る こ と を 含 む 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 活 性 層 を 有 す る オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス を 形 成 さ せ る 工 程 が
、 窒 化 ガ リ ウ ム お よ び 窒 化 イ ン ジ ウ ム ガ リ ウ ム か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 活 性 層 を 有 す る デ
バ イ ス を 形 成 さ せ る こ と を 含 む 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 炭 化 ケ イ 素 基 質 に 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス を 生 成 さ せ る 方 法
で あ っ て 、
該 炭 化 ケ イ 素 基 質 表 面 に 緩 衝 物 質 の 成 長 に 対 し て 抵 抗 性 が あ る 物 質 か ら 所 定 パ タ ー ン の メ
サ 構 造 を 形 成 さ せ ；
該 炭 化 ケ イ 素 基 質 の 露 出 面 に 緩 衝 層 を 形 成 さ せ ； そ し て
該 緩 衝 層 に 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 活 性 層 を 有 す る オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス を 形 成 さ せ
る
こ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 緩 衝 物 質 の 成 長 に 対 し て 抵 抗 性 が あ る 前 記 物 質 が 二 酸 化 ケ イ 素 、 窒 化 ケ イ 素 、 お よ び 酸
化 ア ル ミ ニ ウ ム か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 緩 衝 物 質 が 窒 化 ガ リ ウ ム お よ び 窒 化 イ ン ジ ウ ム ガ リ ウ ム か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 請
求 項 ２ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 活 性 層 を 有 す る オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス を を 形 成 さ せ る 工 程
が 、 窒 化 ガ リ ウ ム 及 び 窒 化 イ ン ジ ウ ム ガ リ ウ ム か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 活 性 層 を 有 す る デ
バ イ ス を 形 成 さ せ る こ と を 含 む 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 炭 化 ケ イ 素 基 質 に 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス を 生 成 さ せ る 方 法
で あ っ て 、
炭 化 ケ イ 素 基 質 表 面 に 窒 化 ガ リ ウ ム お よ び 窒 化 イ ン ジ ウ ム ガ リ ウ ム か ら な る 群 か ら 選 ば れ
る 複 数 の 分 離 し た 結 晶 部 分 を 形 成 さ せ ；
該 分 離 し た 結 晶 部 分 を 有 す る 該 炭 化 ケ イ 素 基 質 表 面 に 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ ウ ム 緩 衝 を 形
成 さ せ 、 こ の 場 合 に 該 分 離 し た 結 晶 部 分 が 該 炭 化 ケ イ 素 基 質 と 該 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ ウ
ム 緩 衝 層 と の 間 の ヘ テ ロ バ リ ヤ ー を 最 小 に す る か ま た は 無 く し ； そ し て
該 緩 衝 層 に 第 Ｉ Ｉ Ｉ 族 窒 化 物 活 性 層 を 有 す る オ プ ト エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス を 形 成 さ せ
る
こ と を 含 む 方 法 。
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【 請 求 項 ２ ９ 】
　 該 ヘ テ ロ バ リ ヤ ー を 最 小 に す る か ま た は 無 く す の に 十 分 な 量 で は あ る が 、 該 炭 化 ケ イ 素
基 質 に 形 成 し て で き た ダ イ オ ー ド デ バ イ ス の 機 能 に 悪 影 響 を 与 え る か ま た は 破 壊 す る と 思
わ れ る 量 よ り は 少 な い 量 の 該 分 離 し た 結 晶 部 分 を 形 成 さ せ る こ と を 含 む 請 求 項 ２ ８ 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 該 分 離 し た 結 晶 部 分 を 形 成 さ せ る 工 程 が 、 該 ヘ テ ロ バ リ ヤ ー を 最 小 に す る か ま た は 無 く
す の に 十 分 な サ イ ズ で は あ る が 、 該 炭 化 ケ イ 素 基 質 に 形 成 し て で き た ダ イ オ ー ド デ バ イ ス
の 機 能 に 悪 影 響 を 与 え る か ま た は 破 壊 す る と 思 わ れ る サ イ ズ よ り は 小 さ い サ イ ズ の 該 部 分
を 形 成 さ せ る こ と を 含 む 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 方 法 。

(4) JP 2001-519603 A5 2005.5.26
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