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Keksint® koskee kuljetusvalineit& ja -yh-
distelmiad sekd niiden akselisto- tail teli-
akselistorakennetta, joka kasitctdd akselin
(2’) ja kuljetusvalineen rungon (1') va-
lille sovitetut kannatuselimet (S'), kan-
natuselimien p&ihin jarjestetyt ripustus-
elimet (S1‘), jotka on yksistd pdistdan
kiinnitetty kannatuselimiin ja toisista
paistddn kuljetusvalineen runkoon sucraan
tal epdsuorasti, kolmiotuen (5'), joka on
niveléity yhdestd pisteestd akselin keski-
kohdalle ja laakeroitu kahdesta ko>hdasta
ajoneuvon rungon vastakkaisille puolille,
vetoaisan (10’)., joka on laakercitu rungor
etuosaan pysty- ja vaaka-akselin suhteen
kiertyvasti, je valineet akselin (27)
kaintamistd varten. Valineet akselin (27)
kdantamista varten Kkasittavat vetoalsaan
(10’) kiinnitetyn ja sen pystvakselin (9')
suhteen kiertyvadn ohjausvivun {8,:, Jja

tukivarrat (67, 7'}, Jjotks on vksista

paistddn kiinnitetty ohjausviouun mainitun

pystyakselin suhteen vastakkaisille puo-
lille ja toilsista pdistdan aks n siind
olevan kolmiotuen niv:1d © 11

suhteen vastakkaisille



Uppfinningen berér transportfordon och
-kombinationer och deras axelsystem- eller
boggiaxelkonstruktion, som omfattar mellan
axeln (2‘) och transportfordonets underre-
de (1‘) anordnade barorgan (S‘), i baror-
ganens &andar anordnade upphangningsorgan
(S17), vilka i ena andan &r fasta i biaror-
ganen och i andra &ndan direkt eller indi-
rekt 1 transportfordonets underrede, en
triangelsupport (5‘), som i en punkt ledar
mot axelcentrum och a&r lagrad i tva punk-
ter pd& motsatta sidor av fordonsunderre-
det, en dragstang (10‘) lagrad i underre-
dets framé&nda vridbar kring vertikal- och
horisontalaxeln, och organ fér vridning av
axeln (2'). Organen for vridning av axeln
(2°) omfattar en i dragstangen (10‘) fast
och kring dess vertikalaxel (9’) vridbar
styrarm (8') och stdédarmar (6°, 7') vilka
i ena andan fésta i styrarmen pad motsatta
sidor om namnda vertikalaxel och i andra
iandan i axeln pad Omse sidor om den dar
befintliga triangelsupportens ledpunkt
(117) .
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Akselistorakenne kuljetusvadlineitd ja kuljetusvdlineyhdis-
telmid varten ja kuljetusvdlineyhdistelmi

Keksint® koskee patenttivaatimusten 1, 2 ja 8 joh-
dantojen mukaisia akselisto- ja teliakselistorakenteita
hybtyajoneuvoja, lahinnd kuorma-autoja, perdvaunuja ja
niiden vetureita varten, joista voidaan kaytt&4 yleisnimi-
tysta kuljetusvdline. Tamantyyppiset akselistorakenteet
ovat tunnettuja mm. FI-patenteista 84895 ja 89570. Keksin-
td koskee lisdksi patenttivaatimusten 11 ja 16 johdantojen
mukaisia kuljetusvdlineyhdistelmid, joissa on edelld mai-
nitun tyyppiset akselisto- ja/tai teliakselistorakenteet.

Ohjattavissa olevia Jjaykki& akseleita kdytetdan
erikoisraskaissa kuljetuksissa, joissa jotakin tai joita-
kin akseleita tdytyy voida ohjata, koska niit& on tyypil-
lisesti enemmdam kuin kaksi ja koska kuljetusvalineen k&&n-
tésdde on ilman ohjausta riittamdtdn. Jaykkid akseleita
kaytetdan raskaan kuormituksen ja yksinkertaisen rakenteen
vucksi. Ratkaisevaa on myds kuormituksen jakaantuminen
tasaisesti kaikille akseleille epatasaisessa maastossa
kuin mybs pydrien jokahetkinen liikkumissuuntansa pyéri-
missuuntaansa kaarteissa kuten suoraan ajettaessakin.

Yleensd on kaytetty erillisjousitettuja paripydrid,
jolloin konstrukstio tdyttda kaantymiselle ja kuorman ja-
kaantumiselle asetettavat vaatimukset.

Myds kiintedsti runkoon kdantopdydadn avulla laake-
roituja akseleita voidaan kdayttaa. T&lldin k&dntymiselle
asetettavat vaatimukset tdyttyvat, mutta kuorman jakaantu-
miselle eivdt, jos akseleita on useampia, silld k&&ntdpdy-
dan yhteydessa akseleita ei ole kytketty yhteen. Vaatimus
pydrien liikkumisesta pydrimissuunnassaan ei my®sk&idn to-
teudu, jos kaantdpdytddn on tuettu useampia akseleita tai
useampia akseleita on ripustettu suoraan runkoon. T&l11ldin

kuljetusvalineen kulkuvastus kaarteissa kasvaa suureksi,
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sen rakennekomponenttien rasitus lisdantyy ja esimerkiksi
renkaiden seka energian kulutus kaarteissa kasvaa verrat-
tuna suoralla tielld kulkuun.

Lisdksi erilaiset useammilla peravaunuila toteute-
tut kuormitusta tasaavat ratkaisut ovat tunnettuja. Hanka-
luutena on talldéin kuljetusyhdistelmien huono kasitelté-
VYySs.

Tunnettua on myds kdyttédad erillisjousitettuja pyd-
rid, joilla kullakin on oma kaantdpdytd ja pydrat kaanty-
vat helposti jopa 180 astetta. Talldéin pydrien ohjaus on
usein toteutettu elektroniikkaa ja hydrauliikkaa kéayttaen.
Ratkaisu on monimutkainen ja kallis sekd huoltotoimiltaan
vaativa.

FI-patenteista 84895 ja 89570 tunnetaan vetoaisaa
lukuunottamatta patenttivaatimusten 1, 2 ja 8 johdantojen
kaltaiset ratkaisut, joissa akselien kdantyvyys on aikaan-
saatu akseliston pitkittdistukien ja jousien ripustustan-
kojen asemaan vaikuttamalla ja jotka varsin hyvin taytta-
vat akselien kddntymisen hallittavuudelle, kuorman jakaan-
tumiselle eri akseleille, pyo6rien 1liikkumisen pydrimis-
suuntaansa Jja useampiakselisten teliakselistorakenteiden
yhteydessd perakkdisten akselien yhteistoiminnalle asetet-
tavat vaatimukset.

FI-patenttihakemuksesta 954662 tunnetaan niin ikdéan
vetoaisaa lukuunottamatta patenttivaatimusten 1, 2 ja 8
johdantojen mukaiset ratkaisut, joissa akseleita kaannet-
tdessa on aikaansaatu kuljetusvadlineen runko-osan nosto-
vaikutuksen kompensaatio ja akselien kannatuselimien pak-
ko-ohjaus, joilla ominaisuuksilla on omat my&nteiset vai-
kutuksensa kuljetusvadlineen toimintaan.

Kuten jo todettiin, edelldmainituissa julkaisuissa
el ole esitetty veturin ja peravaunun tai veturien tai
peradvaunujen valistd vetoaisarakennetta. Vetoaisan hyddyn-
taminen veturin ja peravaunun seka veturien kuten myds

perdvaunujen valiseen ohjaukseen olisi kuitenkin raken-
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teellisesti edullista ja kaytdssa joustavaa.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena onkin tuoda
esiin ratkaisut vetoaisan kiyttadmiseksi perdvaunun tai sen
kaltaisesti kayttdytyvadn kuljetusvadlineen akselien ohjauk-

5 seen edelladmainitun tyyppisten akselistoripustusten yhtey-
dessa.

Tadh3n padamdidradan pddstddn keksinndén mukaisilla ak-
selistorakenteilla, joille on tunnusomaista se, mita on
esitetty patenttivaatimusten 1, 2 ja 8 tunnusmerkkiosissa.

10 Kekginndén mukaisgille kuljetusvdlineyhdistelmille on puo-
lestaan tunnusomaista patenttivaatimusten 11 ja 16 tunnus-
merkkiosien tunnusmerkit.

Esilld olevassa keksinndssad ohjaus tapahtuu mekaa-
nisesti vetoaisan kaantdkulman vaikutuksesta tien pinnan

15 suuntaisessa tasossa, joka kulma muodostuu kaarteissa ve-
toaisan ja peravaunun rungon suhteen. Vaikka ohjausvoima
valittyy mekaanisesti suoraan kaikille perdvaunun kaénnet-
tdviksi tarkoitetuille akseleille, myds esimerkiksi hyd-
raulisen tehostuksen kayttd on mahdollista. Peravaunuissa

20 yleisesti kdytetyn kaantdkehdn korvaa esimerkiksi FI-pa-
tenttien 84895 ja 89570 mukainen akseliripustus.

L Keksinndén mukaisella rakenteella saadaan, vetoaisaa
'E:: edullisesti valineend kayttden, toteutetuksi vyhden tai
{25 useamman akseliston k&a&ntyminen peravaunussa, jolloin to-
: 25 teutuvat myds seuraavat keskeiset vaatimukset: akselien
$et. keskindinen kuormantasaus, pydrien liikkuminen pydrimis-
suuntaansa kaarteissa, perdvaunun seuranta veturin kulku-
uraa kaarteissa, pieni energian ja esimerkiksi renkaiden
. kuluminen kaarteissa sekd yleinen konstruktion rakenne-
':::30 osien pienentynyt rasitus.

: Keksinndn mukaisella ohjaustavalla on mahdollista
myds useamman perakkdisen perdvaunun kytkentd ja niiden
ohjaus edelld kuvatuilla tavoilla, jolloin kullekin pera-
vaunulle vetoaisasta ja edelld olevasta perdvaunusta va-

.....

|35 littyy ohjausvoima ja ohjauksen geometria. Mahdollista on

»»»»»
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my®s useamman moottoroidun ajoneuvon kytkentd toisiinsa
tai moottoroitujen ja ilman moottoria olevien kuljetusva-
lineiden mielivaltainen toisiinsa kytkeminen kuten jaljem-
panad esitetdan.

Vetoaisan ohjaamia akseleita voi olla yksi tai use-
ampia ja my®s ohjaamattomia akseleita voi sisaltya kulje-
tusvalineeseen. Ainakin seuraavat vaihtoehdot voidaan il-
meisind luetella:

- yksi ohjaava akseli ja yksi tai useampi kiintea
akseli

- kaksi ohjaavaa akselia ja yksi tai useampi kiin-
ted akseli

- kolme ohjaavaa akselia ja yksi tai useampi kiin-
ted akseli

- neljéd ohjaavaa akselia ja yksi tai useampi kiin-
ted akseli

- kaksi ohjaavaa akselia

- kolme ohjaavaa akselia

- neljd ohjaavaa akselia

Luonnollisesti muitakin yhdistelmia voidaan keksin-
ndén mukaisella akselistorakenteella toteuttaa.

Seuraavassa keksint®d selitetddn ladhemmin kolmen
esimerkkitoteutuksen avulla viitaten oheisiin piirustuk-
gsiin, joissa

kuvio 1 esittdd keksinndén mukaista yhdelld ohjatta-
vissa olevalla jaykadlld akselilla ja vetoaisalla varustet-
tua peravaunua sivulta nahtyna,

kuvio 2 esittdd kuvion 1 mukaista peravaunua padlta
nahtyna,

kuvio 3 esittdéd kuvion 1 mukaista perdvaunua pddlta
nadhtynd tilanteessa, jossa vetoaisaa on k&dnnetty ja nain
aikaansaatu akselin kaantyminen,

kuvio 4 esittdd keksinndén mukaista kahdella kaksi-
akselisella telilla varustettua  peravaunua sivulta

nahtyna,
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kuvio 5 esittda kuvion 4 mukaista perdvaunua paalta
nadhtyna,

kuvio 6 esittda kuvion 4 mukaista perdvaunua pdilta
nahtyna tilanteessa, jossa vetoaisaa on kd&nnetty ja nain

5 aikaansaatu akselien kdantyminen koko peravaunussa,

kuvio 7 esittdd paaltd nahtynd tilannetta, jossa
kdantyvilld jaykillad akseilla varustettu veturi vet&d
kaarteessa kuvioiden 4 - 6 mukaista perdvaunua,

kuvio 8 esittdd sivulta ndhtynd keksinndén mukaista

10 kuljetusvdlineyhdistelmdd, joka on muodostettu kahdesta

ajoneuvosta, jotka on liitetty toisiinsa vetoaisalla,

kuvio 9 esittdd kuvion 8 mukaista kuljetusvalineyh-
distelmdd paaltd nahtynéi,

kuvio 10 esittdd samoin kuvion 8 mukaista kul-

15 jetusvdlineyhdistelmdd pdalta ndhtynd, mutta kaarreajoti-
lanteessa,
kuvio 11 esittdd kuvioissa 8 - 10 esiintyvad veto-

aisaa erikseen esitettyna sivulta ndhtyna, ja
kuvio 12 esittdd kuvion 11 mukaista vetoaisaa paal-
20 td nahtyna.
Kuvioissa 1 - 3 esityssad perdvaunussa on runko 1',
johon on sovitettu yksi jaykkd ohjattavissa oleva akseli
2', jonka paihin on kiinnitetty pydrat 3’ ja 4’, jotka
: voivat tarvittaessa olla myds paripydrid.

. 25 Akseli 2’ on tuettu runkoon 1’ kolmio- tai V-tuella
{E: 5’, joka on niveldity yhdestd pisteestd akselin 2’ keski-
e kohdalle pallonivelelld 11’ ja laakeroitu kahdesta kohdas-

ta rungon 1’ vastakkaisille puolille nivelilla 12’ ja 13'.

Tamd tuenta sallii akselin 2’ pystysuuntaisen joustoliik-

":EBO keen tai kiertymdn pystytasossa ja ohjaavan kiertymin vaa-

: katasossa mutta estdd akselin 2’ liikkeen tietyilld edel-
lytyksilld ajoneuvon sivusuunnassa.

Akselin 2’ ja perdvaunun rungon 1’ v&lille akse-

lin 2 molempiin pdihin on sovitettu kannatuselimet S’,

35 jotka voivat olla jaykkid vipuja tai jousia, esim. lehti-

.....
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tai paraabelijousia, jotka on kiinnitettu keskeisesti tai
epékeskeisesti akseliin 2’.
Jotta akseli 2 olisi kaannettdvissa, on sen kanna-
tuselimien S’ molempiin pdihin jarjestetty lisdksi ripus-
5 tuselimet S1’, joiden avulla kannatuselimet S’ on tuettu
runkoon 1’. Kannatuselimet 8’ Jja ripustuselimet S1’ on
esitetty vain kuviossa 1, silld niiden esittdminen kuvi-
olissa 2 ja 3 alinoastaan vaikeuttaisi nyt kyseessa olevan
keksinnén ymmartamistd. Namd elimet ovat myds ennestdan
10 tunnettua tekniikkaa ja niistd on tarkempi kuvaus esimer-
kiksi edelldmainituissa FI-patenteissa 84895 ja 89570.
Koska kyseessd on perdvaunu, se kasittdd myds ve-
toaisan 10’, joka on tédssa sovitettu rungon 1’ etuosaan
jayk&dsti kiinnitetyn pystyakselin 9’ suhteen kiertyvaksi.
15 Vetoaisa 10’on kiinnitetty pystyakseliin 9’ poikittaisen
ohjausvivun 8’ valityksella, johon vetoaisa 10’ on laake-
roitu my6s poikittaisen vaaka-akselin suhteen kiertyvaksi
pystyakselin 9’ molemmin puolin sijaitsevien laakerien 18
ja 19 avulla. Viitenumero 20’ tarkoittaa vetoaisan 10’
20 vetosilmukkaa.
Jotta akseli 2’ olisi k&annettavissa kdantyvan ve-
toaisan 10’ ja siihen kiinnitetyn ohjausvivun 8’ valityk-
':i: selld, on ohjausvivun 8’ ja akselin 2’ valille jarjestetty
tukivarret 6’ ja 7', jotka on yksistad paistdéan kiinnitetty
:{:25 ohjausvipuun 8’ sen alapuolelle mainitun pystyakselin 9’
: suhteen vastakkaisille puolille pallonivelilld 15’ ja 17’
ja toisista paistddn akseliin 2’ sen alapuolelle palloni-
velien 14’ ja 16’ avulla siinad olevan kolmiotuen 5’ nive-
ldintipisteen 11’ suhteen vastakkaisille puolille. Tuki-
:’30 varret 6’ ja 7’ tukevat t&ssd myds samalla nimensd mukai-
. sesti akselia 2’ ja akselin 2’ tukivoimat peravaunun pi-
tuussuunnassa siirtyvat runkoon 1 tukivarsien 6’ ja 7’
valitykselld Jja edelleen pystyakselin 9’ valityksella
niiltd osin kuin akselin tukivoimia ei siirry, runkoon 1’

vvvvv

35 kolmiotuen 5’ kautta.
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Kuvioissa 1 - 3 esitetty rakenne soveltuu akselin-
ohjauskonstruktioksi perdvaunuihin, Jjoissa pyritddn hal-
paan ja yvksinkertaiseen rakenteeseen. Tatd rakennetta so-
veltaen saadaan edullisesti 2- ja 3-akselisia perédvaunuja.

5 Kuvioissa 4 - 6 on puolestaan esitetty kahdella
kaksiakselisella telilld varustettu perdvaunu. Kaikki ak-
selit, pydérat ja kolmiotuet niveldinteineen ovat samanlai-
sia kuin kuvioissa 1 - 3 esitetyssa rakenteessa ja ne on
numeroitu samoilla viitenumeroilla, mutta ilman heitto-

10 merkkid. Myds tuentaelimet S ja ripustuselimet S1 ovat
samanlaisia kuin kuviossa 1 - 3 esitetyt tuentaelimet S’
ja ripustuselimet S1’. Myds ripustuselimien S1 tuenta run-
koon 1 on samanlainen kuin edelld paitsi kuhunkin teliin
kuuluvien akselien valissa, jolloin ripustuselimet S1 on

15 tuettu runkoon 1 jarjestettyihin tasausvipuihin (ei esi-
tetty piirustuksissa). Myds namd rakenteet ovat ennestdan
tunnettua tekniikkaa, jota niin ik&a&n on kuvattu mm. edel-
lamainituissa FI-patenteissa 84895 ja 89570. Tama tunnettu
kannatuselin- ja ripustustankojdrjestely on esitetty sel-

20 vyyden vuoksi ainoastaan kuviossa 4 ja siindkin vain en-
simmidisen akselin kohdalla.

Vetoaisajarjestely poikkeaa tassad kuvioiden 1 - 3
mukaisesta ratkaisusta siind, ettd vetoaisan 10 pystyakse-
1i 9 on tuettu runkoon 1 lisdksi poikittaisen vaaka-akse-

i 125 lin 21 ympdri kaantyvaksi ja vetoaisan 10 vaakalaakerointi

18, 19 ohjausvipuun 8 sijaitsee valitulla kohdalla maini-

;?; tun vaaka-akselin 21 ja tukivarsien 6 ja 7 niveldintien 15

' ja 17 muodostaman linjan valissa. Vaakalaakeroinnin 18, 19

) etdisyyttd vaaka-akselista 21 on merkitty kirjaimella A ja

”L‘BO vaaka-akselin 21 etdisyyttd tukivarsien 6 ja 7 muodosta-

: masta linjasta kirjaimella B. Tukivarret 6 ja 7 niveldin-
2'2- teineen 15, 17 ja 14, 16 ovat kuten kuvioissa 1 - 3.

Pystyakseli 9 ei nyt tue akseleita 2, vaan sen teh-

tadvand on jakaa vetoaisasta 10 tuleva vetovoima kohdistu-

.35 maan halutussa suhteessa runkoon 1 ja akseleihin 2. Jos

;;;;;
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vetoaisasta 10 halutaan puolet runkoon 1 puolet akseleihin
2 kohdistuviksi, mitta B = 2A eli kuvion 4 mukainen.

Maaston ja tien laadun perusteella on mahdollista
ja edullista konstruoida vetovoiman jakosuhde esimerkiksi
niin, ettd runkoon 1 kohdistuu suurempi vetovoima kuin
akseleihin 2. Tallainen on tilanne jyrkissd nousuissa, kun
samanaikaisesti tien kulkuvastus on pieni sen hyvalaatui-
sen pinnan vuoksi. Vastaavasti tasamaaolosuhteissa, jos
samalla tien pinnanlaatu aiheuttaa suurehkoja kulkuvastuk-
sia, on edullista kohdistaa suurempi vetovoima akseleihin
2 kuin runkoon 1.

Kuvioiden 4 - 6 mukainen rakenne kéasittda lisaksi
ensimmdisen telin akselien 2 va&liin runkoon 1 sen vastak-
kaigille puolille laakeroidut ja rungosta alaspdin suun-
tautuvat toiset ohjausvivut 22 ja 24, joihin mainitut ak-
selit 2 on kytketty vastaavasti rungon 1 vastakkaisilla
puolilla olevien pitkittéistukien 27, 29 ja 28, 30 vali-
tykselld. Ensimmdisen akselin puolella olevien pitkittéis-
tukien 27 ja 28 akseliniveldintejd on kuvattu viitenume-
roilla 42 ja 44 ja ohjausvipuniveldinteja, jotka sijaits-
evat aivan ohjausvipujen 22 ja 24 paissd, viitenumeroilla
43 ja 45. Toisen akselin puolella olevien pitkittdistukien
29 ja 30 akseliniveldintejd on kuvattu viitenumeroilla 47
ja 49 ja ohjausvipuniveldinteja, jotka sijaitsevat aivan
ohjausvipujen 22 ja 24 niveldintien 38 ja 39 ja niveldin-
tien 43 ja 45 valissd, viitenumeroilla 46 ja 48.

Ensimmdisen telin toisen akselin 2 taakse runkoon 1
sen keskilinjan kohdalle on jédrjestetty lisdksi symmetria-
vipu 26, jonka laakerointikohdan 37 vastakkaisille puolil-
le on kiinnitetty nivelilld 51 ja 53 valitangot 31 ja 32,
jotka on toisista pdistddn kiinnitetty toisten ohjausvipu-
jen 22 ja 24 kanssa samaan laakerointiin 38, 39 sovitet-
tuihin kolmansiin ohjausvipuihin 23 ja 25 nivelilld 50 ja
52 siten, ettd toiset ja kolmannet ohjausvivut ovat tois-

tensa suhteen liikkumattomia ja sijaitsevat laakerointi-
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linjan samalla puolella ts. sen alapuolella. Symmetriavi-
vun 26 tarkoitusta ja toimintaa selitetddn myShemmin.

Takateli on symmetrinen etutelin suhteen tai ts.
sen peilikuva paitsi ettd siind ei ole etutelin kanssa
symmetrisid vadlitanko- eika vetoaisajédrjestelyja. Takate-
lissd pitkittédistukia on merkitty viitenumeroilla 59, 61
ja 58, 60. Niiden akseliniveldinteja on puolestaan merkit-
ty viitenumeroilla 64, 68 ja 62, 66 ja ohjausvipuihin 35
ja 36 tapahtuvia niveldinteja viitenumeroilla 65, 69 ja
63, 67. Takatelin etummaiset pitkittdistuet 59 ja 61 on
niveldity ohjausvipuhin 35 ja 36 samalle etdisyydelle nii-
den laakerointipisteistd 70 ja 71 kuten etutelin takimmai-
set pitkittadistuet 29 ja 30 ohjausvipujen 22 ja 24 laake-
rointipisteistd 38 ja 39 ja takatelin takimmaiset pitkit-
tdistuet 58 ja 60 vastaavasti kuten etutelin etummaiset
pitkittaistuet 27 ja 28.

Takatelin ohjausvipujen 35 ja 36 laakerointeihin 70
ja 71 on kiinnitetty ohjausvipujen 35 ja 36 suhteen liik-
kumattomasti laakeroinneista 70 ja 71 yléspdin suuntautu-
vat neljdnnet ohjausvivut 40 ja 41 ( jolloin em. ohjausvi-
puja 35 ja 36 voidaan nimittdd viidensiksi ohjausvivuik-
si). Namd neljannet ohjausvivut 40 ja 41 on sitten yhdis-
tetty yhdystangoilla 33 ja 34 em. symmetriavipuun 26 ni-
velilla 55, 57 ja 54, 56, niin ettd takatelin akselit
kdantyisivat symmetrisesti etutelin akselien kanssa.

Etutelin puolella olevat valitangot 31 ja 32 on
mahdollista ja edullista mitoituksellisista syistd joissa-
kin tapauksissa jakaa kahteen osaan, jolloin liitoskohta
tuetaan ja laakeroidaan runkoon erilliselld tukivarrella.

Kuvioissa 8 -10 esitetyssd kuljetusvalineyhdistel-
méssd kaikki akselit, pyodrat, kolmiotuet niveldinteineen,
akselien tuenta- ja ripustuselimet sekd akseleita yhdista-
vat ja ohjaavat vadlineet ovat samanlaisia kuin kuvioissa
4 - 6 esitetyssd rakenteessa. Naitd elimid ei ole kuiten-

kaan numeroitu kuin aivan vetoaisakonstruktion laheisyy-
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dessa.

Kummankin ajoneuvon ohjaamo Jja hallintalaitteet
sijaitsevat muodostetun yhdistelmdn &ddripdisséd, yhdistel-
man ollessa ajettavissa jommasta kummasta pdasta kulloi-
senkin tarpeen mukaan ja toimiessa kaytdssd siten, ettd
ajettavaksi valittu ajoneuvo toimii veturina tai ohjaavana
kuljetusvdlineend ja toinen perdvaunun kaltaisesti. Nyt
esitetyssd tilanteessa vasemmanpuoleinen ajoneuvo on ku-
vattu hinaavaksi ajoneuvoksi eli veturiksi ja oikeanpuo-
leinen hinattavaksi eli perdvaunun kaltaisesti toimivaksi.

Vetoaisakonstruktioon 1liittyvien viitenumeroiden
lisdtunnusmerkkind on kaksoisheittomerkki (’’), wvaikka
kyseessd oleva osa olisikin oleellisesti sama kuin ku-
vioissa 4 - 6.

Ajoneuvot perdpaistadn yhdistdva vetoaisa 10'‘
on yhdistetty ajoneuvon perapdihin kulloinkin pystylaake-
roinneilla 9’’ ja vaakalaakeroinneilla 18’', 19’'’ ja 21'',
jotka ovat oleellisesti samanlaisia kuin kuvioissa 4 - 6,
joten niitd ei tédssd enda sen tarkemmin kuvata. Myds veto-
aisaan liittyva ohjausvipu 8’'' ja sen tuennat (6'‘, 7'")
akseleihin 2 ovat oleellisesti samanlaisia kuin kuvioissa
4 - 6.

Nyt kyseessd oleva vetoaisa 10’'’ on lisdksi varus-
tettu seuraavaksi kuvattavalla lisdniveldinnilld ja sen
lukitus- ja vapautuselimilla. Taman toteuttamiseksi vaaka-
akselointeihin 18’’, 19’’ on kiinnitetty vaakalevyt 74'’,
75'' ja vastaavasti 76’'’, 77'’, joiden valiin pallonive-
11114 78’', 80'' varustetut aisanpddt on kulloinkin kiin-
nitetty mainitut vaakalevyt ja pallonivelet léavistavilla
kytkintapeilla 79’’ ja 81’’. Vetoaisaan 10'’ on laakeroi-
tu aksiaalisesti liu’utettavat lukituselimet 71’‘, 72’7,
joilla aina kerrallaan yksi aisanpad voidaan lukita siten,
ettd sen oleellisesti vaakasuuntainen kiertymd on estetty
eli se kaantaa myds silld puolella olevaa ohjausvipua 8'',

ja samalla vapauttaa toinen aisanpad siten, etta se voi



.o

e

10

15

20

‘ee

.
sree

30

110076

11

kiertya vapaasti oleellisesti vaakatasossa kaantamatta
mukanaan tdlld puolella olevaa ohjausvipua. Tama niveldin-
ti on kuitenkin sellainen, ettd vetoaisa 10’’ voi kiertya
vapaasti pituusakselinsa suhteen.

Lukituselimien 71’’, 72'’ lukitusta ja vapauttamis-
ta varten sen kummassakin pddssd on lukituskiilat 83'’,
84’’; 85’', 86’', jotka on kulloinkin lukittavissa levyi-
hin 74’', 75’’ ja vastaavasti 76’’, 77'’ muodostettuihin
lukitusuriin 87’’, 88’'; 89'’, 90’'’' (ks. kuviot 11 ja 12).
Lukituselimid 71’’, 72'’ liikuttaa toimielimen 73’’ kara
82’’. Toimielin 73’’ on kiintedsti kiinnitetty vetoaisan
10’’ keskelle. Kara 82'’ voi liikkua hydraulisesti, pneu-
maattisesti, sahkdisesti tai mekaanisesti. Nyt kuvatussa
tilanteessa lukituselinosa 72'' on lukittu levyissd 76'’,
77'' oleviin lukitusuriin 89‘’, 90’’ ja lukituselinosa
71’’ on vapautettu levyissa 74'’, 75'’ olevista lukitus-
urista 87’’, 88’. Karalla 82’’' on vain kaksi asentoa eli
se siis 1lukitsee hinattavan kuljetusvdlineen puoleisen
aisanpdan ja vapauttaa samalla hinaavan kuljetusvalineen
puoleisen aisanpaén. Valinta voi tapahtua automaattisesti
tai se voil olla valittavissa kuljettajan ryhtyessd yhdis-
telman kuljetustoimiin.

Lukituselimet 71’’, 72’'’ sallivat kiertoliikkeen
toistensa suhteen kuin myds vetoaisan 10’’ kiertoliikkeen
akselinsa ympari, jolloin kuljetusvédlineiden valinen poi-
kittaissuuntainen kallistelu on esteetdntd. Veturin puo-
leisen aisanpddn vapaa kiertyminen tien pinnan suuntaises-
sa tasossa on taas edullista esimerkiksi sen wvuoksi, ettéd
veturin akseleita voidaan k&antaad A&d4riasennosta toiseen
nyds yhdistelmdn seiscessa paikallaan.

Jos hinattavan kuljetusvdlineen akselien kdantymis-
t4 on esimerkiksi hydraulisesti tehostettu, otetaan tehos-
tuksen ohjaus sitda hinaavan vetoaisan ja tamdn hinattavan
kuljetusvdlineen valisestd kulmaerosta vaakatasossa.

Ohjauksen tehostusjarjestelmdt ovat aina vetureis-



10

15

20

110076

12

sa, peravaunuissa ne eivit ole valttamattédmid.

Tassd kuvattuja molempiin suuntiin ajettavia yhdis-
telmid tarvitaan ymparistdissd, joissa yhdistelmdn kdanti-
miseen tarvittavan tilan jarjestdminen tulee kustannuk-
siltaan huomattavan kalliiksi. T&ll&inen tyypillinen toi-
mintaympdristd on esimerkiksi maanalainen kaivos.

Edellad keksinndén mukaisia akselistorakenteita ja
kuljetusvalineyhdistelmid on kuvattu vain kolmen edullisen
esimerkkitoteutuksen avulla, mutta on ymmdrrettavd, etta
keksintda voidaan muunnella poikkeamatta kuitenkaan oheis-
ten patenttivaatimusten maarittelemista rajoista, ja so-
veltaa sitd lukuisissa eri akselistorakenteissa kuljetus-
valineyhdistelmissd. Niinpa esimerkiksi kuljetusvalineyh-
distelmd voi kasittdad useampia kuin kaksi kuljetusvadlinet-
td, esimerkiksi kolme tai useampia kuljetusvalineitd, jol-
loin yhdistelmdn kummassakin &dripddssd voi olla mootto-
roitu vetdmdan kykenevad ajoneuvo tai tédllainen voi olla
vain toisessa pddssad. Yhdistelmdd voi liikuttaa myds yksi
ainoa moottori, joka voi sijaita missd tahansa kuljetusva-
lineessd. Yhdistelmdssa voi olla myds sekaisin ajoneuvoja
ja/tai peravaunuja mielivaltaisessa jarjetyksessa. Kul-
jetusvalineitd yhdistéavat keksinnén vetoaisat voidaan myds
valita kulloisenkin tarpeen mukaan. Luonnollisesti akselit
voivat olla tarpeen mukaan yksittdisia akseleita tai teli-
akseleita ja niiden lukumddrd voi niin ikdan vaihdella
tarpeen mukaan. Myds yhdistelmd&n kuljettaja voidaan korva-
ta automaattiohjauksella ohjausmekanismien sdilyessa edel-

14 kuvatun kaltaisina.
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Patenttivaatimukset

1. Akselistorakenne perdvaunua varten, joka rakenne
kasittaa

- jaykan akselin (2'),

- akselin (2') paihin kiinnitetyt pydrat (3, 4'),

- akselin (2') Jja ajoneuvon rungon (1') valille
akselin molempiin pdihin sovitetut kannatuselimet (S’) tai
jouset,

- akselin (2’) kummankin kannatuselimen (S’) tai
jousen molempiin p&ihin jé&rjestetyt ripustuselimet (S1’),
jotka on yksistd pdistddn kiinnitetty kannatuselimiin (S’)
tal jousiin ja toisista paistddn ajoneuvon runkoon (1'),
ja

- kolmiotuen (5’), joka on niveldity yhdestd pis-
teestd akselin (2’) keskikohdalle ja laakeroitu kahdesta
kohdasta ajoneuvon rungon (1’') vastakkaisille puolille,
jolloin kolmiotuki (5’) ja ripustuselimet (S1’) mahdollis-
tavat akselin kaannettavyyden,

- vetoaisan (10’), joka on laakeroitu rungon (1')
etuosaan pysty- ja vaaka-akselin suhteen kiertyvasti, ja
- vélineet akselin (2’') kdantdmistd varten,
tunnettu giitd, ettd vdlineet akselin (2’) kaanta-
mistd varten késittdvidt vetoaisaan (10’) kiinnitetyn ja
sen pystyakselin (9’) suhteen kiertyvan ohjausvivun (8,),
ja tukivarret (6', 7’), jotka on yksista paistddn kiinni-
tetty ohjausvipuun mainitun pystyakselin (9’) suhteen vas-
takkaisille puolille ja toisista paistdan akseliin (2’)
siind olevan kolmiotuen niveldintipisteen (11’) suhteen

vastakkaisille puolille.

2. Teliakselistorakenne perdvaunua varten, joka ra-
kenne kdasittaa

- ainakin kaksi jaykkda akselia (2),

- kunkin akselin (2) p&ihin kiinnitetyt pydrat (3,
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- akselien (2) ja ajoneuvon rungon (1) valille kun-
kin akselin molempiin pdihin sovitetut kannatuselimet (8)
tal jouset, jolloin ainakin yksi jaykistd akseleista (2)
sen kaannettdvyyden mahdollistamiseksi kasitt&i:

- akselin (2) kummankin kannatuselimen (S) tai jou-
sen molempiin pdihin jdrjestetyt ripustuselimet (S1), jot-
ka on yksistd paistdan kiinnitetty kannatuselimiin (S) tai
jousiin ja toisista paistddn ajoneuvon runkoon (1) joko
suoraan tai epasuorasti,

- kolmiotuen (5), joka on niveldity vyhdestd pis-
teestd akselin (2) keskikohdalle ja laakeroitu kahdesta
kohdasta ajoneuvon rungon (1) vastakkaisille puolille,

- vetoaisan (10), joka on laakeroitu zrungon (1)
etuosaan pysty- ja vaaka-akselin suhteen kiertyvasti, ja
- vadlineet akselin (2) kaantamista varten,
tunnettu siitd, ettd valineet akselin (2) kaanta-
mista varten kasittdvat vetoaisaan (10) kiinnitetyn ja sen
pystyakselin (9) suhteen kiertyvdn ohjausvivun (8), ja
tukivarret (6, 7), jotka on yksistd pdistddn kiinnitetty
ohjausvipuun mainitun pystyakselin (9) suhteen vastakkai-
sille puolille ja toisista paistddn ensimméiseen akseliin
(2) siina olevan kolmiotuen niveldintipisteen (11) suhteen

vastakkaisille puolille.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen teliakselistora-
kenne, tunnettu siitd, ettd se késittda lisdksi
ensimmdiseen akseliin kytkenndssad olevat valineet kaantd-
liikkeen toteuttamiseksi myds ainakin yhdess&d ensimmaisen
akselin takana olevassa akselissa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen teliakselistora-
kenne, t unnet tu siitd, ettd ensimmdisen ja toisen
akselin v&liin on jédrjestetty runkoon (1) sen vastakkai-
sille puolille laakeroidut toiset ohjausvivut (22, 24),
joihin mainitut akselit on kytketty vastaavasti rungon
vastakkaisilla puolilla olevien pitkittdaistukien (27, 29;

28, 30) valitykselld, ja ettd toisen akselin taakse run-
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koon sen keskilinjan kohdalle laakeroidusti on jarjestetty
symmetriavipu (26), jonka laakerointikohdan (37) wvastak-
kaisille puolille on kiinnitetty valitangot (31, 32), jot-
ka on toisista pdistddn kiinnitetty toisten ohjausvipujen
(22, 24) yhteyteen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen teliakselistora-
kenne, t unnet tu siitd, ettd etummaiset pitkittais-
tuet (27, 28) on kiinnitetty toisiin ohjausvipuihin (22,
24) eri etédisyydelle niiden laakerointipisteestd (38, 39)
kuin takimmaiset pitkittaistuet (29, 30) eri akseleissa
olevien pydrien kulkuradan saamiseksi kaarreajossa harmoo-
niseksi.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen teliakselistora-
kenne, t unne t t u siita, etta vadlitangot (31, 32) on
kiinnitetty toisten ohjausvipujen (22, 24) kanssa samaan
laakerointiin (38, 39) sovitettuihin kolmansiin ohjausvi-
puihin (23, 25) siten, ettd toiset ja kolmannet ohjausvi-
vut ovat toistensa suhteen liikkumattomia ja sijaitsevat
laakerointilinjan samalla puolella.

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen teliakselistora-
kenne, t unnet tu siitd, ettd vetoaisan (10) pysty-
akseli (9) on laakeroitu ylapddstdan runkoon (1) sen suh-
teen poikittaisen vaaka-akselin suhteen kiertyvdksi, ija
ettd vetoaisan (10) vaaka-akselointi (18) pystyakseliin
(9) sijaitsee ennaltamddratyllad korkeudella vaaka-akselin
(21) ja pystyakseliin (9) jarjestetyn tukivarsien (6, 7)
niveldinnin (15, 17) valilld vetoaisavoimien jakamiseksi
halutulla tavalla rungon ja akseliston valilla.

8. Teliakselistorakenne perdvaunua varten, joka ra-
kenne kasittaa

- kaksi telid, joissa kummassakin on kaksi jaykkaa
akselia (2),

- kunkin akselin (2) paihin kiinnitetyt pydérat (3,
4),

- akselien (2) ja ajoneuvon rungon (1) valille kun-
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kin akselin molempiin pdihin sovitetut kannatuselimet (8)
tai jouset,

- akselin (2) kummankin kannatuselimen (S) tai jou-
sen molempiin pdihin jédrjestetyt ripustuselimet (S1), jot-
ka on yksista pdistddn kiinnitetty kannatuselimiin (S) tai
jousiin ja toisista pdistddn ajoneuvon runkoon (1) joko
suoraan tai epdsuorasti,

- kuhunkin akseliin liittyvan kolmiotuen (5), joka
on niveldity yhdestd pisteestd akselin (2) keskikohdalle
ja laakeroitu kahdesta kohdasta ajoneuvon rungon (1) vas-
takkaisille puolille,

- vetoaisan (10), joka on laakeroitu rungon (1)
etuosaan pysty- ja vaaka-akselin suhteen kiertyvasti, ja
- vadlineet akselin (2) kaantamistéd varten,
tunnettu siitd, ettd vilineet akselin (2) k&a&ntéa-

mistd varten kasittavat

- vetoaisaan (10) kiinnitetyn ja sen pystyakselin
(9) suhteen kiertyvan ohjausvivun (8),

- tukivarret (6, 7), Jotka on yksistd paistaan
kiinnitetty ohjausvipuun mainitun pystyakselin (9) suhteen
vastakkaisille puolille ja toisista pdistddn ensimméisen
telin ensimmdiseen akseliin (2} siind olevan kolmiotuen
niveldintipisteen (11) suhteen vastakkaisille puolille,

- ensimmdisen telin akselien vdliin runkoon (1) sen
vastakkaisille puolille laakeroidut toiset ohjausvivut
(22, 24), joihin mainitut akselit on kytketty vastaavasti
rungon vastakkaisilla puolilla olevien pitkittdistukien
(27, 29; 28, 30) valityksella,

- ensimmdisen telin toisen akselin taakse runkoon
sen keskilinjan kohdalle laakeroidusti jarjestetyn symmet-
riavivun (26), jonka laakerointikohdan (37) vastakkaisille
puoclille on kiinnitetty valitangot (31, 32), jotka on toi-
sista paistdan kiinnitetty toisten ohjausvipujen (22, 24)
yhteyteen,

- yhdystangot (33, 34), jotka on kiinnitetty yksis-
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td paistddn symmetriavivun (26) vastakkaisille puolille ja
toisista pdistdan toisen telin akselien valiin rungon vas-
takkaisille puolille laakeroituihin neljénsiin ohjausvi-
puihin (40, 41), ja

- takatelin pitkittaistuet (58, 59; 60, 61), jotka
on niveldity takatelin akselien ja neljansiin ohjausvipui-
hin (40, 41) kiintedsti kiinnitettyjen viidensien ohjaus-
vipujen (35, 36) valille.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen teliakselistora-
kenne, t unn e t t u siitd, ettd etu- ja takatelin pit-
kittaistukijarjestelyt ja ohjausvarsivipujen voimavaiku-
tukset ovat keskenddn vastakkaisia kumoten ndin vivustossa
telien jarru-, kiihdytys- ja kulkuvastusvoimat.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen teliakselistora-
kenne, t unnettu siitd, ettd vetoaisan (10) pysty-
akseli (9) on laakeroitu ylapaastdan runkoon (1) sen suh-
teen poikittaisen vaaka-akselin suhteen kiertyvéksi, ja
ettd vetoaisan (10) wvaaka-akselointi (18) pystyakseliin
(9) sijaitsee ennaltamddrdtyllad korkeudella vaaka-akselin
(21) ja pystyakseliin (9) jarjestetyn tukivarsien (6, 7)
niveldinnin (15, 17) valillad vetocaisavoimien jakamiseksi
halutulla tavalla rungon ja akseliston v&lilla.

11. Kuljetusvadlineyhdistelma, Jjoka on muodostettu
kahdesta ajoneuvosta, jotka on liitetty toisiinsa vetoai-
salla (10'’"),

jolloin kummassakin ajoneuvossa on akselistoraken-
ne, joka kasittéa

- ainakin kaksi akselistoa, joissa kussakin on ai-
nakin yksi akseli (2),

- kunkin akselin (2) paihin kiinnitetyt pydréat (3,
4),

- akselien (2) ja ajoneuvon rungon (1) valille kun-
kin akselin molempiin pdihin sovitetut kannatuselimet (S)
tai jouset,

- akselin (2) kummankin kannatuselimen (S) tai jou-
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sen molempiin paihin jarjestetyt ripustuselimet (S1), jot-
ka on yksistd paistddn kiinnitetty kannatuselimiin (S) tai
jousiin ja toisista péaistdan ajoneuvon runkoon (1) joko
suoraan tai epdsuorasti,

- kuhunkin akseliin liittyvan kolmiotuen (5), joka
on niveldity yhdestd pisteestd akselin (2) keskikohdalle
ja laakeroitu kahdesta kohdasta ajoneuvon rungon (1) vas-
takkaisille puclille,

- akselien (2) védlille jarjestetyt vadlineet yhteen
akseliin kohdistetun k&dantdéliikkeen valittamiseksi kaik-
kiin muihin kdé&nnettdviksi tarkoitettuihin akseleihin,

tunnettu siitd, ettéa

- kummankin ajoneuvon ohjaamo ja hallintalaitteet
sijaitsevat muodostetun yhdistelman d&ripdissd, yhdistel-
man ollessa ajettavissa jommasta kummasta paastd kulloi-
senkin tarpeen mukaan, minkd toteuttamiseksi:

- vetoaisa (10’’) on laakeroitu kummankin ajoneuvon
takaosaan pysty- ja vaakalaakerointien (9'’; 18’’, 19'’,
21’’) suhteen kiertyvasti,

- vetoaisan (10’’) kumpaankin p&ahé&n on kiinnitetty
sen pystyakselin (9’’) suhteen kiertyva ohjausvipu (8’'‘),
joihin on kulloinkin liitetty tukivarret (6’’', 7'’), jotka
on yksistd paistddn kiinnitetty ohjausvipuun mainitun pys-
tyakselin (9’’) suhteen vastakkaisille puolille ja toisis-
ta paistdan ajoneuvon takimmaiseen akseliin (2) siina ole-
van kolmiotuen niveldintipisteen (11) suhteen vastakkai-
sille puolille.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen kuljetusvaline-
yhdistelmd, t unne t t u siitd, ettd vetoaisan (10’’)
kummassakin p&dss&d on lisdniveldinti (78'', 79''; 80'",
81’') ja valineet (71’’, 74'', 75''; 72'', 76'‘', 77'")
lis&niveldinnin lukitsemiseksi ja vapauttamiseksi pelkéas-
t4an yhdesséd padssa kerrallaan siten, jolloin vapautettuna
oleva vetoaisan (10’’) paa, joka on aina veturina toimivan

ajoneuvon puolella, voil kiertyd tien pinnan suuntaisessa
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tasossa vapaasti vaikuttamatta tdlla puolella olevaan oh-
jausvipuun (8'').

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen kuljetusvidline-
yvhdistelmd, t unnet tu siitd, ettd lisdniveldinnit
(78'", 79''; 80’’, 81’’) muodostuvat vaakalaakerointeihin
(18’7, 19’’) kiinnitettyjen vaakalevyjen (747", 75'7';
76'', 77'’) wvaliin kiinnitetyistd kytkintapeista (79'’,
81’’), jotka on tydnnetty mainittujen levyjen valiin sovi-
tetun vetoaisan (10’’) pdissa olevien pallonivelten (78’'',
80'’) lé&pi, ja ettd valineet lisdniveldinnin lukitsemisek-
si ja vapauttamiseksi muodostuvat vetoaisan (10’’) keskel-
td toimielimen (73’’) ja karan (82’'’) avulla liu’utetta-
vista lukituselimistd (71’’, 72''), jotka on lukittavissa
kulloinkin vaakalevyihin (74’’, 75''; 76'’, 77'') jarjes-
tettyihin vastalukituselimiin.

14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen kuljetusvdline-
yhdistelmd, t unn e t t u siitd, ettd kummatkin ajoneu-
vot ovat moottoroituja ja toimivat kaytdssd siten, ettd
ajettavaksi wvalittu ajoneuvo toimii veturina ja toinen
peradvaunun kaltaisesti.

15. Patenttivaatimuksen 11 mukainen kuljetusvdline-
yhdistelmd, t unne t t u siitd, ettd moottori on aino-
astaan toisessa ajoneuvossa.

16. Kuljetusvalineyhdistelmd, joka on muodostettu
ainakin kolmesta kuljetusvalineesta, jotka on 1liitetty
toisiinsa vetoaisoilla,

jolloin kussakin kuljetusvalineessa on akselistora-
kenne, joka kdsittda

- ainakin kaksi akselistoa, joissa kussakin on ai-
nakin yksi akseli (2),

- kunkin akselin (2) paihin kiinnitetyt pydérat (3,
4),

- akselien (2) ja ajoneuvon rungon (1) valille kun-
kin akselin molempiin paihin sovitetut kannatuselimet (S)

tai jouset,
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- akselin (2) kummankin kannatuselimen (S) tai jou-
sen molempiin paihin jarjestetyt ripustuselimet (S1), jot-
ka on yksistd pdistddn kiinnitetty kannatuselimiin (S) tai
jousiin ja toisista paistdan ajoneuvon runkoon (1) joko
suoraan tai epdasuorasti,

- kuhunkin akseliin liittyvén kolmiotuen (5), joka
on niveldity yhdesta pisteestd akselin (2) keskikohdalle
ja laakeroitu kahdesta kohdasta ajoneuvon rungon (1) vas-
takkaisille puolille,

- akselien (2) valille jarjestetyt valineet yhteen
akseliin kohdistetun k&&ntdliikkeen valittadmiseksi kaik-
kiin muihin k&&nnettaviksi tarkoitettuihin akseleihin,

tunnet¢tu siitd, ettéd

- ainakin yhdistelmé&n &&ripaissd olevissa kuljetus-
valineissa on ohjaamot ja hallintalaitteet, jotka sijait-
sevat vyhdistelmdssd A&ddrimmdisind, vyhdistelmdn ollessa
ajettavissa jommasta kummasta padsta kulloisenkin tarpeen
mukaan, minkd toteuttamiseksi:

- vetoaisat on kulloinkin laakeroitu kummastakin
paasta kuljetusvélineiden asianomaisiin paihin pysty- ja
vaakalaakerointien suhteen kiertyvasti,

- vetoailsojen kumpaankin padhdn on kulloinkin kiin-
nitetty niiden pystyakselien suhteen kiertyvdt ohjaus-
vivut, joihin on kulloinkin liitetty tukivarret, jotka on
yksistd péistdan kiinnitetty ohjausvipuihin mainittujen
pystyakselien suhteen vastakkaisille puolille ja toisista
kuljetusvadlineen akseliin (2), joka on léhimpdna vetoai-
saa, akselissa olevan kolmiotuen (5) niveldintipisteen
(11) suhteen vastakkaisille puolille.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen kuljetusvaline-
yvhdistelmd, t unn e t t u siitd, ettd ainakin daripdis-
sd olevat kuljetusvdlineet ovat moottoroituja ajoneuvoja
ja toimivat kaytdssa siten, ettd ajettavaksi valittu ajo-
neuvo toimii veturina ja muut kuljetusvadlineet peravaunun

kaltaisesti.
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18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen kuljetusviline-
vhdistelmd, t unne t t u siitd, ettd moottori on aino-
astaan yhdessa kuljetusvdlineessa.

19. Jonkin patenttivaatimuksen 11 - 18 mukainen
kuljetusvalineyhdistelmd, t un n e £t t u siitd, etta se

on varustettu automaattiohjauksella.
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Patentkrav

1. Axelkonstruktion fér en slédpvagn, vilken konst-
ruktion omfattar
5 - en stel axel (2'),
- hjul (3', 4') fasta i axelns (2') &andar,
- bdrorgan (S') eller fjadrar anordnade i axelns
bagge &ndar mellan axeln (2') och fordonets chassi (1'),
- upphadngningsorgan (S1') anordnade i badgge &ndarna
10 av axelns (2') bdgge badrorgan (S') eller fjadrar, vilka
upphdngningsorgan vid sina ena dndar ar fasta i barorganen
(S') eller fjadrarna och vid sina andra &ndar i fordonets
chassi (1'), och
- en triangelstdtta (5'), som vid en punkt dr ledad
15 mot axelns (2') mittpunkt och vid tva punkter lagrad pa
motsatta sidor av fordonets chassi (1'), varvid triangel-
stéttan (5') och wupphdngningsorganen (S1') mdjliggdr
axelns svangning,
- en 1 chassits (1') framre del vridbart i férhal-
20 lande till vertikal- och horisontalaxeln lagrad dragstang
(10"), och
- organ fo6r svangning av axeln (2'),
kdnnetecknad av att organen fér svadngning av
. axeln (2') omfattar en i dragstangen (10') f&st och i fér-
RQ:ZS hdllande till dess vertikalaxel (9') vridbar styrarm (8'),
e och stdédarmar (6', 7'), vilka vid sina ena &ndar &r fé&sta
i styrarmen pa motsatta sidor av ndmnda vertikalaxel (9')
och vid sina andra dndar i axeln (2') pa motsatta sidor av
ledningspunkten (11') f&r triangelnstdttan dari.
:”;30 2. Boggiaxelkonstruktion f&6r en sldpvagn, vilken
’ konstruktion omfattar
- atminstone tva stela axlar (2),
- hjul (3, 4) fasta i varje axels (2) andar,
viaes - barorgan (S) eller fjaddrar anordnade mellan ax-

135 larna (2) och fordonets chassi (1) i varje axels bagge
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andar, varvid Aatminstone en av de stela axlarna (2) foér
att méjliggdra dess svadngbarhet omfattar:

- upphdngningsorgan (S1) anordnade i bagge &ndarna
av axelns (2) bagge barorgan (S) eller fjddrar, vilka

5 upphdngningsorgan dr vid sina ena &ndar f&sta i barorganen
(8) eller fjadrarna och vid sina andra &ndar i fordonets
chassi (1) antingen direkt eller indirekt,

- en triangelstétta (5) som &r vid en punkt ledad
mot axelns (2) mittpunkt och vid tvad punkter lagrad pa

10 motsatta sidor av fordonets chassi (1),

- en dragstdng (10), som &r lagrad i chassits (1)
framre del, sa att den roterar i1 fdrh&llande till verti-
kal- och horisontalaxeln,

- organ fér svangning av axeln (4),

15 kdnnetecknad av att organen som svanger axeln
(2) omfattar en i dragstangen (10) fast och i férhallande
till dess vertikalaxel (9) roterande styrarm (8), och std-
darmar (6, 7), vilka vid sina ena andar ar fasta i styrar-
men pa motsatta sidor av ndmnda vertikalaxel (9) och vid

20 sina andra &ndar i den forsta axeln (2) pa motsatta sidor
av ledningspunkten (11) for dess triangelstétta.

3. Boggiaxelkonstruktion enligt patentkrav 2,

:“. kdnnetecknad av att den dessutom omfattar till

.
cose

den foérsta axeln kopplade organ fér forverkligande av en
125 svangrérelse aven 1 en bakom den fdérsta axeln befintlig
Bl axel.

Ve 4. Boggiaxelkonstruktion enligt patentkrav 3,
kdnnetecknad av att andra styrarmar (22, 24)
dr anordnade mellan den fdérsta och andra axeln pa motsatta
30 sidor av chassit, till wvilka styrarmar ndmnda axlar A&r
' kopplade via langsgdende stdottor (27, 29; 28, 30) anordna-
de pa& chassits motsatta sidor, och att bakom den andra
axeln i chassit vid dess mittlinje &r lagrad en symmet-
';ﬁ riarm (26), pa motsatta sidor av vars lagringspunkt (37)
10135 mellanstanger (31, 32) ar fasta, vilka vid sina andra &n-

dar ar kopplade till de andra styrarmarna (22, 24).
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5. Boggilaxelkonstruktion enligt patentkrav 4,
kdnnetecknad av att de framre langsgdende
stdéttorna (27, 28) &r fdsta i de andra styrarmarna (22,
23) pa olika avstand fran deras lagringspunkt (38, 39) &n

5 de bakre langsgdende stdttorna (29, 30) f£ér att astadkomma
en harmonisk rdérelsebana f&r hjulen i de olika axlarna vid
svangkdrning.

6. Boggiaxelkonstruktion enligt patentkrav 4,
kdnnetecknad av att mellanstangerna (31, 32)

10 ar fasta 1 tredje styrarmar (23, 25) anordnade 1 samma
lagring (38, 39) med de andra styrarmarna (22, 24), sa
att de andra och tredje styrarmarna ar ordrliga i £6rhal-
lande till varandra och ligger pa samma sida av lagrings-
linjen.

15 7. Boggiaxelkonstruktion enligt patentkrav 2,
k &nnetecknad av att dragstangens (10) vertika-
laxel (9) &r vid sin &évre ande lagrad i chassit (1) svang-
bar i férhdllande till en i forhallande till denna tvar-
gaende horisontalaxel, och att dragstdngens (10) horison-

20 tala lagring (18) mot vertikalaxeln (9) ligger pa en fo-
rutbestdmd hdéjd mellan horisontalaxeln (21) och den i ver-
tikalaxeln (9) anordnade ledningen (15, 17) av stddarmarna
(6, 7) foOr att pa onskat satt fdérdela dragstangskrafterna

“.' mellan chassit och axlarna.

i%:25 8. Boggiaxelkonstruktion £f&6r en sldpvagn, vilken

P konstruktion omfattar

S - tvd boggier, vilka vardera har tva stela axlar

(2),

- hjul (3, 4) fésta i andarna av varje axel (2),

5“130 - barorgan (8) eller fjaddrar anordnade mellan ax-

larna (2) och fordonets chassi (1) i varje axels bagge

andar,
- upphédngningsorgan (S1) anordnade i bdgge andarna
nreed av axelns (2) bagge béarorgan (S) eller fjadrar, vilka

saes 35 upphadngningsorgan &r vid sina ena dndar fasta i badrorganen
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(S) eller fjadrarna och vid sina andra &ndar i fordonets
chassgsi (1) antingen direkt eller indirekt,

- en triangelstdtta (5) £f&r varje axel, vilken
stdtta ar vid en punkt ledad mot axelns (2) mittpunkt och
vid tva punkter lagrad pa motsatta sidor av fordonets
chassi (1),

- en dragstang (10), som dr lagrad i chassits (1)
framre del, sa att den roterar i £drhdllande till verti-
kal- och horisontalaxeln,

- organ fo6r svadngning av axeln (2),
kdnnetecknad av att organen som svanger axeln
(2) omfattar

- en i dragsténgen (10) f&st och i fdérhdllande till
dess vertikalaxel (9) roterande styrarm (8),

- stddarmar (6, 7), som dr vid sina ena andar fésta
i styrarmen pd motsatta sidor av ndmnda vertikalaxel (9)
och vid sina andra &ndar i1 den férsta boggins fdérsta axel
(2) pa motsatta sidor av ledningspunkten (11) £&r trian-
gelstdttan dari,

- andra styrarmar (22, 24) lagrade mellan den férs-
ta boggins axlar i chassit (1) pa dess motsatta sidor,
till vilka styrarmar ndmnda axlar &r kopplade via pa chas-
sits motsatta sidor beldgna langsgdende stdttor (27, 29;
28, 30),

- en bakom den fdérsta boggins andra axel i chassit
vid dess mittlinje lagrad symmetriarm (26), pa motsatta
gidor av vars lagringspunkt (37) mellanstdnger (31, 32) &r
fasta, vilka &r vid sina andra &ndar kopplade till de an-
dra styrarmarna (22, 24),

- féreningsarmar (33, 34), vilka ar vid sina ena
dndar fasta pa motsatta sidor av symmetriarmen (26) och
vid sina andra &andar mellan den andra boggins axlar i
fjarde styrarmar (40, 41) lagrade pa motsatta sidor av

chassit, och
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- den bakre boggins langsgadende stdttor (58, 59;
60, 61), vilka ar ledade mellan den bakre boggins axlar
och femte styrarmar (35, 36), som ar fast f&sta i de fjar-
de styrarmarna (40, 41).

9. Boggiaxelkonstruktion enligt patentkrav 8,
kdnnetecknad av att den framre och bakre bog-
gins langsgaende stddarrangemang och styrarmarnas kraftpa-
verkan dr sinsemellan motsatta och upphédver saledes bog-
giernas broms-, accelerations- och kérmotstandskrafter.

10. Boggiaxelkonstruktion enligt patentkrav 8,
kdnnetecknad av att dragstangens (10) vertika-
laxel (9) ar vid sin &vre &nde lagrad i chassit (1) sa att
den roterar i férhallande till chassits tvargdende ho-
risontalaxel, och att dragstangens (10) horisontalaxling
(18) mot vertikalaxeln (9) ligger pa en forutbestdmd hdjd
mellan horisontalaxeln (21) och stdédarmarnas (6, 7) i ver-
tikalaxeln (9) anordnade ledning (15, 17) for att fdérdela
dragstangskrafterna pa énskat satt mellan chassit och ax-
larna.

11. Transportmedelskombination, som bestar av tva
fordon, vilka &r sammanbundna med en dragstdng (10''),

varvid vartdera fordonet har en axelkonstruktion
som omfattar

- atminstone tva axeluppsédttningar, vilka vardera
omfattar atminstone en axel (2),

- hjul (3, 4) fasta i varje axels (2) &ndar,

-~ bdrorgan (S) eller fjadrar anordnade mellan ax-
larna (2) och fordonets chassi (1) 1 varje axels bagge
andar,

- upphdngningsorgan (S1) anordnade i1 bdgge andarna
av axelns (2) bagge barorgan (S) eller fjadrar, vilka
upphangningsorgan &r vid sina ena &ndar fasta i barorganen
(S) eller fjadrarna och vid sina andra andar i fordonets

chassi (1) antingen direkt eller indirekt,
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- en triangelstdtta (5) som ar kopplad till varje
axel och vid en punkt ledad mot axelns (2) mittpunkt och
vid tva punkter lagrad pa motsatta sidor av fordonets
chassi (1),
5 - organ anaordnade mellan axlarna (2) for att for-
medla en mot en axel inriktad svangrérelse till alla &vri-
ga axlar som skall svangas,
kdannetecknad av att
- férarhytten och mandvreringsorganen av vartdera
10 fordonet a&r anordnade i den bildade kombinationens ytters-
ta &ndar, varvid kombinationen kan fdéras fran nagondera
anden enligt behovet i varje enskilt fall, fér férverkli-
gande av vilket:
- dragstangen (10'') ar lagrad i vartdera fordonets
15 bakre del sa att den roterar i fdérhallande till vertikal-
och horisontallagringarna (9''; 18'', 19'', 21'"),
- en 1 férhallande till vertikalaxeln (9'') rote-
rande styrarm (8'') ar fast i dragstangens (10'') vardera
dnde, till vilka styrarmar stddarmar (6'', 7'') ar koppla-
20 de, vilka vid sina ena &andar &ar fasta i styrarmen pa mot-
satta sidor av namnda vertikalaxel (9'') och vid sina an-
dra 4ndar i fordonets bakre axel (2) pa motsatta sidor av
ledningspunkten (11) fér axelns triangelstétta.
) 12. Transportmedelskombination enligt patentkrav
“i2s 11, kdnnetecknad av att dragstangens (10'')
; i bdgge &ndar har en tilldggsledning (78'', 79''; 80'"',
81'') och organ (71'', 74'', 75''; 72'', 76'', 77'') for
att lasa och frigdra tilldggsledningen i enbart en ande at
gdngen, sd att den ande av dragstdngen (10'') som ar fri,

'”;30 vilken alltid ligger pa det dragande fordonets sida, kan
rotera fritt i planet fér vagytan utan att paverka styrar-
men (8'') pa denna sida.

13. Transportmedelskombination enligt patentkrav

qlf 11, kadannetecknad av att tilldggsledningarna

eet 35 (78, 79''; 80'', 81'') bildas av kopplingstappar (79'"',
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81'') mellan horisontala skivor (74'', 75''; 76'‘', 77'")
som ar fasta i horisontallagringarna (18'', 19''), vilka
tappar ar inskjutna genom kulleder (78'', 80'') i den mel-
lan nadmnda skivor anordnade dragstangens (10'') &ndar, och

att organen for lasning och frigdring av tilldggsledningen

utgdrs av lasorgan (71'', 762'') som ett drivorgan (73'")
och en spindel (82'') bringar att glida fran mitten av
dragstangen (10''), vilka 1lasorgan kan i varje enskilt

fall lésas i motldsningsorgan anordnade i de horisontala
skivorna (74'', 75''; 76'', T7'').

14. Transportmedelskombination enligt patentkrav
11, kdnnetecknad av att de bagge fordonen &r
motordrivna och fungerar s& att det fordon som skall k&éras
fungerar som dragfordon och det andra fordonet som slap-
vagn.

15. Transportmedelskombination enligt patentkrav
11, k d&nnetecknad av att endast det ena for-
donet har en motor.

16. Trangportmedelskombination, som bestdr av minst
tre transportmedel, vilka a&r sammanbundna med dragstanger,

varvid varje transportmedel har en axelkonstruktion
som omfattar

- minst tvad axeluppsattningar, vilka vardera omfat-
tar minst en axel (2),

- hjul (3, 4) fasta 1 varje axels (2) é&ndar,

- barorgan (S) eller fjddrar anordnade mellan ax-
larna (2) och fordonets chassi (1) i varje axels bagge
andar,

- upphangningsorgan (S1) anordnade i bagge &ndarna
av axelns (2) bagge bdrorgan (S) eller fjadrar, vilka
upphdngningsorgan ar vid sina ena andar fasta i barorganen
(S) eller fjadrarna och vid sina andra andar i fordonets
chassi (1) antingen direkt eller indirekt,

- en till varje axel anordnad triangelstdtta (5)

som &r vid en punkt ledad mot axelns (2) mittpunkt och vid
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tvd punkter lagrad pa motsatta sidor av fordonets chassi
(1),

- mellan axlarna (2) anordnade organ som fdrmedlar
den svangrdrelse som riktas mot en axel till alla andra
axlar avsedda att svangas,
kadannetecknad av att

- atminstone transportmedlen i kombinationens yt-
tersta andar har fdérarhytter och mandvreringsorgan, vilka
dar anordnade i de yttersta &ndarna, varvid kombinationen
kan féras fran ndgondera anden enligt behovet i varje ens-
kilt fall, fér forverkligande av vilket:

- dragstdngerna ar vid bagge &andarna lagrade i de
aktuella &ndarna av fordonen sa att de roterar i férhal-
lande till vertikal- och horisontallagringarna,

- 1 forhdllande till vertikalaxeln (9'') roterande
styrarmar ar fasta 1 dragstdngernas vardera é&ande, till
vilka styrarmar stddarmar a&r kopplade, vilka vid sina ena
dndar dr fasta 1 styrarmarna pa motsatta sidor av namnda
vertikalaxlar och vid sina andra andar i den av fordonets
axlar (2) som ligger nadrmare dragstangen pa motsatta sidor
av ledningspunkten (11) f&ér axelns triangelstdtta (5).

17. Transportmedelsgskombination enligt patentkrav
16, k annetecknad av att dtmisntone transport-
medlen i de yttersta 4andarna ar motordrivna fordon och
fungerar sa& att det fordon som skall kéras fungerar som
dragfordon och de 6vriga fordon som sldpvagnar.

18. Transportmedelskombination enligt patentkrav
16, kdnnetecknad av att endast ett av trans-
portmedlen har motor.

19. Transportmedelskombination enligt nagot av pa-
tentkraven 11 - 18, k d nne t ecknad av att den ar

férsedd med automatisk styrning.
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