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Wyjniailaizek dotyczy sposobu di urlządze-
nua dlo iwńeroejniiia oH/woróiw świłdinoiw!y)clh i o-
bejmnujie onządizentie dlo salmioicizynnieij koin-
troilHl śłwidmai oidjpowfedbilo d|o opotru isfkał lub
wllalśdlwości [wiiieiricoeydi połkłiadJówl.

'Rzeic^ą :jies/t idloauiosJłią, by móia^kolwainćc
irucłiu świdra €(dJbyw(aiło siię anaeiZja^odiniife,
bez poiśliilzgów taraila zimielnnicgo, ja|kik ob¬
serwowane są w pędlniiach pakowych, .rmiiar-
koiwintilkalch hydirauiiiciznycih,, ipaisoiwytcih iii ciiiejr-
nycih zmialniej dbtychciziais budoiwy. Siły me-
dhadiiazne .sltosiciwamie wiediłing wynadalzku dlo
miairfcowłania mile izimiieniiia|ją kileiriuiniku, cizyli
me poisiiiada/ją punktowi zwlroitui, llera «dk>-
śiw|ia<dbzaiją jedynie izmiatny co do swiej war-
tiołścdL W tfcen spoisiób zmniilejisiza się w|p)łyfw
beiziwiŁadlnosicli, a mliairkownik mie zależy w
dlziialłainiiiu od) -wyitardia się i zużycia części
m^chiąinizimjU.

Otrzymalne jest miarkowanie wymuszo¬
ne, bardzo dokładne, cziułe ii szybko działa¬
jące.

Spdsób iiMiefjsizy samicdzyininiie nniiarkuije
pasimw śiwiidirai. Posiladlai itoi wńellfciie ,'zniaicizieinfle
przy wieroelniiiu iz obiegiem clileazy Wb raulłai,
świiidlelr imotźe isóę bawiłem posarwiaić odpc-
wiileidlnao do poitirzeby ii do cgraniiczeń w oibiie-
gu cieictzy pc dcziais c^ysizczeniilai iz muiłiu zibio-
rowiilsk igiaiziotwycłi lu|b wodnych, allibo zialbelz-
paieazienia od twarzemiai się brył gliny na
śwlidirlze,, aillbo •wresizciŁe przy iwyciląjgainlilu nlai-
uzędziil wierltiniiiazyćh.

Spolsób niinliieljisJzy poziwialla stosoiwiać sika¬
ły naioiisk świldlrai,, nileizfaileźnie od «wtłaśic8w|o
ścoi ppklłajdów wiłeirconycłi, który izimdtedilal d3ę
w lodlwrofaiyrn stosunku >dlo twardoiści tychże.
Wiolbec tego nianziędziile może sóę poisiu>wać z
iuatjwiiiejksizą isizyibkjośdią imoiżiliwą bez olbiaJwy



lisizjkcidizeniiiai, Pidstzdzjególkie oz^śail zespcfłu
iwIjteEtloiiciaeig^-''1^2!! .iZiaibcaapfiocizcMiiei oid przecią-
żejnnla i) uBizfcadizeń, tiaik oz^sityich iw* piriziyrzą-
daicłi imiialflkowianych ręjcizłniiie.

Wlilcinceiniiie niaoizędziiiaimiil ohridtoiwieimiJ iwie-
ditu|g niitoie/jiszelgio s(p|o(sioibiu pqsiila|dlal qiapęd
zitoiźomiy z dwóch ozięśclil, pdłąjczonyićh pędl-
nfiią tróiżlnScfową>, wiobeic ciziego mariislki jjiaU świ¬
der iwywiitetna zlależy icid! jiąigo cdlężalnu izlei Zimia-
najmi zaileiżanetmi «ołd; cjp|or\tL pnzewiilercamjej
sikały. Osiiląjgatne jeisit tu wiiełtfoeiniile oitworów
ptfzy (pclniocy jiaik iii)aj(pTicisitsizytclhiir.ządlz)eń' i
moźlMwale izjwiijęziłyclh meiahainliizimów. Znimoiej-
.sziai to ikasizity uiriządzieliuła orlkiz priaicy na-"
pędjit

Do na|pęd|u stosować imoiżtnlaf. .siillinlllkił e-
Idkfaiyczne ,z|wykłe, obsłu|gu!ją|ce urządzenie
we wisizyisltlkilclłi ijeigo czymnioiścliiacih.

ZwiaWty przytizjąidl wiertniczy może być
łaltwio uimiiesizcizonjy w od|poiWL:icidinJ3dj osfiolnfo,
oo pioizwialla ziajpiabilec nifasizcizięśiliilwym) wy¬
padkom ii uisltowiać urziądEenie bez ttfudiu na
mioiżlliilwiJe malłeij pofwienzcihni.

Miiairlkoiwiatnflic sizylbfkościii ziaichioiwiuije o^
kfldśdanią różinfilcę mocy majpędb .liulb iruaicilslku
pirizy wsizeilMlcłi waHrunikaJch pniaicy.

Uinzićydzeiniiie plcizwiallai (również w iprioisity
sppisólb mienzyć i wykazywać nadiisk dJóta,
nfiezialieżnlile Oid wairiumikóiw pdiaJcy i qd poizflb-
(mai,',, nia jaJkiilm. adlbywlai isiiię wtilelilcedile.

Miilem-ilk urizlądziemiilai sikłaldlai silę iz ozęścli
wyjkajzai)jąicy)ah na^wii^kslze izia|pateebio(wiainiife
i gramce nią/disku, oraz z szeiregu urządzeń
dbdiaitkcwych.

Fli(g. 1 i 2 ipmzedstlawilaljją wykresy .zmlal-
miloiniująpe sillriilki delktryjcizinie fc|tois|ctwiatae w
tem ulriządzieniiiui; fi|g. 3 — wtiidoik w zjarysile
uirtzą|dlzeń wffięrtndlczycłi z imiialitkowainiiicim1 isia-
mocizyimnietm; fiijg|. 4 ..—jSizciziegółowy rzlurti po-
ziioimy uaiząidizeń wieritnOozyicih; fig. 5 :—■ rzult
pionoiwy rfceigo z"es|pałiu; fi)g. 6 — tfzuit <pdzA>
my slpoizięigileł prizejłiąjczająiciyidh utfziąjdzeiniia
wisIkaJziatałe mja fi|g. 4; fii|g|. 7 ii 8 — .ziairiysy wisikai-
izujląpe IWetnuiiKek rudhów dlźwĄgniJ sptriz^igłlaL w-
paslziazeg|óilnyic'h iptrzypajdlkalclb; fi|g. 9—prze¬
krój1 poprzeczny wiodizikiai spężynowego w1

podinjoiśtniilktu według fi|g. 6; fife 10 — widok
zgary ziesjpjdłu wiientaifiiczjeigo w iziaisitosowiainiu
do wSeraetniiła udairotwle|go; fig. 11 — nznirt! pdlo^
oowy itejgo z«els|ptołlu; fig). 12 — splrzyrtząd
wlieirltlniilclzy iteg^ umz^dlz^niiia); Ji|g( 13 — nzoiit
pionowy ii (pirzłelklróij azięśdilaw|y 4o fi|g. 12; filg.
14 — ^lairys regullaitoira izaislboisolwtameigp
łąozuwle iz tpirzyilząideim £i|g. 12.

Wyinfa|lalzeik lazcizie^óllinilelj aadlalje sdię db
wfercenfila otworów świdroiwtych na .rolp^,
priżycizjelm ziłidżotne iziaibleigii, ipoiłąCfZonfe z
mSlarkolwiainjiiem od rękiJ iSwiiidlm lobinotlowegioi,
odlbylwlalją sliłę siaimoczyimniłe i (przy n&ijwSjęlk-
śzeij możilatwiiiej siz^ylblkośoii bez tolbaJwy o usizlko-
dzetilie lurządizemial Robota wliertacza cibej-
miujie azeireg izaibiieigów. Jddleai z miidh zaczy¬
na się iw| cłuwdili, gd^y wdani1 jacy śwliider db-
tyfkai spodu otworu, a feończy się, gdy koiło
dbilatoaljąpe świilder znajdlzile się blilsiko sito»łu
dbrotowegia Okres ten oidpowaiada pogłę-
bienkŁ otworu cidl 8 do 15 m*

W izialleiżmościii cud ,naipfoltyikajnyicih iskał o-
kres (tdn trwfać ,mioże ikliHlkai igoidizdin), dbpóki
nile .ziajjdzlie pidttedba zmiiatny oisitlnz^ roibo^
cz^go. Świilder nlałpottylka zlarówmo miięiklkie,
j.alk li tlwiainde islkały. Wflerttalaz idlzclaftlajł pttizełto
niairizędzieim na dhybliił itnafiilł, iklienuljąc sd>ę tyl¬
ko ipe(wmie(iiii mnileij Uufb wiięcieij pteizyptuiszcizle-
nliiaimtLLuzowalł lotni miiiajniowikliie taśmę hamail-
ca nia bęlbniie liiboiwyim),, Iktóry wyikoniywafl:
obrót o nHiewiieliki kąit i oipusizjazał świildler taifc,
liż w chwali doitkrii^ciai spoidłu otlworu czę(ść
cd^atnu pirze^odu pnzejmfuje ositrze. WóW-
człaisi wńentaiaz pmzyioiąiga baimiutec ji uoilenu-
cłiałmiilai bęfbem, aż świildler, jiak prz^ylpulsiziczia,
iwywSiercdi odjpowliiediniil ictwólr,. Zajbieigi te .nla-
sitępitują ;po SiOibie ikolejnio) w miJajrę pogłę-
bialnliiaj oftwoitiu.

Nlaijlwi^ksize diśnilemilei inlai osltirizie .powisitaje
w dhwffi] ^alialmloiwiainiiia bęlbniai, t. tj- pierwisize-
go ;zeitknjięiclii£L. •-śwlidlraj ziei s|podeim ottlwioliltL
Cisnlieniie ito w oni-latrę wieiroetniła1 ottwloaiti s*ojp->
iniowo «iłlabntt!e. Pqgł^biainiie otwloirHi^ wytniósi
prizietb izalliedlwiie połowę (tego,jj»akiieiby lilsihniiia-
ło puzy utrżymy*wa!nii(UJ cdiśiniifeinJiia. sltafte ńla
wialiitbśdi naijiwyiżsizieij dopou&zozlaJkuełj zie
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względu ma belzjpćeazeńsitwio pracy. Samio-
czymJnryi posuw iśtwiidra ipflzy niiiezim/iiełnlneim
ciśriiemiiu z»a|plęlwniila flittch świdrai dwfaJklrotniLe
prędze!jf amliżelii prizy milaliikowanttlu ręcznem.
W trizecizywisitaścii zaś różmulca' ta bywtet
znajaznlie wliięksiza.

Rury wiileartiniiazei (walżą około 20 It. Świldelr
obailązony jelsit ljeidiniak mliielwiilellką itylllko czę¬
ścią 'tego ciężaru, n|p. 1,5 dlo 2 t. Resiztię cię-
żajru przepiłuje hak, ma którym wH uriZią-
diziefluiie. Pnzy .ptfzeklrocizeinifu rttejgo cliślnEieiriiia
nlastępujjie sitęjpćleinie ostrza świiidirai, ia cjzęsfto-
krioć zaichodzą uiszkoidzenia zinarazmiilci c!i|ęż-
siz€ jeszidze, jiak-zgiędłe.. nur wlietitniczychy
złamianiie tychże liulb świdra i przetoilążelnlile
siiUniilka na|pędzia|ją|cc(go świder.

WisizelkSie wypaidikii itego rodzaju sposób
nJimejszy całkowicie usuwa, ponieważ na-
cislk .świidlral imliialrlkuije sfię isiajmfcidzymjntle -w, iza-
leżlnlolścii od plrzlewliiaricainiego- pokłiaidu, wobec
czego opór, jaki napotyka,Astrze narzędzia,.
nie ulega żadlniyim zimiilamiam.

Urządzenie uiwiidocz^uiioiie w ziarysie ma
fig. 3, sfcłalda się. ze świkłnal 'olbr/otowegoi, po¬
łączonego w .siposób zwykły .z bębnem «wiier!t-
niczyim 2, na|pę|dlza(riyim (pitlzielzi isfflniki ellek-
tryazne 3 A 4, jpdłącizoane ;z pędnliją iróźmlilcioiwą
5. Bęfbenj posiada zwykły faafmlulec ręcz-
iny 6. ,

ŚWiłder 1 ma kwaldkiaftowy ilulb żebrowaty
trizioin 7, iziasitcsiowainry dlo 'isltlclłlu idbiiidtbwtego
lub zjęblajtego kała stożlkolwego 8 i wiiai ii
wdilą|gu'';zaip|olmiocą tlainiy 10, przeiiizuioonej
pflzem koiła linowe 9 li! njalwikiiętej na bęben 2.

Siltók 3, któh-y nadaje cnujch obrotiowy
świdrowi 1, ii isiikiifc 4, (służiąlcy dlo ceUóW
miiadkownlilczydh, olbralcajją się w kilełnulmkaich
odwrotnych i połączone są w odjpowiedinii1
s|pos;ób z ipoiądruilcąj g ilulb inmdrn źródłeirn
prąjdlu.

Wajł główmy siiillnika! 3 pfófłiączoiny ijeśt
bezpośrednio z kołem sitożkowem 13, któ-
re'stlainictwli! część zewinętinzinią~pędinij różmicio^
«w(e|j! 5. Walł sfaitka 4 pidłĄczoiny jieisft z kołem
sitożkowem 15, sitmowiącjem idirtulgile zakoń-
cizeniie .zejwmętliiztnie pędnii różiniicowelj. Kołia

iz^baltei 13 i1 15 mogą <sdę iłąiczyć rz zeispołejm
kół stozklotwyfclh 19, u|miieszcz|oinycih al pinzy-
mocowiatnyiah wewni|ajtirz bębniła ^i/Kojn^trtiik-
ćyjaMie to urządzenlie prizedstaiwiiają fijg* 4 —
11. FSjg. 3 sitainOwii i jedynie uipmosizozloiny zia)-
ryis urząidzietnfllai.

Simiifk? 3 i 4 obracają silę w sltrioiny oid-
winoltintei ii) miel ,'ztmlileiniifalją msgdiy- kieir)uitiku sWe-
go ruchu. Silnik 3 wipraiWiaj (W nuiah ckofło'
zęfhalte 13 W tóeiruirikiu ^obniiz^jąbyim^ zaiWife-
szotny na b^bnlile 2 ciężar, siiilnik zaś 4, wjpra-
w|iiają|c w nucb kofto zębate 15, rpodbosi ten
ciiężiaiit O ile effllniiklil 3 ni' 4 obiriate|j,ą' się na-
dążnile z jfedtoafooiwją »zy|bkcnśiciiiąj, isizybkość
pędlniil róiżinicolwie(j 19 odipfciwSaidiai zeru i
cz^ść // bębma |pfdzoi$taije bez nurihu. W tym
stanie nzeozy urządzenie wiertfniicze nie
pcisiilada obciąiżemdiar :'." ^ "

•Pio zalwliieisizenilu" * dięzlDtegor [plrizfełWiodiu
wUlemtnibzego tma faakiu pcwsitalje ma cz|ęścli!'//"
bęlbnai petwiieńi motnent i po iżliużowiattuiu' ba-
mulicią 6 ;pirze:z wSiertaoza świder 1 --zacznie :
o|padiać. Pod ciężarem świdra 1 część 11
wprawia w nuch człon iróżniicowy 19 pędtmir
różnicdiwej 5, który wywołał pttizez klołaMzę-
bate* peiwien moment na obu siilnikteuchelek-
tirryaznydh 3 El 4. Wobec te|gol silnik 3, obrai-
daijący siię w kierunku 'od^oiwiladlaijąićyiii o-
padaniiiu świiidlrta, powiększy szybkość oibro*
tki i sitainae siię iprąidlnlicą. Z drUigiej stronty
obdlaioajądy solę. w kiier,uinku przeciwnym siil-
nłik 4 będztiie hamował dzfflalłaime pędbn róż-
liiiodwej 5, priacuijąc jako siJnik.

Sizybkaść ibileigu "isiilliniików 3 i 4 zlaflieży otd
iich1 charakterystyki oralz stosunku j#zełoże-
nma pędni różnicowej 5. Dlaiiiproszozenilai za¬
kłada się, że .silniki 3 k 4 :są jednakowe co
do iwynid!airów/i chłairaklteirysitykil iszybkpiści
bće|gu, oraz. że jporuisizają dnie wyłądzwile da¬
ne dbciążenie, ijakile "wtytiw-ainzaljią^b^betai 2 i
świildler 1. '  

Jeżeli! pominąć tatnoie uinząidzieniiia, to
szybkość silnika 3 będizfe ipirżewyżsizialła
szybkość nadlążmą o tyle, o Sie sziyblkość ob-
noltu siilnikal 4 będziie nażisiza. Szybkość czło-
na różnicowego 19 będzie zaiwsze Wynosiła
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pojłowę iróżmiisciy szybkości) obu kół zębaJtyćh
13 i 15. KTenuniek obrotu odpowiada rtucho-
wiJ (koła! zębaltie[g|o olhnaca|jąiae(go isię szybeiieij.
Intneimii sławy w oimawibinryim wy|padlku
ozłon różnicowy 19 będzie się obracał w
kfiiertunikiu opadaniaj części bębnią 11.

Jeżeli ^pctóJLilzlg i&iJltniilkaj 4 przy wskazaniem
obdąjzediiu wylnobstiie 2%, szybkość jejgo wy-
niiielslile 98% azybkoścń iiiarmajljntój, ;a' jsiztybkość
sMIka 3 102% iszylbfeaśdi podialn-eij mawykme-
salch £i|g. 1 iii 2. Krzywię 'be wslkaizfciiją sftoisu-
nefc sizybfcolściL' nadąiżniej i .szybkośdi p(r(zy
pełinem obciążeniu silników. 4 i 3 w różnych
walnunkach płacy. Różoiiaa ^zybkośd! sliltnii-
ków jpodiziiiejlolniai przez, dwa li (po ',tHWfz|ględlnfei-
niu przeWaidlm!, daije sizybko«ść ruchu aziłoma
róanliidowiego 19 i bębnią ii. Istcltmy ruch o*
strzał świldra1 majleje wraz z iHośicliią kręjgów
liny, która wzrasta w miarę pogłębiania
otworu,

Sillniilk miiiajnkotwliuiicizy 4 pachlłattiiia wilec
©nergję z przewodu zasilającego, podczas
gdy silliniik 3 wytwarza (pewną lość €inieiig)jiii,
p«Otalfc|Wia& pf&iaulje w chairfalkterze iprądłnfficy
pmzy izjwlil^kszioneij niaidlążlmej szybkości obttio-
tów. Pazia pewmelmii nilezlnlaicizneiiiii isiłJralttaniii
obal -sdflJnliOoi wlzaljemniie isdlę równiowajżą. E-
nengja kinteftycznia opadającej miaisy sitanowii
przeto ijedylnlą .sSlę, <jakial zmlutsizteu bęjben do
obryto

- Gdy imaiszymia) 3 ipracuje w rolfi silnika,
WjprawŁa njp, w mch sltół obrotowy 8; moc
wyitlwarizalnla/ prizjez bęben (wJeribnliczy 2
wsjpfółid(żii)aiłtai iz nnim w tej iprtalcy.

• ? 'M3aittou|jącia cziyinność siijmfika 4 polega
na podtacrsfzeruiiu limb n-ai dążeniu do ipodtaie-
sdletni&ai awiildlfiat z otlwoiru. Noe ulle|ga cuiiai pirze-
rwlile matweit w dkr,elsiie ctpadaJnlila świdra. Ob-
dąjżelniie siilliniJka 4 ddjpowiadla momentowi
(sifcręaenilu1) na bębnie H\ pomintoiźoneniu
przez szybkość, jlaką bębein 11 posiialdlalłby
€d|po)wffledbilo -dla jprzefkiładtoil, igdyby snllnik 3
pozostawiał belz aiuchia Pofti/iewlaiż slkręit na
bębnile 11 pochodM 'c|d izalwielsizioinieigo ma snuim
świdra /, wyfndka sfbąd, że cbdląpeiiife silnika
#.stla(niowil dbkiładlną mllaJrę ttejgo coężam.

Naljodlpowliedni^jstzym typem napędu
jest tu silnik ikidkiklcyjny, ponilewaiż nawet
nifeizmiacziDei sitosiunkoiwo izimńalny jego pocią¬
gu odjbjijajją sr!)ę naeziwtłoczniie mia zjmiattiie
sżylbkoścffl, co pązmaia. dokiłaldlniile i z łlarfcwo-
ścfią niiladkoiwać muchy świldlra 1.

Dop)óikiJ plray io)padla/jią)Cy|m śwfidinze / o-
stnze jego nJile diotyka jeszcze spodu otwo-
ru„ oboilayźierifiie na haiku ijeist na|jiwtilęiksize, co
adjpotwila/dia nia)jwi|ęlkszemiu ojbcffląźeiniiu itego o-
kresit Silbidk jpolsiada więc naijniniileijszą
szybkość obtiotów.

Sillmiik 4 dbinac^ sdię z iszybkością wilękiszą
od nladląiżaeij, ^onHiewjalż wnzelcdloffuo świdlra o-
padlaj. Alle malpęjdlza1 -om jieszcizie isitóił lobroltiowy,
wyimjagla *o eniet^jti, najwlełt dopókli ostrlze
śwlidlna ijesiziaze niiie ipiractuije. Obdąźenlilei sil¬
nika 3 odjpowfialda wypadkowej obciąiżenJia
ujemnC|ga, falkiie piowstalje ma bębnlile 11, o-
raiz idbdlateiiilelgoi, ;j|a(kiŁe wytwalnzia ®tół (obroto¬
wy 8. Jieisit ono najmnieijsze przy oipaidlanau
śwlidlra. Wowcziais izatlem iszyfbkość sillnilkaJ 3
jesit największa w <tym okresiiej.

Im Wofllmieij obrafoa isię silliniilk 4, tern
więfkszą isizybfcość posiiadla człon różnicowy
19. Wizjr^isibaijąpą szybkość sfiUmiilka 3 zwięk-
sizla również stzybkoiść czkwia (różlniboweigo
19. W ctowifli' wlilęc, jg/dfy świdler ©(pada, aje
jesizcze nie wiierci, jest największa różnica
szybkości! isilniików 3 i 4, ruch saltem bębna
// S ślwidira' 1 odbytwta isi^ z najjwiJęksizą slzyb-
kością. Przy określanymi ciężarze świldlra i
przy pewlneij chiarakitieir^ silnHkal ituch
ten pmzeirywia silę pinzieid wiicirciemiilem ii płosuw
pracujjąpeiga u spcdu świldlra molżiniai milaTko-
wać dlowolniie.

W chwliil, ^dy csitinzie świdna idloltykiai spo¬
du oitwom, pnzejimuje ono część ciężaru
przewodu riuii, Cilężar piclziositajjący niai haiku
zostaje oid|powiedąiio iZimpiejiszony. Obciąże¬
nie siilintika miarfouiją)cejgo 4 mialleje w stoisann-
ku do sMy, -jiafeą p|rziejimiulje sattnio 'oisrtirzie M&-
dira. Zmnaiejis»2one obciążenie obniża poślizg
srkiilksa 4, kitóry piiizyśipiielsizla biej^m. Czfton
róźiniiioowy 19 obnaca się wolniej i ruchy
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bęJbnai 11 oralz much śrwiidlra 1 odbyiwialją się
z fri|nlile|jisizą szybkością.

Kiedy śwfuder poczyna pracowlać, rośnie
obcliląjżiemfie sillnlilkla 3, w: pewnymi isrtlosumku
dio ślredjniiicy oisfaza ii! dlo mlalcliiskiu, pod ijiakiielm
siię ono ziniafjidlujja Zwiiększiolne olbcilą|żenile
podblosB iploiślliilz)g 11 isizyfeikoiść .sillnifcal 3 maleje.

Gzłon różniilco>wy 19 oraz bęben 11 miu-
sizą wobec tejgo obteiacjać się wiolniieji.

Posuw ostaizia isltaije tsdlę wiobelc współdzia¬
łania obu isiilmików 3 Si 4 comaiz (piołwicwlinJilełj sizy.
Po diajiścflu >dioi pewnej .grigynicy iporwista(jie pno^
oes adlwlrioitny. Jeżeli ląpadja niaiaislkaijlącie niia
świder diśnliemtó fiwizralsita ciężar wiszący na
haiklu, to iii obdJążdiuJe isnUoiika niianikowtiMlcze-
go 4, (którego szybkość ipmzeitlo sjpadia.
ZmlnlileljJsłzlony nacisk zminiilej|slzial opór przy
wiletfceniilu, ofełoiąjiieaiiie isiiUmiika 3 <sp|a|d)a, a
szybkość ijegto nucjbu wlzHasfe. Oba isłfailkfl 3
ir 4 przycizynllalją .się iprzieito dlo przyiśpiiJesze-
niia imichow bębna Jfi. Gdzieś pomiędzy po-
sitwielm iualj»wiilęlkslzyim a ^arofwytm następuje
rówjnloiwąga! i ipoistuw pozostaje pirziez jalkilś
azals słtialłyi, Zależy on dd! ©potom pirzy wiierce-
niilui, a ternl ioidl naiciilskiu mia ostrze w .s4lołsiuJnlku
dld ciężaru ma haku, do obciążenia! silnika 4
i jeigo iszybkościl

O ile ostmze pracuje w pokładach bar¬
dzo: itiwiatridtyłcin, .sklałiisłtych,, ito isą nla(jis[zier.size
granUlce qpolnu ipomięidizy imiomienitem, w któ-
ryim niledbdjąiżioiny świder izjblilża się idlo po-
kJłaldu, al chiwliilą, w której ojpór iwzmajsta idlo
gttiamib najwyższych, t. j< chwilą zerknięcia
się izle. skaiłą. iPlrzy peiwinym niacdlsku wilefoei-
nia Itak itwaridych pojkiładlów nia|leży odzyiwi-
ściie atqsioiwiać posiuw nnolżillilwiife maijłminjileijiszy.
Posiuiw w (pokładach mniej ith^alrdtych będJziie
szybszy w odlwttdtkuyim; isitio/s|um|ktu idlo iidh
twialtfdbśici Posuwfaniile isię osiloiwe świdra w
giliiinile mip1, miiafrikuije siię iw tein s(pojsób, że
śwfider ścinla, bardzo cienkie wióry gliny,
które bez trudu porywa krążący muł bez za-
nieczyisiziazieinia <s&|mte|g!o świidira, W ipelwluylm
określionym pokładzie nacisk ma śiw]itder po-
ziasitaije sttały, co izapewnia urzeczywistnie-
njiie największego możliwego posuwu. Jeżeli

określić największy maciiisk na śiwidler w za¬
leżności od itwiatrdych ^polkłajdlów skailiilstyichi,
stopień posuDwfu śwtidlra będlziie iw igriajniiiaalcih
bezlpilelaziniych ddla wisizeilkich inmiych ipokła-
dow.

Jeżeli dwla stożkowe koła zębate 13 ii 15
iwitrująj w kiietritunkaich ladlwi^otnych,, cizjłojn iróż-
nJicowy 19 praauljie z iszyjbkością, oid|plowiilai-
dlaijącąj połowlie iróżnicy sizyibkości obu kół
i ziachodlziącą w fciemunku koła, obriacające-
glo siię .szybciej: •

Siliniik izaitem najpędo!wty 3 i imliladkciwtnii'-
cizy 4 wimują z sizy|bfccścia(miii iziwiiąiZianiemi
równainiem.

(1) -2 (la - Ze) = Z,
igdizie Za istatnowii sizybkość tsilinika 3, Ze
iszybkość siilltaiika 4, a Z szybkość cizłlonia róż-
njicowieigo 19.

JeżeiM człon różnicowy 19 poiłąjczony
jest z bęjhnem koiłałmii iziębaltómi (ltuib inną
pędnią, niatenczials równanie / otnzynia po-
.stać:

(U) (Za — Ze) K = Zd albo
(Ul) (Za - Ze) = Sd

gdzie K odlpowóiadlai połowlie pmzekładini
pęidlnSI £ poisiladlai walrtość isitalłą, a

c _Zd

Jeżeli Sd jest dodatnie, ruch bębna
11 cdbywai się w kiieruniku (siillmika 3, cizydi
w kierunku opadania. Jeżeli Sd jiest ujem¬
ne, bęlbep 11 obraical isię w kiletrunlku isillnJilka
4, co ddjpowiJadtL podinlosizeiniiiu śiwildlraj.

Sizylbkość siildików inldlukcyijinryldh wyraża
snę częstoknoć w postaci pośiliizgu albo róż¬
nicy w stosunku do szybkości nadążnych,
Mioment talkiich .silników zmienjia1 się w sito-
sunku dbi ipośiliizgu.

Wówczas rówinamme (III) zyskuje po¬
stać,

(IV) Sc-Sa = Sd,
gdlziie Sc ozmialcziai poślizg sfflmifca 4 a Sa
spioiśiliiizjg siiflniikai 3.

O ffl:e rflnik 3 [potsiiaida/ is^zylbkiolść wSięiksizą
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od nadążnej, równanie IV przekształca
się w

(V)Se + Sa = Sd.
Sd może się zmieniać jedynie w zależ¬

ności od zmiany momentu lub charaktery¬
styki silnika.

Równanie V znamionuje okres, w któ¬
rym świder opada, albo zaledwie zaczyna
wiercić po bokach, nie stykając się jeszcze
ze spodem otworu. Równanie więc znamio¬
nuje najwyższą szybkość posuwania się
świdra,

Gdy świder oprze się o spód otworu
równanie IV zmienia swą postać i powstaje
równanie:

(VI) Scx - Sax = Sdx,
gdzie Scx oznacza poślizg silnika 4 z po¬
wodu zmniejszenia momentu, Sax — po¬
ślizg silnika 3 z powodu obciążenia świdra,
który rozpoczął pracę, a Scx równa się S c
bez poślizgu zależnego od ciężaru świdra
przeniesionego obecnie na spód otworu.

W równaniu V Sd powstaje skutkiem
momentu wytworzonego przez opadające
żerdzie wiertnicze. Gdy świder zaczyna
pracować na spodzie otworu, zużytkowuje
ono przedewszystkiem moment S a, następ¬
nie zaś moment Sax. Moment żerdzi wiert¬
niczych jest przeto proporcjonalny do
S + S .**ax I ^a *

Gdy Sax = Sex, wówczas z równania
VI wynika Sdx = 0. Obciążenie skręto¬
we pracującego świdra posiada pewną war¬
tość, którą łatwo ograniczyć i sprawdzić.

Równanie Sax — Scx = 0 jest ści¬
słe jedynie dla okresu nieskończenie krót¬
kiego. Albowiem, ponieważ Scx jest mniej¬
sze od Sc1 świder zostaje przyciskany do
spodu i wierci, Muszą przeto istnieć pewne
warunki, w których wyraz Scx — Sax =
Sax posiada pewną wartość dodatnią, choć¬
by niewielką. Wówczas świder posuwa się
powoli nadół. Sax nie może się nigdy rów¬
nać Scx, chyba że zachodzą obciążenia sil¬
nika 3 niezależne od wiercenia. Okolicz¬
ność, podobna może się przytrafić przy

wierceniu w żwirze, w takim jednak wypad¬
ku nieznaczne zwiększanie momentu silnika
4 doprowadzi Sdx do zera.albo do wartości
ujemnej, czyli wywoła podnoszenie świdra.

Miarkowanie jest zatem przymusowe,
c dokładne, czułe i bardzo szybkie. Zamule¬
nie, uszkodzenia, nadmierne obciążenia,

..zacięcie się świdra, przeciążenie i t. d. są
wykluczone.

Fig. 4—11 uwidoczniają przykład ze¬
społu z zastosowaniem poprzednio podane¬
go miarkowania.

Wiercenie otwiorów uskutecznia się za¬
zwyczaj w sposób obrotowy albo udarowy,
a częstokroć stosowane bywają oba sposo¬
by razem.

Przy wierceniu obrotowem napęd wiert¬
niczy ustawiany jest na podłodze wieży
wiertniczej i nie daje się no zastosować a-
ni do wiercenia udarowego ani do eksploa¬
tacji otworu. Wymaga ono osobnej posady,
wsporników i obudowań dla swych części
składowych. Po wywierceniu otwpru urzą¬
dzenie przenosi się na inne miejsce, a posa¬
dy, wsporniki i obudowania pozostają i nie
mogą już znaleźć innego zastosowania.

Przy wierceniu udarowem są również
podobne okoliczności. Niektóre urządzenia
wiertnicze mogą być następnie wyzyskane
przy eksploatacji otwptrUr W każdym jed¬
nak razie należy zmienić urządzenie i sil¬
nik, który powinien posiadać inną moc,
zmienić niektóre części napędu i przyrzą¬
du do zmiany szybkości.

Przy wierceniu złożonem trzeba stosio-
wać napęd potrójny, a mianowicie: db
wiercenia obrotowego, djo wiercenia udaro¬
wego i do eksploatacji otworu.

Każda z jednostek tego napędu musi
posiadać moc wystarczającą do pokrycia
zapotrzebowania. Ma się tu do czynienia z
podwójnym podmośnlikiem, wałami i inne-
mi częściami grającemi podobną tfolę w po¬
szczególnych wypadkach, przy wierceniu
obrotowem, udiarowem i przy jego eksploa¬
tacji. Przy zwykłem wierceniu obrotowem
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zazwyczaj zwiększano wymiary ii ciężar u-
rządzenia w celu uodpornienia jego na du¬
że wstrząśnienia, powstające przy tym spo¬
sobie wiertniczym.

Powyższy sposób miarkowania usuwa
potrzebę zespołów nadmiernie ciężkich,
świder jest bowiem miarkowany w swoich
obrotach tak dokładnie, że wszelkie nie¬
prawidłowości wiertnicze nie oddziaływu-
ją na urządzenie, które może być obliczone
na normalne warunki pracy. Można prze¬
to stosować silniki słabsze, chwilowo sto¬
sownie do potrzeb przeciążane, pozwalają¬
ce na szybkie wyciąganie świdra i t. d. Moc
silnika nie potrzebuje być przytem znacz¬
ną, silnik pracuje ekonomicznie dla swej
tanffloiści, skuteczności w charakterze czyn¬
nika obciążającego, czynnika wytwarzają¬
cego moc i niskich kosztów eksploatacyj¬
nych. -.:,:

Wynalazek zastosowany jest ck> wiert¬
nią elektrycznego przy użycia większej ilo¬
ści sMnikóW, wałów, przekładni i pędni róż-
niclowych połączonych odpowiednięmi pęd¬
niami dla wprawiania w ruch zespołu ob¬
rotowego poszczególnych podnośników
korb, pomp do mułu, iórawi i to zupełnie
niezależnie, Silniki można przytem połą¬
czyć w ten sposób, aby wyzyskać całkowi¬
tą ich moc w celu wprawiania w ruch pod¬
nośników. Bez zmi'an w układzie napędu i
podnośników poza usunięciem pewnych
niepotrzebnych na razie części zespół wpra¬
wia w ruch urządzenie do jednej z czynno¬
ści poniższych:

wiercenie obrotowe,
wiercenie udarowe,
zespolone wiercenie obrotowe i udaro^

we,

pompowanie (przy eksploatacji),
wyciąganie i czyszczenie.
Ponieważ wystarczą tu wspólne posa¬

dy, wsporniki i oprawy, koszt urządzenia
i wymagalna przestrzeń są znacznie mniej¬
sze.

Przy wierceniu obnotowem, wobec sto¬

sowania poważnych ciężarów i wykonywa¬
nia pewnych czynności na powierzchni, za¬
chodzi potrzeba sprzęgieł ciernych narażo¬
nych w pewnych momentach krytycznych
na poślizg. Z tego powodu powszechne za¬
stosowanie znajdują sprzęgła kłowe. Sprzę¬
gła muszą być nadążne, aby włączały się i
wyłączały w chwili, gdy ruch obrotowy po¬
wstaje, ustaje albo zmienia kierunek.

Przy zmianie kierunku nawet w razie
małych szybkości powstają wstrząśnienia
i uderzenia,. które sprawiają częstokroć
uszkodzenia mechanizmów i kaleczenie ob¬

sługi.
Aby temu zapobiec, stosuje się w myśl

wynalazku sprężyny na łącznikach sprzę¬
gieł oraz odpowiednie połączenia sprzę¬
gieł i hamulców, do czego służą zespoły
mechaniczne lub elektryczne.

Silnik obrotowy napędza zazwyczaj
.łańcuch z wału, osadzonego w taki sposób,
że krępuje przenoszenie materjałów i ruch
ludzi z jednej strony wieży. Staje się; on
ponadto powodem częstych wypadków^

Do usunięcia tej niedogodności umie¬
szczony on jest na poziomie podłogi i oto¬
czony odpowiednią skrzynką.

Warsztat wiertniczy składa się z obro¬
towego stołu wiertniczego 101 (fig. 4), pod¬
nośnika 102, silnika napędnego 103 i silni¬
ka miJarkowniczego 104, połączonego z po¬
przednim pędnią różnicową 105. Następnie
posiada on szereg pomp 106, które można
sprzęgać z wałem 107 wprawianym w
ruch silnikiem 108. Pędnię zmienną 109
można łączyć z wałem głównym 110 pędni
różnicowej 105 i z wałem pomp 107. Poza
tern jest kółko ręczne 111Ą podstawa 112 i
płyta 113.

Przewód obrotowy jest umocowany w
otworze 115 stołu wiertniczego 101 napę¬
dzanego zapomocą zębatych kół stożko¬
wych 116 od wału 117 wyposażonego w
koło łańcuchowe 118 osadzone naprzeciw
takiegoż koła 119 na głównym wale na-
pędnym 110. Koła 118 i 119 połączone są
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łańcuchem 120, który porusza świder,
Winda 102 posiada bęben linowy 121 i
podnosi przewód wiertniczy wiszący na lin¬
ce stalowej przerzuconej przez koło szczy¬
towe i nawiniętej na bęben. Bęben służy
do szybkiego wyciągania przewodu wiert¬
niczego.

Bęben 121 połączony jest pędnią 109 z
wałem głównym 110 zapomocą napędu
łańcuchowego 122, który pracuje z kołem
łańcuchowem 123 na piaście 124 bębna,
Napęd ten wyłącza całkowicie siły obraca¬
jące, jakie działają na wały bębnów, i po¬
zwala zmniejszyć wymiary piasty. W budo¬
wie dawniejszej bęben 121 łączony był z.
napędem pędni zębatej, co przestaje być
koniecznością po zastosowaniu przekładni
różnicowej miarkującej jednostajny posuw
świdra.

Wał 126 z korbami 127 na obu końców¬
kach mieści się wpobliżu bębna 121 i po-
siiada koło zębate 128 zaczepiające o koło
zębate 129 wału 107 pompy przy pomocy
łańcucha 130.

Zespół napędu składa* się z silnika 103
o dwóch szybkościach obnotu oraz z silnika
miarkowniczego 104, połączonych zapomo¬
cą giętkich sprzęgieł 135 z pędnią różnico¬
wą 705, i stanowi część stałego urządzenia
używanego do wszelkich czynności wiert¬
niczych i eksploatacyjnych. Ta część urzą*
dzeiiia może być ustawiona stale, np. na
płycie posadowej 125 (fig. 5).

Pędnia różnicowa składa się z pary kół
zębatych czołowych 136 i 137 z przymoco-
wanemi do nich stożkowemi kołami zęba-
temi 138 i 139, osadzonych odpowiednio na
tulei 140, i na przepuszczonym przez nią
wale 110. Koła 136 i 137 zazębiają się z
kołami 141 i 142 na wałach 143 i 144, u-
mieszczonych w skrzynce 145. Na pilaście
147 zaklinowanej na wale 110 umieszczone
są zębate koła planetowe 146 stanowiące
część pędni różnicowej. Sprzęgło na końcu
wału 140 łączy tenże z kołem zębatem 136,
sprzęgając jednocześnie z nim koła zębate

139, 146, 138 i 147. Miarkownik umocowa¬
ny w skrzynce 145 służy do unieruchomie¬
nia części zespołu w celu zmiany szybkości.

Koło łańcuchowe 119 obraca się na wa¬
le 110 jałowo i ma ślimakowe szczęki kło¬
we 150 przystosowane do szczęk sprzęgła
ruchomego 151. Z drugiej strony koło 119
posiada szczęki prostokątne 152 przysto¬
sowane do sprzęgła 153. Wał 110 obraca
slię w łożysku skrzynki 145 i wspornika 154.

Wał 107 pompy, osadzony w łoży¬
skach 155, posiada tarczę 156, koło zębate
139 icraz koło 157 na wystającej piaście
158 sprzęgła ślimakowego 159. Na drugim
końcu wał 107 posiada sprzęgło 160, które
łączy się z wałem jałowym 161 w łoży¬
skach 155, zaopatrzonym w koło 162 połą¬
czone pasem z tarczami 163 pompy muło-
wej 106. Tarcza 156 przypada w pła¬
szczyźnie tarczy 165 silnika i połączona
jest pasem z silnikiem 108.

Pędnia 109 posiada skrzynkę 166 z wa¬
łami 167 i 168. Wystające końce wałów
podtrzymują wsporniki 155. Na wałach 167
i 168 osadzone są zębate koła czołowe 169
i 170t 171 i 172. Koło 169 obraca się wraz
z wałem 167 i posiada tuleję 173 ze spiral-
nem sprzęgłem 174, które łączy się z pia¬
stą 175 koła zębatego 176, obracającego się
jałowo na wale 167. Strona przeciwna ko¬
ła zębatego 176 pracuje ze sprzęgłem 177,
o szczękach prostokątnych, zaklinowanych
na wale 167. Zewnątrz skrzynki 166 wał
169 posiada parę kół łańcuchowych 178 i
179Ą połączonych łańcuchami 181 i 182 z
kołami zębatemi 180 i 157.

Wspornik 11 zawiera wał korbowy 184
z wyżłobioną tarczą 185, która pracuje z
tarczą 186 (fig. 6 i 7) przy wierceniu linio-
wem. Koło zębate 187 łączy wał 184 z wa¬
łem 110.

Sprzęgła włączające połączone są sze¬
regiem wodzików z dźwigniami 210, 212 w
rogu wieży 112. Dźwignie oprawione są na
wałach 213 i współdziałają z odcinkami za-
zębionemi 214. Wodzik sprężysty 215 łą-
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czy dźwignie 210 z drążkiem 216 podnośni¬
ka, który zawiera dwa jarzemka 217 zasto¬
sowane do sprzęgieł 174 i /77. Dźwignia
211 porusza w podobny sposób sprzęgła
148, 159 i 160, dźwignia zaś 212 działa na
sprzęgło 151 i 153.

Sprężyste wodziki (fig, 6 i 9) składają
się z rury 218 z występami 219, zaopatrzo-
nemi w otwór 220 dla drążków 216 z na-
śrubkami 221 miarkującemi, ruchomemi
krążkami 222 i naśrubkami mocującemi
223. Pomiędzy występy 210 a kołnierze
222 założone są sprężyny wite 224, naci¬
skane przy pomocy naśrubków 223 w celu
ustalenia normalnego położenia sprzęgieł.
W oprawie 21§ .znajduje się rura 225, poi-
łączona z ńią trzpieniem 226, mogącym się
przesuwać w wykrojach podłużnych
227.

Poruszenie dźwigni przysuwa do rury
225 kołnierze 222 i wprawia w ruch za po¬
średnictwem sprężyn 224 drążki 216, wy¬
twarzając w ten sposób połączenie spręży¬
ste dźwigni ze sprzęgłami.

Dla odwrotnego przesunięcia sprzęgieł
należy przesunąć dźwignię w kierunku od¬
wrotnym, Trzpieńki 236 przesuwają wów¬
czas rury 218 do sprężyn 225, wobec czego
ruch drążków odbywa się w kierunku od¬
wrotnym.

Urządzesffle pracuje w sposób następu¬
jmy.'

Wiercenie odbywa się przy pomocy sil¬
ników 103 i 104 przy udziale pędni różni¬
cowej 105 i wału 110 oraz pędni łańcucho¬
wej 120 i wału obrotowego 117. Silniki oraz
pędnia różnicowa miarkują posuw świdra
odpowiednio do oporu, jaki napotyka ono
w przewiercanych skałach. Posuw świdra
miarkuje samoczynnie bęben 102, połączo¬
ny pędnSią 109 z wałem 110. Przy wierce¬
niu koła zębate 119 i 176 pracują ze
sprzęgłami ślimakowemi 151 i 174. Stół
wiertniczy 101 i bęben 121 wprawia w ruch
pędnię różnicową przy udziale silnika 103
i połączonego z iiim silnika 104.

Jednocześnie wał 107, napędzany silni¬
kiem 108, o ile sprzęgło ślimakowe 160 j?st
włączone, wprawiła w ruch pompy 106.

Skoiro bęben 121 służy do celów wycią¬
gowych, sprzęgła ślimakowe 151, 160 i 174
zastają wyłączone. Włącza się sprzęgła 159
i 177, łącząc silniki 103, 104 i 108 przy po^
mocy pędni 171 i 173 i łańcucha 122 z bęb¬
nem 121, czyliil posługując się przy podno¬
szeniu zespołu całkowitą mocą, jaka jest
do rozporządzenia.

Zespół zmiany szybkości silników po*
zwala dowolnie miarkować szybkość obro¬
tu wału 110 i podnośnika 102.

Fig, 7 li' 8 uwidoczniają w zarysie układ
dźwigani podczas wiercenia (fig, 7) i przy
szybkiem podnoszeniu narzędzi (fig. 8),
Strzałki oznaczają poszczególne dźwignie.
Podczas wiercenia dźwignia 210 znajduje
się na lewo odcinka 214, dźwignia 211 rów¬
nież w lewem położeniu, dźwignia zaś 212
w prawem. Przy wyciąganiu dźwignię 210
i 211 przesunięte zostają na prawo, dźwi¬
gnia zaś 212 zajmuje położenie środkowe.
Włączanie i wyłączanie sprzęgieł odbywa
się odpowiednio do wykonywanej pracy.
Zespół pozwala dokonywać zmian szybko¬
ści ruchu, łączniki sprężynowe zaś, usuwa¬
jąc wstrząśnienia, skutecznie zapobiegają
wszelkim uszkodzeniom i wypadkom,.

Tern samem urządzeniem można się po¬
sługiwać przy wierceniu łinowem albo przy
wierceniu obrotowo-linoWem, Jak wskazu¬
ją fig, 10 i 11, przez dodanie koła rozpędo-
wego 186 i wahacza 190 osadzonego obro¬
towo we wsporniku 113 cały zespół nada¬
je się do wiercenia linowego, a pędnia 109,
która nie stanowi części zespołu stałego,
może być usunięta i umieszczona pod wy¬
ciągiem 102, z którym jest połączona. Ko¬
ło 186 posiada zwykły napęd linowy 199.
Silnik 108 pompy o mpey większej od mo¬
cy silników 103 fi! 104 zastępuje w takim ra¬
zie silnik 104 w celu otrzymania większej
ilości energji.

Przy wierceniu Sikiowęm należy usunąć
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pompę 106 i wał 107. Wał główny 110 łą¬
czy się łańcuchem 200 z kołem zębatem 187
koła 185. Wał wyciągowy 126 połączony
jest napędem łańcuchicjwem 201 z wałem
110. Wahacz 190 waha się w wieszakach
202 na wsporniku 113 przy pomocy goleni
203 połączonej z wałem korbowym 184.
Drugi koniec wahacza jest połączony z
miarkującą ruchy jegp śrubą 204.

Po zakończeniu czynności wiertniczych
silnik 103, jego rozrząd oraz pędnia różni¬
cowa pozostają na miejscu i służą bez
zmiany do robót eksploatacyjnych. Inne
silniki urządzenia oraz pędnia zmienna zo¬
stają usunięte.

Urządzenie znajduje przeto po¬
wszednie zastosowanie przy wszelkich ro¬
botach wiertniiczych i w każdym wypadku
zapewnia dokładne miarkowanie ruchów i
dostęp doi poszczególnych części. Można
go łatwio przystosować do wszelkiej po¬
szczególnej czynności, obniża to koszty
eksploatacyjne, zapewnia bezpieczeństwo
i pracuje z szybkoścliią znacznie większą.

Przyrząd miarkujący ciśnienie przy
wierceniu i mierzący zmiany zachodzące
pod tym względem podczas pracy jest na¬
stępujący:

Na skrzyni 301 (fig. 12) umocowany
jest wspornik 302 z dwoma ustawionemi
pod kątem ramionami 303. Wspornik dźwi¬
ga różne części przyrządu mierniczego.

Miernik jest zaopatrzony w przezroczy¬
stą szybkę z podziałką 204, która zakrywa
wykrój skrzynki 301. W skrzynce tej mie¬
ści się podziałką obrączkowa 305; podział¬
ką ruchoma w postaci półokrągłego odcin¬
ka umocowana jest na tulei 307, przepu¬
szczonej przez szybkę 304 i wspornik 302
i sięgającej w naśruhek 308, co pozwala
przestawiać ją od ręki.

Druga podziałką ruchoma 309 posiada
kształt okrągły i umocowana jest pod od-
difakiem 306 w odpowiedniem do podziałki
stałej 305 ustosunkowaniu. Czop lub wał
310 połączony z podziałką 309 przepu¬

szczony przez tuleję 307 do naśrubka 311,
umieszczonego ponad większym odeń na-
śrubkiem 308. W ten sposób podziałkę 309
można również ustawiać od ręki naśrub-
kiem 311. W warunkach normalnych po¬
działką 309 porusza się łączniSe z odcin¬
kiem 306 dzięki wkładce 307a w postaci
taśmy lub pierścienia w tulei 307, która za¬
biera wał 310.

W skrzynce 301 mieści się pod podział-
kami watomierz jednofazowy 312, który
wprawia w ruch wskazówkę 313, tudzież
przyrząd napędowy i hamulcowy odcinka
306, najpraktyczniej w postaci mecha¬
nizmu zegarowego.

Watomierz może być dowolnego typu i
składa się z uzwojenia napięcia 316 nawi¬
niętego na końcówce biegunowej 317 oraz
z uzwojenia mierzącego siłę prądu 318 na
dwóch końcówkach biegunowych 319.
Wszystkie końcówki biegunowe są przy-
tem w dbwodzlie magnetycznym. Tarczaob¬
rotowa 320 znajduje się pod wpływem
strumienia z, poszczególnych końcówek
biegunowych i zmocowana jest z wrzecio¬
nem 321 połączonem z ramieniem 313.
Osadzone w skrzynce 301 wrzeciono 321
posiada sprężynę spiralną 322.

Skazówka 313 składa się z ramtfon wy¬
giętych pod kątem prostym. Koniec jej ze¬
wnętrzny posiada płaskie ostrze 323, do
którego jest przymocowany nowy styk
giętki 324. Tenże nuojże się stykać ze sty¬
kiem 325 na dowolnej części podziałki 306
albo ze stykifeni 326 na górnej części po¬
działki 309, zależnie od położenia skazów-
ki. Odcinek ruchomy 306 posiada jeszcze
styk 327, stykający się ze stykiem stałym
328 w położeniu zerowem odcinka 306.

Mechanizm zegarowy 314 składa się z
podstawy 330, na której spoczywa uzwoje¬
nie hamujące 331, oraz z ruchomegp ra¬
mienia hamulcowego 332, obciążlonego sprę¬
żyną 333. Wolny koniec ramienia 332 sty¬
ka się nasadą 334 z tarczą mechanizmu ze¬
garowego 336. W chwili wyłączenia uzwo-
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jenia hamującego 331 kółko uchwytowe335
zachowuje swie położenie dzięki nasadzie
334, lecz po pobudzeniu cewki 331 ramię
332 odchyla się od kółka wechwytowego
335 i mechaniiizm zegarowy 336 wprawia w
ruch koło zębate 337, które zazębia się z
powierzchnią zewnętrzną tarczy 306.

Skazowka 323 oznacza na tarczy stałej
305 panujące w danej chwili ciśnienie. Od¬
cinek ruchomy 306 połączony jest z narzą¬
dem odpowiadającym największemu zapo¬
trzebowaniu mocy i odpowiada pełnemu
ciężarowi zespołu wiertniczego. Tarcza ru¬
choma 309 złączona jest z ograniczonym
naciskiem świdra, jakffi należy stosować, i
może odpowiadać czynnościom wiertni¬
czym.

Szczegóły mechanizmu konstrukcyjnego
wskazuje fig. 14. Mechanizm ten składa się
z szeregu uzwojeń i styków miernika poka¬
zanego na fig. 12 i 13, oraz ze źródła prądu
trójfazowego 340, które dostarcza energji
silnikom indukcyjnym 338 i 341 odpowia¬
dającym silnikowi do napędu stołu oraz sil¬
nikowi miarkującemu i zasilanym odpo¬
wiednio do czynnego ciężaru zespołu wiert¬
niczego.

Odpowiedni rozrusznik 342 łączy silnik
338 i 341 ze źródłem energji 340 przy po¬
mocy regulatora indukcji 343. Regulator
ten składa się ze stałego uzwojenia pier¬
wotnego 344 ił z kilku ruchomych uzwojeń
wtórnych 399 i 345, włączjomych w obwód
uzwojeń pierwotnych silników 338 i 341.
Uzwojenia wtórne 339 i 345 wprawia w
ruch wspólny wał 343°, połączony z od¬
powiednim silnikiem 346, umieszczonym
na pokrywie regulatora indukcji.

Uzwojenia ruchome 339 i 345 regulato¬
ra indukcji rozstawione są pod kątem 180°,
Pierwotnie jedno z nich zajmuje położenffle
odpowiadające największemu wzrostowi
napięcia, drugie zaś położeniu największe¬
go spadku tegoż. Nieznaczny przeto ruch
sEIiuka 346 będzie zwiększał napięcie prą¬
du doprowadzanego do jednego z silników

338 i 341 wówczas, gdy prąd dopływający
do drugiego silnika zostanie osłabiony/ W
ten sposób powstaje bardzo wrażliwe miar¬
kowanie, przy którem nieznaczny ruch sta¬
nika 346 wywołuje poważne zmiany szyb¬
kości silników indukcyjnych. Można w tym
celu oczywiście stosować odmienne urzą¬
dzenie, np. odrębne włilrniki obracające się
w kierunku odwrotnym i t. d. Urządzenie
wskazane na rysunku podane jest jako
przykład.

Poza tern jest jeszcze trójprzewodowy
prąd stały ze źródła 347 do zasilania silni¬
ka 346 przy pomocy włącznika 48 i prze¬
ciążonego przekaźnika bezprądowego 48.
Włącznik 48 może posiadać bęben 351 z
palcami i wycinkami kontrolującemi. Do
przesunięcia bębna w jedną lub w drugą
stronę położenia środkowego służy para
solenjoidów 353 i 354 lub inne odpowiednie
urządzenie.

Przekaźnik 349 zawiera uzwojenie 356
oraz kalka ruchomych ramion włączniko-
wych 357 i 358. Ramię 357 usiłuje ustawić
się w połażeniu otwartem i przerwać połą¬
czenie styków stałych 359, ramią zaś 358
łączy przeciwnie styki 360. Styki 359 i 360
są połączlone szeregowo, wobec czego o-
twarcie obwodu każdej pary styków prze¬
rywa diopływ prądu do silnika 346.

Przy przeciążeniu uzwojenie 356 spra¬
wi, że ramiona 358 wyłączą styki 360, po-
czem rozbrojone uzwojenie 356 pozwala
stykowi 357 ustawić się w położeniu otwar¬
tem. Pnzyrząd ten działa więc i przy prze-
dJążeniu i w wypadku przerwy prądu.

Transformatorek napięcia 361 włączony
w jedną z faz pomocniczego silnika induk¬
cyjnego 341 pobudza uzwojenie napięcio¬
we 316 miernika i dostarcza prądu do jego
poszczególnych obwodów, Transformatorek
mocy prądu 362 pobudzany pierwotnym
prądem silnika 341 jest połączony w ob¬
wód zapomocą uzwojenia 356 przekaźnika
349 oraz przewodu 318.

Silnik 338 prowadzi bezpośrednio stół
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obrotowy wiertła. Połączony z nim pędnią
różnicową sfflnik pomocniczy 341 otrzy¬
muje napęd odpowiednio djo obciążenia za¬
leżnego od ciężaru zawieszonego zespołu
wiertniczego.

Uzwojenie 318 miernika pobudza się
odpowiednio do pierwotnego prądu silnika
341; uzwojenie napięciowe 316 pobudza¬
ne jest odpowiednio do napięcia prądu w

-uzwojeniu pierwotnem tego silnika. Ska-
zówka 313 miernika daje przeto wskaza¬
nia odpowiadające działaniu jednofazo¬
wego watomierza. Odcinek 306 odpowiada
największemu zapotrzebowaniu mocy i
porusza się pod działaniem skazówki 313
przy pomocy mechanizmu zegarowego 314.
Chodzi o to, by siła potrzebna do porusze¬
nia odcinka 306 nie obciążała bezpośred¬
nio skazówki 3/3 i nie wywoływała błę¬
dów spowodowanych zwiększonem tar¬
ciem i wyginaniem się skazówki.

Odcinek przeto podawać będzie stale
najwyższą wartość momentu potrzebnego
dla silnika 341. Największa wartość mio-
mefttu odpowiada pełnemu ciężarowi ze-
spiołu wifertniczego. Przy wydłużaniu prze¬
wodu wiertniczego w miarę postępów wier¬
cenia albo przy wzrastaniu ciężaru wsku¬
tek zwijania linki z bębna odcinek 306 po¬
suwa sSę naprzód pod wpływem mechani¬
zmu zegarowego 314 w chwili, gdy styk
324 skazówki 313 zetknie się ze stykiem
325 ruchomego odcinka 306.

W chwili gdy świder dlotknie spodu o-
tworu, ciężar zespołu zmniejszy się o wiel¬
kość nacisku świdra o spód, podzieloną
przez ilość linek, o ile do zawieszania słu¬
ży kilka osobnych lin, w miarę pogłębiania
otwotu i wzrastania ciężaru zespołu wiert¬
niczego. W celu zastosowania do ilości lin
i odpowiedniego ograniczania ciśnienia po-
działka 309 może być przestawiana od¬
ręcznie ra/pomocą naśrubka 311 pod dowol¬
nym kątem w stosunku dło odcinka 306.

W warunkach powyższych skazówka
313 odchyla się nyA odcinka 306. Ciężar

czynny narządu kontrolującego odpowiada
całkowitemu ciężarowi zawieszonego ze¬
społu bez nacilsku świdra podzielonego
przez ilość linek. Miernik będzie przeto
oznaczał dokładnie ciśnienie na ostrza świ¬
dra podzielone przez ilość linek zawiesze¬
nia. Po odlpowiedniem ustosunkowaniu po-
działek (fig. 12) można bezpośrednio od¬
czytywać ciśnienie na ostrza śwSdra. Proste
urządzenie powyższe pozwala przeto mie¬
rzyć i wykazywać ciśnienie ostrza świdra
niezależnie od głębokoścS, na jakiej odby¬
wa się wiercenie.

Jeżeli skazówka 313 posuwa się w kie¬
runku skazówek zegara, dopóki styk 324
nie napotka styku 325 odcinka 306, po¬
wstaje prąd w obwodziiie, który składa się
z końcówki transformatora 361, z przewodi-
nika 365, styków 360 i 359, przekaźnika
349, wskazówki 313, styków 324, 325, u-
zwiojenia hamującego 331 mechanizmu ze¬
garowego 314 i drugiej końcówki transfor¬
matora 361. Uzwojenie 331 zostaje pobu¬
dzane i odcSąga ramię 334 od kółka zapad¬
kowego 335. Mechanizm zeganowy 336
wprawia przeto w ruch przy pomocy kółka
zębatego 337 odcinek 306, dopóki trwa
ruch skazówki 313 na prawo, aż zostanie
osiągnięte położenie odpowiadające naj¬
większemu znaczeniu ciężaru zespołu wiert¬
niczego, o ile warunki pracy są po temu.
Spadek momentu na skazówce 3/3 powo¬
duje rozłączenie się styków 324 i 325. Na¬
stępuje wyłączanie z prądu uzwojenia 331
i ramię 334.wraca na swoje miejsce. Ruch
ofdidSnka 306 ustaje, skazówka zaś 313 za¬
chowuje swobodę ruchów.

Podziałka 309, odpowiadająca ograni¬
czonemu ciśnieniu na ostrza świdra, połą¬
czona jest ciernie z odcinkiem 306 i uczest¬
niczy w jego ruchach, zachowując stale
pewną różnicę ciśnienia. Ustawienie po-
działki 309 w stosunku do odcinka 306 od¬

bywa się ręcznie, stosownie do przewidy¬
wanych warunków pracy.

Ponieważ podiziałka 309 osadzona jest
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pad pewnym kątem do odcinka 306, któ¬
ry odpiowiada układowi styków 325 i 326
(fig. 14), a skazówka 313 po osiągnięciu
ciśnienia granicznego cofa się od odcinka
306 stosownie do zetknięcia się styku 324
skazówki 313 ze stykiem 326 na pcdziałce
309, powstaje przeto obwód pomocniczy
prądu obejmujący transformator 361, prze¬
kaźnik 349, skazówki 313, styki 324 i 326,
przewód 366, uzwojenie 353 włącznika bęb¬
nowego 348, przewód 367 i drugą końców¬
kę transformatora 361. Włącznik przeto
zostaje piobudzony w położeniu prawem.

Powstaje prąd płynący ofd dodatniego
bieguna źródła prądu stałego 347 przez
przewód 368, uzwojenie 369 silnika 346,
do punktu zbiegu 370, gdzie się dzieli: jed¬
na z odnóg obejmuje odcinek stykjowy 371
włącznika 348 z parą palców, oraz prze¬
wodnik neutralny trójprzewodowego obwo¬
du prądu stałego ze źródła 347. Druga od¬
noga obejmuje uzbrojenie 373, styk odcin¬
kowy 374 włącznika 348, palec oraz prze¬
wód ujemny trójprzewodowego obwodu
347.

Przy takiem pobudzeniu uzbrojenia i
zwiojów silnika 347 regulator indukcji 343
działa współcześnie i zmienia w kierunku
odwrotnym napięcia przekazywane na
główny silnik napędowy oraz na silnik po^
mocniczy lub milarkujący 341.

Ponieważ wskazania skazówki 313 są
W odpowiednim stosunku do nacisku po¬
dzielonego przez ilość linek zawieszenia, w
chwSIi, gdy wiertacz zmienia średnicę świ¬
dra albo liczbę linek, powinien on przesu¬
nąć podziałkę 309 odpowiednio do pożąda¬
nych granic nacisku. Narząd powyższy
zwraca regulator indukcji 343 do położenia
pierwotnego za każdym razem, kiedy wier¬
tacz przestawia podziałkę 309.

Odbywa się to przez sprowadzanie za-
pomocą naśrubka 308 odcinka 306 do jego
położenia zerowego, przyczem styki 327 i
328 stykają się ze sobą. W tych warunkach
powstaje obwód prądu od jednej końców¬

ki transformatora 361 przez styki 326 i 327,
uzwojenie 354 włącznika 348, następnie
przez przewód 367 do drugiej końcówki
transformatora 361. Włącznik 348 ziostaje
pobudzony w położeniu b.

Wówczas powstaje nowy obwód prądu
a mianowicie: biegun dodatni źródła ener-
gji 347, przewód 368, uzwojenie 369, łącz¬
nik 370, styk odcinkowy 376 z parą trzpie¬
ni włącznika 348 oraz przewód neutralny
źródła 347. Inny obwód powstaje na linji
od dodatniego bieguna źródła 347 przez
przewód 377, styk odcinkowy 378 włączni¬
ka 348 z parą trzpieńków, następnie przez
uzbrojenie 377 silnika 346. Prąd krąży tu
w |odwnotnym do poprzedniego kierunku
aż db punktu zbieżności 370, skąd kończy
się, jak wyżej.

Wobec tego regulator indukcji 343 sa¬
moczynnie powraca do położenia pier¬
wotnego, odpowiadającego największemu
wzrostowi napięcia dla jednego z silników
oraz największemu spadkowi napięcia dla
drugiego silnika, o ile odcinek 306 zwró¬
cony został do położenia zerowego. Po
wykonaniu tego zabiegu wiertacz może u-
stawić podziałkę 309 odpowiednio do
zmienionych warunków pracy.

Sposób powyższy można przystosować
do każdego urządzenia robót wiertniczych
narzędziami tnącemi. Sposób pozwala zmie¬
niać samoczynnie posuw narzędzia tnące¬
go odpowie^dlnio do przewiercanych skał i
przy największej możliwie szybkości pra¬
cy. Wiertacz obchodzi się całkowicie bez
wyczuwania na chybił trafił oporu napo¬
tykanego przez ostrze świdra lub dłóta i
odpowiedniego miarkowania posuwu tego
narzędzia. Jego obowiązkiem jest jedynie
włączanie odpowiednich przełączników, po¬
czerń urządzenie działa samoczynnie aż do
chwili, w której zachodzi potrzeba prze¬
dłużenia zespołu.

Część przeważająca wypadków i nie¬
uniknionych dotychczas przerw w robotach
wiertniczych, pochodzących z niedoskana-
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łych sposobów miarkowania odręcznie ze¬
społów wiertniczych zostaje całkowicie u-
sunięta.

Wynalazek może być wykonany przy
pomocy szeregu odmiennych urządzeń i
konstrukcyj z zachowaniem pomimo to
wszystkich cech znamiennych pomysłu.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Sposób miarkowania posuwu świdra
podczas wiercenia, znamienny tern, że je¬
den z dwóch połączonych pędnią różnico¬
wą silników służy dk> miarkowania nacisku
świdra na przewiercane skały, drugi zaś —
dq wprawiania tegoż w ruch obrotowy w
taki sposób, że nacisk świdra jest stale pro¬
porcjonalny do oporu przewiercanych skał.

2. Urządzenie do wykonania sposobu
wtedług zastrz. 1, zaopatrzone w szereg sil¬
ników do wprawiania w ruch świdra, do
miarkowania jego nacisku i do uruchamia¬
nia pamp do mułu i podnośnika, znamien¬
ne tern, że wszystkie narządy połączone są
pędniami i sprzęgłami w taki sposób, że w
razie potrzeby wszystkie silniki mogą od¬
działywać równolegle na podnośnik.

3. Urządzenie według zastrz. 2, zna-
mienoe tern, że poszczególne sprzęgła po¬
siadają dźwignie połączone z niemi sprę¬
żynami, wobec czego włączanie i wyłącza¬
nie sprzęgieł odbywa silę bez wstrząśnień
i zacinania się,

4. Urządzenie według zastrz. 3, z sil¬
nikiem elektrycznym dk> posuwania wiertła,

znamienne tern, że narząd miarkujący do¬
prowadzanie energji do silnika uzależnio¬
ny jest od przekaźnika watomierza, prsy-
czem część ruchoma (320) tegoż posiada
styk ruchomy (323) pobudzany odpowiedz
nio do nacisku świdra.

5. Urządzenie według zastrz 4, zna¬
mienne tern, że w jego miarkowniku styki
(325, 326), pracujące ze stykiem rucho¬
mym (323) watomierza, posuwają się
łącznie naprzód, aż do usunięcia nacisku
na świder w celu wykazania największej
mocy silnika potrzebnej do posuwu świdra
i umożliwienia tego posuwu aż do wytwo¬
rzenia nacisku odpowiedniego.

6. Urządzenie według zastrz. 5, do
wiercenia w kierunku pionowym., znamien¬
ne tern, że w jego miarkowniku styk (326)
ograniczający nacisk na świder można
przesuwać odręcznie, stosownie doi ciężaru
narzędjlzia i jego zawieszenia w zależności
od pogłębiania otworu.

7. Urządzenie według zastrz. 4, zna¬
mienne tern, że w jego miarkowniku styk
(325), wskazujący największe zapotrzebo¬
wanie mocy odsuwa się od ruchomego sty¬
ku (323) watomierza przy pomocy mecha¬
nizmu zegarowego (314) hamowanego elek¬
trycznie nasadą (334) w chwili, gdy zapo¬
trzebowanie mocy wzrasta.

Frederic Waldorf Hild.

Zastępca: M. Skrzyplkowsld,
rzecznik patentowy.
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359, 349

Druk L. Bogusławskiego, Warszawa.
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