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Wymnalazek dotyczy sposobu i urzadze-
nia do wilercenda oftworéw swidrowych i o-
bejmuje urzadzenie do samoczynnej kon-
trolil $widra odipowiednio dio oporu skat lub
whalciwosci wilerconych pokiadow.

Rizecza, jest doniosta, by miarkowanse
ruchu $widra cdbywalo sie niezawodnik,
bez poslizgéw tarcia zmiennego, jakiie ob-
serwowane sa w pedniach pasowych, miar-
kownilkach hydraulicznych, pasowych i cier-
nych znanej dotycheczas budowy. Sity me-
chanficzne stoscwane wedtug wynalazku do
miarkowania nie zmieniaja kierunku, czyli
nie posiadaja punktéw zwrotu, lecz do-
swiadczaja jedynie zmiany co do swiej war-
tosci. W ten sposéb zmniejsza sie wiplyw
bezwtadnosci, a miarkownik nie zalezy w
diziafaniu od wytarcia sie i zuzycia czesci
miadhiémi:zmu.

Otrzymane jest miarkowanie wymuszo-
ne, bardzo doktadne, czute i szybko dziata-
jace. '

Spciséb niniejszy samoczynnie miarkuje
posuw $wildra, Posiada o wiklkie znaczense
przy wierceiniu z oblegiem cieczy lub mutu,
$wiider moize sig bowiem posuwaé odpe-
wiledn’o do potrzeby i do cgraniczen w abie-
gu cieczy poedczas czyszezenila z mutu zbio-
rowisk gazowych lub wodnych, albo zabez-
preczenia od tworzenia si¢ bryt gliny na
$wiidirize, albo wreszcie przy wyciaganiu nia-
rzedzi wieritnficzych,

Spoisob ninliefjszy pozwala stosowaé sta-
ty macisk $wikdra, niezaleznie od wiasciwio-
$ci pokltadéw wikrconych, kitéry zmieniia) sik
w odwrotnym stosunku do twardosci tychze.
Wiobec tego manzedzie moze si¢ posuwaé z
najwieksze szybkioscia mozliwa, bez obawy

[

Ec (oo

5b SYi%e



' uszkodizenia, Poszczegdlne czesci zespoftu

wilerfniczego sy zabezpieczone od przecia-
penia i uszkodzen, tak czestych w przyrza-
dach miarkowanych reczniie.

Wilericenie narzedziami obrottowemi wie-
dhbug niniejszego sposobu posiada mnapea
zbozony z dwoch czesci, potaczonych ped-
nia, mozinficows,, wiobec. czego nacisk, jalki $wi-
der wywiiera zalezy iod jego cilezanu e zmia-
nami zaleznemi od cporu przewiercanej
skaty, Osiagane jest tu wiercenie otworéw

przy pcmocy jak najprostszych urzadzery i

mozliwie zwieztych mechanizméw. Zmniej-

sza to koszty mmzaJdmeuma‘ orfaz pracy na-

pedu.

Do napedu stosowaé¢ mozna silniki e-
leldtiryczne zwykte, obstugujace unzadzenie
we wiszyisthkich jego czynnosciiach.

Zwarty przyrzad wiertniczy moze by¢
laltwio umieszczony w odipowrednie]j ostoinie,
co pozwala zapobiec mnieszczesliwym wy-
padkom i usttawiaé urzadzenie bez trudu na
motzliwlie malte;j powienachnd,

Miarkowanie szybkoéci zachowuje o-
kreslona, réznjce mocy napedu . lub macisku
przy wszelkich warunkach pracy.

Unzadizenlie piozwala réwniez w priosty
sposob mierzyé i wykazywad nacisk diéta,
nilezalieznile. od warunkéw pracy i od pozio-
mu, nia jakiim cdbywia sie wileircenlie.

Miernik urzadzenla sklada sie z ozqscm
wykazujacych najwileksze zajpatirzebowanie
i granice nacisku, oraz z szeregu urzadzefi
dodatkowych,

Fig. 1 i 2 przedstawiaja wykresy zna-
milonujace silniki elektiryczne stoscwane w
tem unzadzenmiu; fig. 3 — widok w zZarysie
urzajdizert wilertniczych z miarkowaniem sa-
moczynnem; fig, 4 — szczegélowy rzut po-
ziomy urzadizen wiertniczych; fig. 5 — rzut
pionowy tego zespotu; fig. 6 — rizut pozio-
my sprzegiet przelaczajacych urzadzenia
wiskaizanie nia fiig. 4; filg, 7 il 8 — zamysy wiskia-

zujace kiemmnek michéw dzwignil sprizegha, w-

poszezegblnych przypadkaich; fig. 9—prze-
kréj poptizeczny wiodzika spezynowego w
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podnosniku wedtug fig. 6; fig, 10 — widok
zgory zespotu wieriniiczego w zastosowaniu
do wiiercenia udarowego; fig, 11 — rzut pio-
nowy tego zespolu; fig. 12 — przyrzad
wihertniczy tego urzadzenia; fig, 13 — rzut
pionowy { przekirdj czesciowy do fig. 12; fig,
14 — zarys regulatora zastosowianego
tacznile z przyrzadem fig. 12,

Wymnalazek szczegdlniej nadafje sie do
wilerceniia otworéw $widrowych ma rope;
przyczem ziozone wzabiegi, [potaczone z

“mifarkowaniem od reki §widra obrotowego,

odbywialja, sie samoczynnie i przy najwiek-
szefj mozliwte szybkosci bez obawy o ustzko-
dizeniie urzadzenia, Robcta wiertacza obej-
muje szereg zabiegéw. Jeden z mich zaczy-
na si¢ w chwili, gdy wirujacy éwider do-
tykla spodu otworu, a koriczy sig, gdy koto
obracajace $wider znajdzie si¢ blisko stolu
obrotowego, Okres ten odpowiada pogle-
bieniu otworu od 8 do 15 mi

W izaleznosci od napotykanych skat o- -

kres ten trwaé motze kilka godizin, dopolki
nie Zaljidzie potrzeba zmiany ostrza robo-
czego. Swider mapotyka zaréwno mielkkie,
jalk § twande skaty., Wiertaicz diztatat przeto
nainzedziem na chybit trafil, kierujac sie tyl-
ko pewmemi mmnielj lub wiecej przypuszcze-
nflami, Luzowat an mianowicdie tasme hamul-

ca na bebnie linowym, ktéry wykonywal-

obrét o niewtelki kat i opuszczat swider tak,
iz w chwili dotkniecia spodu ofworu czesé
cieZaru przewodu prizejmuje ostrze. Wow-
czas wiertacz prizyciaga hamulec i unieru-
chamia beben, az swider, jak przypuszcza,
wywiercit odpowtiednd ctwétr, Zabiegi e mia-
stepuja po sobie kolejno w mmaJr‘Q pogle-
biiamniia; otwoir.

Najwieksze cisnientdet nial ostirze powstaje
w chwilli zahamiowania bebna, 't. j. plerwsze-
go zetkniecia - éwhidra ze spodem oittwioriL

Cignlienie tfo w mfare wiencenia; otwioru stop-.

niowo shabnie. Poglebianie otwioru wynosi
prizetlo zaledwie poliowe tego,.jakieby dstnia-
o przy utrzymywaniu ci$nieniia stale na
walitoscli  najwyizszej dlopuuswzallne‘j ze




wzgledu na bezpieczefistwo pracy. Samio-
czynny posuw §widra przy mniezmiennem
ci$nieniu zapewnia ruch $wildra. dwiukirotniie
predzej, anizeli przy miarkowaniu recznem.
W wrizeczywistosci za§ réznica ta bywa
znacznie wihigkiszal, ‘

Rury wiertnicze waza, okolo 20 i, Swider
obciazony jest ljednak miewielka tylko cze-
$cig tego cigzaru, np. 1,5 do 2 t. Reszte cie-
zamu przefjmuje hak, na ktérym wilsi urza-
dizenie. Przy przekroczeniu tego clisnienia
nastepuije stepdenie ostrza $widina, a czesto-
kino¢ zachodza, uszkodzenia znacznie ciigz-
sze jeszcze, jak. zgiedie  mur wiertniczych,
ztamanie tychze lub §widra i przeciazenfie
silnika napedzajacego $wider.

Wiszelkile wypadkil tego rodzaju sposob
ainiejszy catkowicie usuwa, pomiewaz na-
cisk $wildra miiaikuje si¢ samoczynnte w za-
leznioéci od pirZewiencanego- polctadu, wobec

czego opdr, jeki napotyka. astrze najrzedjzm,‘

nie ulega zadnym zmianom.

Urzadzenie uwidocznione w zarysie na
fig, 3, sktada sie ze éwidra obrotowego, po-
taczomego w sposéb zwykty z bebnem wilert-

niczym 2, napedizanym prizez silniki elek-

tryczne 3 i 4, polaczone z pednfig réznlicowsa
5. Beben posiada z.wylkiy hamulec recz-
ny 6.

Swider 1 ma [lwwaldhatﬁowy Tub ze{bmwlatf

trzon 7, zastosowany -do sticltu iobriotiowieigo
lub zebatego koita sttowklomneqdo 8 i wisi u
wiclagu’ ‘za|p|o#m;onca‘ liny 10, przemzutoonel
prizez kota linowe 9 i naiwiniete] na beben 2.

Silnik 3, ktéry nadaje much ofbtrfortbtw'y'
swidrowi 1, i silnik ¢, stuzacy do celéw
miarkownliczych, obracaja, sie w kierunkach
odrwlromywch i poﬂqczone sa w odpowiedni
sposob z prgdnica g lub  innem zrodf11e\m
pradu.

Wat gtéwny silnika 3 plofhagcfz»omw' fjest
bezposrednio z kotem stozkowem 13, kto-
e’ stanowll cze§é zewnétinzng pedni réznico-
welj 5. Wall silnika 4 potaczony jest z kolem
stozkowem 15, stanowiacem dimigie zakor-
czenie zewnetrzne pedni réznicowej. Kota

zebalte 13 @ 15 moga, sie taczyé z zespolem
kot stozkiowych 19, umieszczionych i przy-
mocowanych wewinatrz bebmia 77, Konstrik-
cyjmte to urzadizenie przedstawiaja g, 4 —
11. Fig. 3 stanowi |1|edymme uproszozZony ‘za-
rys urzadizenda. .

Silniki 3 @ 4 obracalja sie w strony od-
wiriottinie: i indel ‘Zmiieniiaja; migdy kierunku swe-

gdo ruchu, Silnik 3 wprawia w ruch Jkofto-

zehate 13 w kierunkiu obnizafjacyin zawie-
szony ma bebmnie 2 cigzar, silnik za$ 4, wpra-
wiiajac w ruch kolo zebate 15, podnosi ten
ciezam O ile sflniki 3 i ¢ obracaja sie na-
daznie z jednakowp szyblkoscia, szybkosé
pedni réznicowej 19 odpowiada zeru i
czesé 11 bebnal pozostaje bez muchu. W tym'
stanie rizeczy urzadzenie wmrtmncm me
posfada obciazenia. < -

Po izawteszent - ciezkiego rplnzlefwodu
wihiertniczego na haku powstaje na czesdi 11°
bebnai pewien moment i po zluzowaniu ha-
mulca 6 przez wiertacza $wider 1-zacznie
opada¢. Pod crezarem $widra I czesé 11
wprawia w ruch czhon réznicowy 19 peédni
réznicowe] 5, kiéry wiywota przez kota: ze~
bate pewien moment na obu silnikiach "elek-
triycznych 3 i 4. Wobec tego silnik 3, "obra-
cajacy sig w kierunku odpowiadajacym o--
padaniu §widra, powiekszy szybko§é obro-
tu i stamie sie pradmica. Z drugiej strony
obracajacy sie w kierunku przeciwnym sil-
niik 4 Hedzie hamowat dziatanie pednt ré-
nicowej 5, priacujac jako silnik.

Szyblosé biegu 'silinikéw 3 i 4 zalezy od
ich charakterystyki oraz stosunku prizeloze-
nig, pedni-réznicowej 5. Dla uproszczenia za-
kitada sig, ze silniki 3 i 4 sa jednakowe co
do wymiaréw. i chiamakterystylki = szyblosci
biegu, oraz ze poruszaje one wylacznie da-
ne obcigzenie, fjakile 'vvvyrﬂwamalm bqhen 2 i
Swhider 7, -~ =

Jezeli pominaé tarcie wurzadzenia, to
szyktko§é silnika 3 bedze -przewyzszalta
szybko$¢ nadazna o tyle, o ile szybkosé ob-
rotis: silnilka 4 bedzie nizsza. Szybko§é czlo-
na roznicowego 19 bedzie zawsze wynosita



potowe réznicy szybkosci obu két zebatych
131 15. Kierunek obrotu odpowiada rucho-
wil kotta) zebalteigo obriacajajoego sie szybciey.
Innemi " stowy w omawianym wypadku
czton réznicowy 19 bedzie sie obracal w
kilerunku opadania czeéci bebna 77,

Jezzelli posllizg silnitka ¢ przy wskazanem
obciazeniu wyniesie 2%, szyblkosé jego wy-
niesie 98% szyblkiosc niormalnelj, a szybkosé
silnfka 3 102% iszybkosci podanej nia; wykire-
sach fig. 1 i 2, Krzywe te wskazja stosu-
nek szybkokci nadaznej i szybliosci przy
petnem obciazeniu silnikéw £ i 3 w réznych
wamnunkach pracy. Réznica szybkosci silni-
k6w podizielona przez dwia i po uwizglednie-
niu przekitadni, daje szybkosé ruichu cztona
rézniicowego 19 i bebna 11, Istotny mich o-
strza éwidra maleje wraz z iloscia kregow
liny, ktéra wzrasta w mmare poglebiania
otwicru,

Silnik miarkowniczy 4 pochtania wiec

energje z przewodu zasilajacego, podczas
gdy silnik 3 wytwharza pewna dlo§¢ energii,
pondewaz pracuje w charakierze pradnficy
prizy zwiekszonej nadaznej szybkogci obrio-
téw. Poza pewnemi niezniacznemi stratami
oba silnfli wzajemnie sie réwnowapa, E-
nergja kinetlyczna opadajacej masy stanowi:
przeto qed’ytmq site, jaka zmiusza beben do
obrotur,

Gdy maszyna 3 pracuje w roli silnika,
wprawia np. w mich stét obrotowy 8; moc
wylwarzana prizez beben wientniczy 2
wspéltdziata 1z nim w ttej pracy.

~ Miarkufjaca czynno$é silnika 4 polega
na podncszeniu lub na dazeniu do podnie-
sieniay $widrial z otwoiru., Nie ulega cna prze-
rwile naiwet w okreisie: iopadania $widra, Ob-
cigzeiniel silnika ¢ odpowiada momentowi
(skreceni) na bebnie 77, pomniozonemu
przez szyblkiosé, jaka beben 171 posiadatby
edppowilednio dio przekitadni, gdyby silnik 3
pozostawal bez muchu, Poniewaz skret na
bebnie 17 pochodzi cid zawieszonego na nim
$wildrai 1, wynika stad, ze cheiazenie silnika
4 staniowd doktaiding miare tego ciezaru.

Najodpowiedniejszym typem napedu
jest tu silnik indukcyjny, poniewaz nawet
nieznaczne stosunkowo zmiany jego pocia-
gu ‘odbijajja sie niezwlocznie mna zmianie
szybkosci, co pozwala doktadnie i z fatwo-
$clig, milarkowiaé ruchy éwidira: 1.

Dopoki prey opadajacym $widrze f o-
strze jego nie dotyka jeszcze spodu otwo-
ru, obciazenie na haku jest najjwicksze, co
odpowiada najwiekszemu obciazeniu tego o-
kresu Silnik posiada wiec najmniejsza
szybkio§é wobtiotéw.

Silnik ¢ obracal sig z szybkoécia, wikksza
od nadazZneij, poniewaz wrzeciono §widira o-
pada. Ale napediza on jeszcze stol obmoitiowry,
wymaga to energdji, nawet dopékii ostrze
$wildra, jeszoze mile pracuje. Obcigzente sil-
nika 3 odpowiada wypadkowej obciazenia
ujemnego, jakie powstaje ma bebnie 11, o-.
raz diodatnilego, jakie wytwalrza stét obroto-
wy 8. Jest ono najmniejsze przy opadaniu
swihidira. Wowczas 1zatem szybkoéé silnika 3
jest najwieksza w tym okresie,

Im wolniej obraca sie silnik 4, tem
wieksza, szybko§é posiada czlon réznicowy
19. Warastajaca szybkosé silnika 3 zwiek-
sz réwniez szybkoéé czlona véznicowego
19. W chiwili wikc, gdy éwider opada, alle
jeszcze nie wierci, jest najwieksza réznica
szybkoscn silnikéw 3 i 4, ruch Zatem bebna
11 i $widra' 1 odbywial sie z najwigkszay szyb-
kosclig, Przy okreslonym cigzarze $wildra i
przy pewnej charakterystyce: ‘silniika ruch
ten [prizerywa sie przeid wierceniem i posuw
pracujacego u spodu svwr.ldlr'aJ mioiznia) milarko-
waé¢ diowolnie.

W chwilli, gdy ostrize §widna dotykal spo-
du otworu, przejmuje ono cze§é cigzaru
przewodu rur, Clezar poizostajacy maj haku
zostaje odpowiednio zmniejszony. Obciaze-
nie silinflkas miarkujacego 4 maleje w stosun-
ku do silty, jake przejmute samo ostirze §wi-
dra. Zmmiejszone obcigzenie obniza poslizg
silnika 4, ktéry prizyspiesza biegu Czton
réznicowy 19 obraca sie wolniej i ruchy




bebna 17 oraz ruch $widra 7 odbywiaija sie
z impiiejsza, szybkoscia, ’

Kiedy $whder poczyna pracowaé, roénie
obcilgzenie silnikia 3, w pewnym stosunkiu
do srednicy ostrza i dio nacisku, pod. jakiem
sig ono znajduje. Zwiekszone obciazenie
podniosil poglizg i szybkiosé silnikal 3 maleje.

Czlon réznicowy 19 oraz beben 17 mu-
szg wiobec tego obracaé sie wiolnies.

Posuw ostrizai sitaije sie wobec wspotdzia-
taniia obu silnikéw 3 i 4 coraz powolnilejszy.

Po diojéciu do pewnej gramicy powstajje pro-

ces odwrotny. Jezeli spada maciskajace ma
$wider ci$niienie i wizrasta ciezar wiszacy na
halkiu, to i obciazenie silnika miarkownicze-
go 4, ktérego sazybkosé pmzeto spada.
Zmniiejiszony nacisk zmniejsza opdr przy
wilercenii, obcigzenie silnika 3 spada, a
szyblkoéé jego ruchu wizrasta. Oba sillniki 3
i 4 przyczyniafja, sie przeto do przy$piesze-
nia ruchéw bebna 11. Gdzie$ pomiedzy po-
suwem naljwiekszym a zerowym mnastepuje
réwniowagal i [posuw pozostaje prizez jalkis
czas staly, Zallezy on od oporu przy wilerce-
niu, a ten od naciskiu na ostrze w stosunlku
dJo| ciezaru na haku, do obcigzenia s'ﬂmi:ka 4
i jego szybkoséci,

O ile ostrze pracuje w poktadach bar-
dzo itwandych, skialistych, to sq najszersze
granlice oponu pomigdzy momentem, w kitio-
rym nieobcigzony $wider zbliza sie do po-
kiadu, a chwila, w ktérej opor wezrasta do
gramic najwyzszych, t. j. chwilg zetkniecia
sie Ze skiala. Przy pewnym niacisku wileroce-
nia ttak twardych poktadéw mialezy oczywi-
$cie stiosowaé posuw mozliwie najmniejszy.
Posuw w poktadach mnilej twiandych bedzie
szybszy w odwrotinym stosunku do dch
twalrdo$ci. Posuwanie si¢ osiowe $swidra w
glinde mnp. miarkuje sie w ten sposéb, ze
$wider §cina bardzo cienkie wiéry gliny,
ktére bez trudu porywa krazacy mut bez za-
nileczyszozenia samego $wiidra. W pewnym
okre§lonym poktadzie macisk na $wider po-
zostaje staly, co zapewnia urzeczywistnie-
nre najwiekszego mozliwego posuwu. Jezeli

okresli¢ najwiekszy nacisk na $wider w za-
leznoéci od twardych poktadéw skalistych,
stopien posuwu $widra bedizie w gramicaich
bezpiecznych dla wszelkich innych pokta-
dow.

Jezeli dwa stozkowe kota zebate 13 i 15
wirujg w kierunkach odwriotnych, czton réz-
nficowy 19 pracufje z szybkoscia, odpowia-
dajaca; potowlie réznicy szybkosci obu két
i zachodzaca w' kierunku kota, cbracajace-
go sig szybciej.

Silnik zatem napedowy 3 i miiarkcwni-
czy 4 wirja z szybkcdciami zwiazanemi
réwnanie,

@ % (Za — Zc) = Z,

gdzie Za stanowi szybkosé silntka 3, Zc
szyblkos¢ silnika 4, a Z szybkosé cztona réz-
nicowego 19.

Jezeli czton réznicowy 19 polaczony
jest z bebnem kotami zebatemi lub inna
pednia, natenczas réwnanie I otrzyma po-
stac:

(11) (Za — Zc) . K = Z, albo
(111) (Za — Zc) =S,
gdzie K odpowiada potowie prizektadni
pedntl i posiada wairto$é stata, a
s, = 2.
Jezeli S, jest dodatnie, ruch bebna

11 odbywa sie w kierunku silnika 3, czyli

w: ldierunku opadania. Jezeli S, jest ujem-
ne, beben 11 obraca sie w kilerunku silnilka
4, co odpowiada podnoszeniu $widkral,

Szybkoéé silnikéw: indukeyijnych wyraza
sig czestokrio¢ w postaci poslizgu albo réz-
nicy w stosunku do szybkosci nadaznych.
Moment takich silnikéw zmienia sie w sto-
sunku do poslizgu.

Woéwezas réwnanwe (111) |zry|sﬂm1e po-
stac.

(1v) S, — S =S,

gdzie S, oznacza poslizg silnika 4 a S,
poslizg suflmkm 3. )

O ile silnik 3 posiada szybko§é w&qksza



od nadaznej, réwnanie IV przeksztalca
sie w o
(V) S, + 8,

S, moze si¢ zmienia¢ jedynie w zalez-
nosci od zmiany momentu lub charaktery-
styki silnika.

Réwnanie V znamionuje okres; w kto-
rym $wider opada, albo zaledwie zaczyna
wierci¢ po bokach, nie stykajac sie jeszcze
ze spodem otworu, Ré6wnanie wiec znamio-
nuje najwyzsza szybkosé posuwama sie
$widra,

Gdy swider oprze sie o spoéd otworu.
réwnanie IV zmienia swa postaé i powstaje
réwnanie:

(V) S, — S, =S,
gdzie S, oznacza poélizg silnika 4 z po-
wodu zmniejszenia momentu, S,, — po-
§lizg silnika 3 z powodu obcigzenia $widra,
ktéry rozpoczal prace, a S, réwna sig S
bez poslizgu zaleznego od cigzaru swidra
przeniesionego obecnie na sp6d otworu.

W réwnaniu V S, powstaje skutkiem
momentu wytworzonego przez opadajace
zerdzie wiertnicze, Gdy s'wider-- zaczyna
pracowaé na spodzie otworu, zuzytkowuje
ono przedewszystkiem moment S ,, nastep-
nie za§ moment S, ,. Moment zerdzi wierl-
niczych jest przeto proporcjonalny do
Sax + sa' .

Gdy S,, = S,,, wowczas z réwnania
VI wynika S,, = 0. Obciazenie skreto-
we pracujacego $widra posiada pewna war-
tos¢, ktéra tatwo ograniczyé i sprawdzié.

Réwnanie S , S,, = 0 jest Sci-
sle jedynie dla okresu meskonczeme krot-
kiego. Albowiem, poniewaz S, jest mniej-
sze od S,, swider zostaje przyciskany do
"spodu 1 wierci. Musza przeto istnie¢ pewne
warunki, w ktérych wyraz S, — S, =
S,, posiada pewna wartosé dodatnia, choé-
by niewielka, Wéwczas $§wider posuwa sie
powoli nadél. S . nie moze sig¢ nigdy réw-
naé¢ S, chyba ze zachodza obciazenia sil-
nika 3 niezalezne od wiercenia, Okolicz-

' no$¢, podobna moze sie¢ przytrafi¢ przy

wierceniu w zZwirze, w takim jednak wypad-
ku nieznaczne zwiekszanie momentu silnika
4 doprowadzi S,, do zera.albo do wartosci
ujemnej, czyli wywola podnoszenie $widra.

" Miarkowanie - jest zatem przymusowe,

. dokladne, czule i bardzo szybkie. Zamule-
_nie, wuszkodzenia; nadmierne w©bciazZenia,
.zacigcie si¢ $widra, przeciazZenie i t. d. sa

wykluczone,

Fig. 4—11 uwidoczniaja przyklad ze-
spotu z zastosowaniem poprzednio podane-
go miarkowania,

Wiercenie otworéw uskutecznia sie za-
zwyczaj w spos6éb obrotowy albo udarowy,
a czestokroé¢ stosowane bywa]q oba sposo-
by razem.

Przy wierceniu obrotowem napqd wiert-
niczy- ustawiony jest na podlodze wiezy
wiertniczej i nie daje si¢ no zastosowaé a-
ni do wiercenia udarowego ani do eksploa-
tacji otworu, Wymaga ono osobnej posady,

- wspornikéw i obudowari dla swych czesci
“skladowych, Po wywierceniu otworu urza-
. dzenie przenosi si¢ na inne miejsce, a posa-

dy, wsporniki i obudowania pozostaja i nie

moga juz znalezé innego zastosowania.
Przy wierceniu udarowem sa réwniez

podobne okoliczno§ci. Niektére urzadzenia

. wiertnicze moga byé nastepnie wyzyskane

przy eksploatacji otworu, W kazdym jed-
nak razie nalezy zmienié urzadzenie i sil-
nik, ktéry powinien posiadaé¢ inna moc,
zmieénié -niektére czesci napedu i przyrza-
du do zmiany szybkosci,

Przy wierceniu ztozonem trzeba stoso-
waé naped potréjny, a mianowicie: do
wiercenia obrotowego, do wiercenia udaro-
wego i do eksploataciji otworu,

Kazda z jednostek tego napedu musi
posiada¢ moc wystarczajaca do pokrycia
zapotrzebowania. Ma si¢ tu do czynienia z
podwéjnym podnoénikiem, watami i inne-
mi czesciami grajacemi podobna role w po-
szczegblnych wypadkach, ‘przy wierceniu
obrotowem, udarowem i przy jego eksploa-
tacji. Przy zwyklem wierceniu obrotowem
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zazwyczaj zwigkszano wymiary i ciezar u-
rzadzenia w celu uodpornienia jego na du-
Ze wstrzas$nienia, powstajace przy tym spo-
sobie wiertniczym.

Powyzszy spos6b miarkowania usuwa
potrzebe zespoléw nadmiernie cigzkich,
$wider jest bowiem miarkowany w swoich
obrotach tak dokladnie, ze wszelkie nie-
prawidtowoséci wiertnicze nie oddzialywu-
ja na urzadzenie, ktére moze by¢ obliczone
na normalne warunki pracy. Mozna prze-
to stosowaé silniki stabsze, chwilowo sto-
sownie do potrzeb przeciazane, pozwalaja-
ce na szybkie wyciaganie $widra i t. d. Moc
silnika nie potrzebuje byé¢ przytem znacz-
na, silnik pracuje ekonomicznie dla swej
tanfiosci, skutecznosci w charakterze czyn-

nika obciazajacego, czynnika wytwarzaja-

cego moc i niskich kosztéw eksploatacyi-
nych, _ ey

Wynalazek zastosowany' jest-do ﬁe_rqe-
nia elektrycznego przy uzyciu wigkszej ilo-
sci silnik6w, watéw, przektadni i pedni r62-
nicowych potaczonych odpowiedniemi ped-
niami dla wprawiania w ruch zespotu ob-
rotowego  poszczegblnych  podnoénikow
korb, pomp do mulu, zérawi i to .zupelnie

‘niezaleznie, Silniki mozna przytem potla-

czyé w ten spos6b, aby wyzyskaé catkowi-
ta ich moc w celu wprawiania w ruch pod-
no$nikéw, Bez zmian w ukladzie napedu i
podnoénikéw poza usunigciem pewnych
niepotrzebnych na razie czesci zesp6l wpra-
wia w ruch urzadzenie do jednej z czynno-

. §ci ponizszych:

wiercenie obrotowe,

wiercenie udarowe,

zespolone wiercenie obrotowe i udaro-

we, :
pompowanie (przy eksploatacji),
wyciaganie i czyszczenie,

Ponfiewaz wystarcza tu wspélne posa-
dy, wsporniki i oprawy, koszt urzadzenia
i wymagalna przestrzen sa znacznie mniej-
sze,

Przy wierceniu obrotowem, wobec sto-

sowania powaznych cigzar6w i wykonywa-
niia pewnych czynno$ci na powierzchni, za-
chodzi potrzeba sprzegiel ciernych narazo-
nych w pewnych momentach krytycznych
na poélizg. Z tego powodu powszechne za-
stosowanie znajduja sprzegla klowe, Sprze-
gla musza byé nadazne, aby wlaczaly sig i
wylaczaly w chwili, gdy ruch obrotowy po-
wstaje, ustaje albo zmienia kierunek.
Przy zmianie kierunku nawet w razie
matych szybkosci powstaja wstrzasnienia
i uderzenia, . ktére sprawiaja czestokroc¢
uszkodzenia mechanizméw i kaleczenie ob-
shugi. ‘
- Aby temu zapcbiec, stosuje si¢ w mysl
wynalazku sprezyny na lacznikach sprze-
giel oraz odpowiednie polaczenia sprze-

giel i hamulcéw,.- do czego stuza zespoly

mechaniczne lub elektryczne.
Silnik- " obrotowy napedza zazwyczaj

lancuch z walu, osadzonego w taki sposéb,

Ze krepuje przenoszenie materjaléw i ruch
ludzi z jednej strony wiezy. Staje -sie on
ponadto powodem czestych wypadkow..

Do usuniecia’ tej niedogodnosci umie-
szczony on jest na poziomie podlogi i oto-
czony odpowiednia skrzynka.

Warsztat wiertniczy sklada si¢ z obro-
towego stotu wiertniczego 101 (fig. 4), pod-
no$nika 102, silnika napednego 103 i silni-
ka milarkowniczego 104, polaczonego z po-
przednim pednia roznicows 105. Nastepnie
posiada on szereg pomp 106, kiére mozua
sprzegaé z walem 107 wprawianym w
ruch silnikiem 708. Pednie zmienna 109
mozna laczyé z walem gtéwnym 110 pedni
réznicowej 105 i z walem pomp 107, Poza
tem jest kotko reczne 111, podstawa 112 i
plyta 113,

Przewéd obrotowy jest umocowany w
otworze 115 stolu wiertniczego 101 nape-
dzanego zapomoca zebatych két stozko-
wych 116 od walu 117 wyposazonego w
koto laficuchowe 118 osadzone naprzeciw
takiegoz kota 7719 na gléwnym wale na-
pednym 110. Kota 118 i 119 potaczone sa



taricuchem 120, ktéry porusza Swider.
Winda 102 posiada beben linowy 121 i
podnosi przewéd wiertniczy wiszacy na lin-
ce stalowej przerzuconej przez kolo szczy-
towe i nawinietej na beben. Bgben stuzy
do szybkiego wyciagania przewodu wiert-
niczego.

Beben 121 polaczony jest pednig 109 z
waltem gléwnym 110 zapomoca napedu
taficuchowego 122, ktéry pracuje z kolem
laficuchowem 123 na piascie 124 bebna.
Naped ten wylacza calkowicie sity obraca-
jace, jakie dzialaja na waly bebnéw, i po-
zwala zmniejszyé wymiary piasty. W budo-

wie dawniejszej beben 121 laczony byt z.

napedem pedni zebatej, co przestaje byé
konieczno$cia po zastosowaniu przektadni
r6znicowej miarkujacej jednostajny posuw
$widra.

Wal 126 z kiorbami 127 na obu koricéw-
kach miesci sie wpoblizu bebna 121 i po-
siada koto zebate 128 zaczepiajace o koto
zgbate 129 walu 107 pompy przy pomocy
tasicucha 130.

Zesp6! napedu sklada sie z silnika 103
o dwéch szybkosciach obrotu oraz z silnika
miarkowniczego 104, potaczonych zapomo-
ca gietkich sprzegiel 135 z pednia réznico-
wa, 105, i stanowi cze$é stalego urzadzenia
uzywanego do wszelkich czynnosci wiert-
niczych i eksploatacyjnych. Ta czesé urza.
dzenia moze byé ustawiona stale, np. na
plycie posadowej 125 (fig. 5).

Pednia réznicowa sklada sie z pary kot
zgbatych czolowych 136 i 137 z przymoco-
wanemi do nich stozkowemi kotami zeba-
temi 138 i 139, osadzonych odpowtiednio na
tulei 140, i na przepuszczonym przez nia
wale 110. Kota 136 i 137 zazebiaja sie z
kotami 141 i 142 na watach 143 i 144, u-
mieszczonych w' skrzynce 145. Na piascie
147 zaklinowanej na wale 110 umieszczone
sa zebate kiola planetowe 146 stanowiace
cze$¢ pedni réznicowej. Sprzeglo na koricu
walu 140 lap"zy tenze z kolem zebatem 136,
sprzegajac jednoczes$nie z nim kola zebate

139, 146, 138 i 147. Miarkownik umocowa-
ny w skrzynce 145 stuzy do unieruchomie-
nia czesci zespotu w celu zmiany szybkosci,

Koto taricuchowe 119 obraca sie¢ na wa-

‘le 110 jalowo i ma $limakowe szczeki klo-
‘we 150 przystosowane do szczek sprzegla

ruchomego 151. Z drugiej strony koto 119
posiada szczeki prostokatne 152 przysto-
sowane do sprzegla 153. Wal 110 obraca

-sie w tozysku skrzynki 145 i wspornika 154.

Wal 107 pompy, osadzony w tlozy-
skach 155, posiada tarcze 156, koto zgbate
139 oraz koto 157 na wystajacej piascie
158 sprzeglta $limakowego 159. Na drugim

koricu wal 107 posiada sprzeglo 160, ktére

taczy si¢ z walem jalowym 161 w lozy-
skach 155, zaopatrzonym w koto 162 pota-
czone pasem z tarczami 163 pompy mulo-
wej 106. Tarcza 156 przypada w pla-
szczyznie tarczy 165 silnika i polaczona
jest pasem z silnikiem 108.

Pednia 109 posiada skrzynke 166 z wa-
tami 167 i 168. Wystajace korice waléw
podtrzymuja wsporniki 155. Na watach 167
i 168 osadzone sa zebate kola czolowe 169
i170, 171 i 172, Kolo 169 obraca sie wraz
z walem 167 i posiada tulejeg 173 ze spiral-
nem sprzeglem 174, ktére laczy sie z pia-
sta 175 kola zebatego 176, obracajacego sie
jalowo na wale 167. Strona przeciwna ko-
ta ze¢batego 176 pracuje ze sprzeglem 177,
o szczekach prostokatnych, zaklinowanych
na wale 167. Zewnatrz skrzynki 166 wat
169 posiada pare két laricuchowych 178 i
179, potaczonych taricuchami 181 i 182 z
kotami zebatemi 180 i 157.

Wspornik 11 zawiera wal korbowy 184
z wyzlobiona tarcza 185, ktora pracuje z
tarcza, 186 (fig. 6 i 7) przy wierceniu lino-
wem, Koto zebate 187 laczy wal 184 z wa-
fem 110.

Sprzegta wlaczajace potaczone sg sze-
regiem wodzikéw z diwigniami 210, 212 w
rogu wiezy 112. Dzwignie oprawione sa na
walach 213 i wspétdzialaja z odcinkami za-
zebionemi 214, Wodzik sprezysty 215 la-
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czy diwignie 210 z drazkiem 216 podnoséni-
ka, ktéry zawiera dwa jarzemka 217 zasto-
sowane do sprzegiel 174 i 177. Dzwignia
211 porusza w podobny sposdb sprzegla
148, 159 i 160, dzwignia za$ 212 dziala na
sprzeglo 151 i 153.

Sprezyste wodziki (fig. 6 i 9) skladaja
sie z rury 218 z wystepami 219, zaopatrzo-
nemi w otwér 220 dla drazkéw 216 z na-
$rubkami 2271 miarkujacemi, ruchomemi
krazkami 222 i na$§rubkami mocujacemi
223, Pomiedzy wystepy 210 a kolnierze
222 zaloione sa sprezyny wite 224, naci-
skane przy pomocy nasrubkéw 223 w celu
ustalenia normalnego poloZenia sprzegiet.
W oprawie 218 znajduje sie rura 225, po-
taczona z nia trzpieniem 226, mogacym sie
przesuwa¢ w  wykrojach  podluznych
227.

Poruszenie dzwigni przysuwa do rury
225 kolnierze 222 i wprawia w ruch za po-
$rednictwem sprezyn 224 drazki 216, wy-
twarzajac w ten spos6éb polaczenie sprezy-
ste dZwigni ze sprzeglami, ’

Dla odwroinego przesuniecia sprzegiet
nalezy przesunaé¢ dzwignie w kierunku od-
wrotnym, Trzpiefiki 236 przesuwaja wéw-
czas rury 218 do sprezyn 225, wobee czego
ruch drazkéw odbywa sie w kierunku od-
wrotnym,

Urzadzenfie pracuje w sposéb nastepu-
jaey:

Wiercenie odbywa si¢ przy pomocy sil-
nikéw 103 i 104 przy udziale pedni rézni-
cowej 105 i walu 110 oraz pedni laricucho-
wej 120 i walu obrotowego 117. Silniki oraz
pednia réznicowa miarkuja posuw $widra
odpowiednio do oporu, jaki napotyka ono
w przewiercanych skatach. Posuw $widra
miarkuje samoczynnie beben 102, potaczo-
ny pednfia 709 z walem 110, Przy wierce-
niu kota zebate 119 i 176 pracuja ze
sprzeglami §limakowemi 157 i 174. Stét
wiertniczy 101 i beben 121 wprawia w ruch
pednie réznicowa przy udziale silnika 703
i potaczonego z nim silnika 104

Jednoczesnie wal 107, napedzany silni-
kiem 108, o ile sprzeglo $limakowe 160 jest
wlaczone, wprawia w ruch pompy 106.

Skoro beben 121 stuzy do celéw wycia-
gowych, sprzegla §limakowe 151, 160 i 174
zostaja wylaczone. Wlacza sig sprzegla 159
i 177, taczac silniki 103, 104 i 108 przy po-
mocy pedni 171 i 173 i taficucha 122 z beb-
nem 121, czyli postugujac si¢ przy podno-
szeniu zespolu catkowita moca, jaka jest
do rozporzadzenia.

Zesp6t zmiany szybkosci silnikéw po-
zwala dowolnie miarkowaé szybkos§é obro-
tu walu 1710 i podno$nika 102.

Fig, 7 i 8 uwidoczniaja w zarysie uklad
dzwigni podczas wiercenia (fig. 7) i przy
szybkiem podnoszeniu narzedzi (fig. 8).
Strzaltki oznaczajg poszczegélne dzwignie.
Podczas wiercenia dzwignia 210 znajduje
si¢ na lewo odcinka 214, dzwignia 211 r6w-

‘niez w lewem polozeniu, dzwignia zas 212

w prawem, Przy wyciaganiu dzwignie 210
i 211 przesunigte zostaja na prawo, dZwi-
gnia za$ 212 zajmuje polozenie $rodkowe.
Wtaczanie i wylaczanie sprzegiel odbywa
si¢ odpowiednio do wykonywanej pracy.
Zespot pozwala dokonywaé zmian szybko-
$ci ruchu, laczniki sprezynowe za$, usuwa-
jac wstrzaénienia, skutecznie zapobiegaja
wszelkim uszkodzenilom i wypadkom.

Tem samem urzadzeniem mozna sie po-
stugiwaé przy wierceniu linowem albo przy
wierceniu obrotowo-linowem., Jak wskazu-
ja fig. 10 i 11, przez dodanie kota rozpedo-
wego 186 i wahacza 190 osadzonego obro-
towo we wsporniku 173 caly zespél nada-
je sie do wiercenia linowego, a pednia 109,
ktéra nie stanowi czesci zespolu stalego,
moze by¢ usunigta i umieszczona pod wry-
ciagiem 102, z ktérym jest potaczona. Ko-
fo 186 posiada zwykly naped linowy 199.
Silnik 708 pompy o mocy wiekszej od mo-
cy silnikéw 103 i 104 zastepuje w takim ra-
zie silnik 104 w celu otrzymania wickszej
iloéci energji.

Przy wierceniu linowem nalezy usunaé



pompe 106 i wal 107. Watl gtéwny 110 1a-
czy sie taricuchem 200 z kotem zebatem 187
kota 185. Wal wyciagowy 126 potaczony
jest napedem taricuchcwem 201 z walem
110. Wahacz 190 waha si¢ w wieszakach
202 na wsporniku 1713 przy pomocy goleni
203 potaczonej z waltem korbowym 184.
Drugi koniec wahacza jest polaczony =z
miarkujaca ruchy jego $ruba 204,

Po zakoriczenliy czynnosci wiertniczych
silnik 703, jego rozrzad oraz pednia rézni-
cowa pozostaja na miejscu i stuza bez
zmiany do robét ekspleatacyjnych. Inne
silniki urzadzenia oraz pednia zmienna zo-
staja usuniete.

Urzadzenie znajduje przeto po-
wszechne zastosowanie przy wszelkich ro-
botach wiertniczych i w kazdym wypadku
zapewnia dokladne miarkowanie ruchéw i
dostep do poszczegélnych czesci. Mozna
go latwo przystosowaé do wszelkiej po-
szczegblnej czynnosci, obniza to koszty
eksploatacyjne, zapewnia bezpieczenistwo
i pracuje z szybko$cia, znacznie wieksza,.

Przyrzad miarkujacy cisnienie przy
wierceniu i mierzacy zmiany zachodzace
pod tym wzgledem podczas pracy jest na-
stepujacy:

Na skrzyni 301 (fig. 12) umocowany
jest wspornik 302 z dwoma ustawionemi
pod katem ramionami 303. Wspornik dzwi-
ga rézne czesci przyrzadu mierniczego,

Miernik jest zaopatrzony w przezroczy-
sta szybke z podzialtka 204, ktéra zakrywa
wykr6j skrzynki 301, W skrzynce tej mie-
$ci sie podziatka obraczkowa 305; podzial-
ka ruchoma w postaci pétokragltego odcin-
ka umocowana jest na .tulei 307, przepu-
szczonej przez szybke 304 i wspornik 302
i siegajacej w nasrubek 308, co pozwala
przestawiaé ja od reki.

Druga podzialka ruchoma 309 posiada
ksztalt okragly i umocowana jest pod od-
dinkiem 306 w odpowiedniem do podzialki
stalej 305 ustosunkowaniu. Czop lub wal
310 polaczony z podziatka 309 przepu-

szczony przez tulej¢ 307 do nasrubka 311,
umieszczonego ponad wigkszym oderi na-
srubkiem 308. W ten sposéb podziatke 309
mozna réwniez ustawiaé¢ od reki nasrub-
kiem 371. W warunkach normalnych po-
dziatka 309 porusza si¢ lacznfe z wodcin-
kiem 306 dzieki wkladce 307 w postaci
tasmy lub pierScienia w tulei 307, ktéra za-
biera wal 310.

W skrzynce 301 miesci si¢ pod podzial-
kami watomierz jednofazowy 312, ktéry
wprawia w ruch wskazéwke 373, tudziez
przyrzad napedowy i hamulcowy odcinka
306, najpraktyczniej w postaci mecha-
nizmu zegarowego.

Watomierz moze byé dowolnego typu i
sklada si¢ z uzwojenia napiecia 376 nawi-
nigtego na koricbwce biegunowej 317 oraz
z uzwojenia mierzacego sile pradu 318 na
dwéch koricéwkach biegunowych  319.
Wszystkie koricéwki biegunowe sa przy-
tem w obwodzie magnetycznym. Tarcza ob-
rotowa 320 znajduje si¢ pod wplywem
strumienia z poszczegélnych konicowek
biegunowych i zmocowana jest z wrzecio-
nem 321 polaczonem 2z ramieniem 313.
Osadzone w skrzynce 301 wrzeciono 321
posiada sprezyne spiralna 322,

Skazéwka 313 sklada sie¢ z ramlion wy-
gietych pod katem prostym. Koniec jej ze-
wnetrzny posiada plaskie ostrze 323, do
ktérego jest przymocowany nowy styk
gietki 324, Tenze moze si¢ stykaé ze sty-
kiem 325 na dowolnej cze$ci podziatki 306
albo ze stykilem 326 na gérnej czesci po-
dziatki 309, zaleznie od polozenia skazéw-
ki, Odcinek ruchomy 306 posiada jeszcze
styk 327, stykajacy sig¢ ze stykiem stalym
328 w polozeniu zerowem odcinka 306.

Mechanizm zegarowy 314 sklada sie z
podstawy 330, na ktérej spoczywa uzwoje-
nie hamujace 331, oraz z ruchomego ra-
mienia hamulcowego 332, cbciazonego spre-
zyna 333, Wolny kooniec ramienia 332 sty-
ka si¢ nasada 334 z tarcza mechanizmu ze-
garowego 336. W chwili wylaczenia uzwo-

— 10 —



jenia hamujacego 331 kolko svechwytowe 335
zachowuje swe polozenie dzigki nasadzie
334, lecz po pobudzeniu cewki 331 ramie
332 odchyla si¢ od kétka wechwytowego
335 i mechanfizm zegarowy 336 wprawia w
ruch kolo zebate 337, ktére zazebia sie z
powierzchnia zewnetrzna tarczy 306.

Skazéwka 323 oznacza na tarczy stalej
305 panujace w danej chwili ci$nienie, Od-
cinek ruchomy 306 potaczony jest z narza-
dem odpowiadajacym najwiekszemu zapo-
trzebowaniu mocy i odpowiada pelnemu
cigzarowi zespolu wiertniczego. Tarcza ru-
choma 309 zlaczona jest z ograniczonym
naciskiem $widra, jakii nalezy stosowaé, i
moze odpowiadaé czynnosciom wiertni-
czym,

Szczegéty mechanizmu konstrukcyjnego
wskazuje fig. 14. Mechanizm ten sklada sie
z szeregu uzwojeti i stykéw miernika poka-
zanego na fig. 12 i 13, oraz ze zrédla pradu
trojfazowego 340, ktére dostarcza energji
silnikom indukcyjnym 338 i 341 odpowia-
dajacym silnikowi do napedu stotu oraz sil-
nikowi miarkujacemu i zasilanym odpo-
wiednio do czynnego cigezaru zespotu wiert-
niiczego,

Odpowiedni rozrusznik 342 laczy silnik
338 i 341 ze Zrédlem energji 340 przy po-
mocy regulatora indukcji 343. Regulator
ten sklada sie ze stalego uzwojenia pier-
wotnego 344 @ z kilku ruchomych uzwojent
wtérnych 399 i 345, wlaczonych w obwéd
uzwojeri pierwotnych silnikéw 338 i 341.
Uzwojenia wtérne 339 i 345 wprawia w
ruch wspélny wat 343¢, polaczony z od-
~ powiednim silnikiem 346, umieszczonym

na pokrywie regulatora indukcji,

Uzwojenia ruchome 339 i 345 regulato-.

ra indukcji rozstawione sa, pod katem 180°.
Pierwotnie jedno z nich zajmuje polozenie
odpowiadajace najwiekszemu wzrostowi
napigcia, drugie za$ pofozeniu najwigksze-
go spadku tegoz. Nieznaczny przeto ruch
silnika 346 bedzie zwiekszal napiecie pra-
du doprowadzanego do jednego z silnikéw

338 i 341 wéwczas, gdy prad doplywajacy
do drugiego silnika zostanie ostabiony. W
ten sposéb powstaje bardzo wrazliwe miar-
kowanie, przy ktérem nieznaczny ruch sil-
nika 346 wywoluje powazne zmiany szyb-
kosci silniké6w indukcyjnych, Mozna w tym
celu oczywiscie stosowaé¢ odmienne urza-
dzenie, np. odrebne wirniki obracajace sie
w kierunku odwrotnym i t. d. Urzadzenie
wskazane na rysunku podane jest jako
przyktad.

Poza tem jest jeszcze tréjprzewodowy
prad staly ze zrédla 347 do zasilania silni-
ka 346 przy pomocy wlacznika 48 i prze-
cigzonego przekaznika bezpradowego 48.
Wiacznik 48 moze posiadaé begben 357 z
palcami i ‘wycinkami kontrolujacemi. Do
przesunigcia bebna w jedna lub w druga
strong polozenia srodkowego sluzy para
solenoidéw 353 i 354 lub inne odpowiednie
urzadzenie,

Przekaznik 349 zawiera uzwojenie 356
oraz kilka ruchomych ramdon wlaczniko-
wych 357 i 358. Ramig 357 usituje ustawi¢
sie w potozeniu otwartem i przerwaé pota-
czenie stykéw stalych 359, ramie zas 358
taczy przeciwnie styki 360, Styki 359 i 360
sa potaczone szeregowo, wobec czego o-
twarcie obwodu kazdej pary stykéw prze-
rywa doptyw pradu do silnika 346,

Przy przecigzeniiu uzwojenie 356 spra-
wi, ze ramiona 358 wylacza styki 360, po-
czem rozbrojone uzwojenie 356 pozwala
stykowi 357 ustawi¢ si¢ w polozeniu otwar-
tem, Przyrzad ten dziala wigc i przy prze-
diazeniu i w wypadku przerwy pradu.

Transformatorek napiecia 361 wlaczony
w jedna z faz pomocniczego silnika induk-
cyjnego 341 pobudza uzwojenie napiecio-
we 316 miernika i dostarcza pradu do jego
poszczegélnych obwodéw. Transformatorek
mocy pradu 362 pobudzany pierwotnym
pradem silnika 341 jest polaczony w ob-
wéd zapomoca uzwojenia 356 przekaznika
349 oraz przewodu 318.

- Silnik 338 prowadzi bezposrednio st6l
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obrotowy wiertta, Potaczony z nim pednia
réznicowq silnik pomocniczy 341 otrzy-
muje naped odpowiednio do obciazZenia za-
leznego od ciezaru zawieszonego zespotu
wiertniczego. '

Uzwojenie 318 miernika pobudza sig
odpowiednio do pierwotnego pradu silnika
341; uzwojenie napieciowe 316 pobudza-
ne jest odpowiednio do napigcia pradu w

-uzwojeniu pierwotnem tego silnika. Ska-
zéwka 313 miernika daje przeto wskaza-
nia odpowiadajace dziataniu jednofazo-
wego watomierza. Odcinek 306 odpowiada
najwiekszemu zapotrzebowaniu mocy i
porusza sie pod dzialaniem skazéwki 313
przy pomocy mechanizmu zegarowego 314.
Chodzi o to, by sita potrzebna do porusze-
nia odcinka 306 nie obciazala bezposred-
nio skazéwki 313 i nie wywolywata ble-
déw spowodowanych zwiekszonem tar-
ciem i wyginaniem sie skazéwki,

Odcinek przeto podawaé bedzie stale
najwyzsza wafo§é momentu potrzebnego
dla silnika 341. Najwieksza wartosé mo-
mentu odpowiada pelnemu ciezarowi ze-
spolu wiertniczego. Przy wydluzaniu prze-
wodu wiertniczego w miare postepéw wier-
cenia albo przy wezrastaniu cigzaru wsku-
tek zwijania linki z bebna odcinek 306 po-
suwa si¢ naprzéd pod wplywem mechani-
zmu zegarowego 314 w chwili, gdy styk
324 skazowki 313 zetknie sie ze stykiem
325 ruchomego odcinka 306.

W chwili gdy $wider dotknie spodu o-
tworu, ciezar zespolu zmniejszy sig o wiel-
kosé naciskn $widra o spéd, podzielong
przez ilosé linek, o ile do zawieszania sltu-
2y kilka osobnych lin, w miare pogtebiania
otwora i wzrastania ciezaru zespolu wiert-
niczego, W celu zastosowania do ilosci lin
i odpowiedniego -ograniczania ciSnienia po-
driatka 309 moze byé przestawiana od-
recznie rapomocs nasrubka 377 pod dowol-
nym katem w stosunku ‘do odcinka 306.

W warunkach powyiszych skazéwka
313 odohyla sie od odcinka 306. Ciczar

czynny narzadu kontrolujacego odpowiada
catkowitemu cigzarowi zawieszonego ze-
spotu bez nacisku s$widra podzielonego
przez ilo§é linek, Miernik bedzie przeto
oznaczal dokladnie ci$nienie na ostrza §wi-
dra podzielone przez ilo§é linek zawiesze-
nia. Po odpowiedniem ustosunkowaniu po-
dziatek (fig. 12) mozna bezposrednio od-
czytywaé ci$nienie na ostrza $widra. Proste
urzadzenie powyzsze pozwala przeto mie-
rzyé i wykazywaé ciénienie ostrza $widra
niezaleznie od glebokosci, na jakiej odby-
wa sie wiercenie,

Jezeli skazéwka 313 posuwa sie¢ w kie-
runku skazéwek zegara, dopoki styk 324
nie napotka styku 325 odcinka 306, po-
wstaje prad w obwodzie, ktéry sklada sig
z koricowki transformatora 361, z przewod-
nika 365, stykéw 360 i 359, przekaznika
349, wskazéwki 313, stykéw 324, 325, u-
zwojenia hamujacego 337 mechanizmu ze-
garowego 314 i drugiej koricéwki transfor-
matora 361. Uzwojenie 33! zostaje pobu-
dzane i odciaga ramie 334 od kétka zapad-
kowego 335. Mechanizm zegarowy 336
wprawia przeto w ruch przy pomocy kétka
zebatego 337 odcinek 306, dopoki trwa
ruch skazéwki 313 na prawo, az zostanie
osiaggnigte polozenie odpowiadajace naj-
wigkszemu znaczeniu ciezaru zespolu wiert-
niczego, o ile warunki pracy sa po temu.
Spadek momentu na skazéwce 313 powo-
duje rozlaczenie sie stykéw 324 i 325. Na-
stepuje wylaczanie z pradu uzwojenia 3371
i ramig 334 wraca na swoje miejsce. Ruch
odcinka 306 ustaje, skazéwka zas 313 za-
chowuje swobode ruchéw.

Podziatka 309, odpowiadajaca ograni-
czonemu ci$nieniu na ostrza $widra, pola-
czona jest ciernie z odcinkiem 306 i uczest-
niczy w jego ruchach, zachowujac stale
pewna r6znice ciénienia, Ustawienie po-
dzialtki 309 w stosunku do odcinka 306 od-
bywa sie recznie, stosownie do przewidy-
wanych warunkéw pracy.

Poniewaz podziatka 309 osadzona jest

— 12 —



pod pewnym katem do odcinka 306, kté-
ry odpowiada ukladowi stykéw 325 i 326
(fig. 14), a skazéwka 313 po osiagnieciu
ciénienia granicznego cofa si¢ od odcinka
306 stosownie do zetkniecia si¢ styku 324
skazéwki 313 ze stykiem 326 na podziatce
309, powstaje przeto cbwéd pomocniczy
pradu obejmujacy transformator 361, prze-
kaznik 349, skazéwki 313, styki 324 i 326,
przewéd 366, uzwojenie 353 wlacznika beb-
nowego 348, przewéd 367 i druga koncow-
ke transformatora 361. Wlacznik przeto
zostaje pobudzony w poloZeniu prawem.

Powstaje prad plynacy od dodatniego
bieguna zrédla pradu stalego 347 przez
przewéd 368, uzwojenie 369 silnika 346,
do punktu zbiegu 370, gdzie sig dzieli: jed-
na z odnég obejmuje odcinek stykowy 371
wlacznika 348 z para palcéw, oraz prze-
wodnik neutralny tréjprzewodowego cbwo-
du pradu stalego ze zrédta 347. Druga od-
noga obejmuje uzbrojenie 373, styk odcin-
kowy 374 wlacznika 348, palec oraz prze-
wéd ujemny tréjprzewodowego obwodu
347.

Przy takiem pobudzeniu uzbrojenia i
zwiojéw silnika 347 regulator indukcji 343
dziala wspélczesnie i zmienia w kierunku
odwrotnym = napiecia przekazywane na
gléwny silnik napedowy oraz na silnik po-
mocniczy lub miarkujacy 341.

Poniewaz wskazania skazowki 313 sa
w odpowiednim stosunku do nacisku po-
dzielonego przez ilosé linek zawieszenia, w
chwili, gdy wiertacz zmienia $rednice $wi-

~ dra albo liczbe linek, powinien on przesu-

naé podziatke 309 odpowiednio do pozada-
nych granic nacisku, Narzad powyzszy
zwraca regulator indukciji 343 do polozenia
pierwotnego za kazdym razem, kiedy wier-
tacz przestawia podziatke 309.

Odbywa si¢ to przez sprowadzanie za-
pomoca, nasrubka 308 odcinka 306 do jego
poltozenia zerowego, przyczem styki 327 i
328 stykaja sie ze soba, W tych warunkach

~ powstaje obwod pradu od jednej koricow-

ki transformatora 361 przez styki 326 i 327,
uzwojenie 35¢ wlacznika 348, nastepnie
przez przewdd 367 do drugiej koncowki
transformatora 361. Wtacznik 348 zostaje
pobudzony w potozeniu b.

Weéwcezas powstaje nowy obwéd pradu
a mianowicie: biegun dodatni Zr6dla’ ener-
gji 347, przewéd 368, uzwojenie 369, lacz-
nik 370, styk odcinkowy 376 z para trzpie-
ni wlacznika 348 oraz przew6d neutralny
zrédta 347. Inny obwéd powstaje na linji
od dodatniego bieguna Zrédla 347 przez
przewéd 377, styk odcinkowy 378 wlaczni-
ka 348 z parg, trzpierikéw, nastepnie przez
uzbrojenie 377 silnika 346. Prad krazy tu
w lodwrotnym do poprzedniego kierunku
az do punktu zbieznosci 370, skad korczy
si¢, jak wyzej. .

Wobec tego regulator indukcji 343 sa-
moczynnie powraca do polozenia pier-
wotnego, odpowiadajacego najwigkszemu
wzrostowi napiecia dla jednego z silnikéw
oraz najwigkszemu spadkowi napiecia dla
drugiego silnika, o ile odcinek 306 zwré-
cony zostal do polozenia zerowego. Po
wykonaniu tego zabiegu wiertacz moze u-
stawié podzialke 309 odpowiednio do
zmienionych warunkéw pracy.

Sposéb powyzszy mozna przystosowaé
do kazdego urzadzenia robét wiertniczych
narzedziami tnacemi. Sposéb pozwala zmie-
nia¢ samoczynnie posuw narzedzia tnace-
go odpowiednio do przewiercanych skat i
przy najwigkszej mozliwie szybkosci pra-
cy. Wiertacz obchodzi sie catkowicie bez
wyczuwania na chybil trafit oporu napo-
tykanego przez ostrze $widra lub diéta i
odpowiedniego miarkowania posuwu tego
narzedzia. Jego obowiazkiem jest jedynie
wlaczanie odpowiednich przelacznikéw, po-
czem urzadzenie dziala samoczynnie az do
chwili, w ktérej zachodzi potrzeba prze-
dluzenia zespolu,

- Cze$é przewazajaca wypadkéw i nie-
uniknionych dotychczas przerw w robotach
wiertniczych, pochodzacych z niedoskona-
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lych sposobéw miarkowania odrecznie ze-
spol6éw wiertniczych zostaje calkowicie u-
sunieta,

Wynalazek moze byé wykonany przy
pomocy szeregu odmiennych wurzadzed 1{
konstrukcyj z zachowaniem pomimo to
wszystkich cech znamiennych pomystu,

Zagtrzetenia patentowe.

1. Sposéb miarkowania posuwu swidra
podczas wiercenia, znamienny tem, Ze je-
den z dwéch polaczonrych pednia réznico-
wa, silnikéw sluzy do miarkowania nacisku
$widra na przewiercane skaty, drugi za§ —
da wprawiania tegoz w ruch obrotowy w
taki sposéb, ze nacisk éwidra jest stale pro-
porcjonalny do oporu przewiercanych skat.

2. Urzadzenie do wykonania sposobu
wedlug zastrz. {, zaopatrzone w szereg sil-
nikéw do wprawiania w ruch éwidra, do
miarkiowania jego nacisku i do uruchamia-
nia pomp do mutu ¢ podnoénika, znamien-
ne tem, Ze wszystkie narzady polaczone sa
pedniami i sprzeglami w taki sposéb, ze w
razie potrzeby wszystkie silniki moga od-
dzialywaé réwnolegle na podnoénik,

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, zna-

mienne tem, Ze poszczegblne sprzegla po-
siadaja diwignie polaczone z niemi spre-
Zynami, wobec czego wlaczanie i wylacza-
nie sprzegiel odbywa sie bez wstrzasnieri
i zacinania sie.

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 3, z sil-
nikiem elekirycznym do posuwania wiertla,

znamienne tem, Ze narzad miarkujacy do-
prowadzanie energji do silnika uzaleznio-
ny jest od przekaznika watomierza, przy-
czem cze§é ruchoma (320) tegoz posiada
styk ruchomy (323) pobudzany odpowied-
nio do nacisku $widra.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, zna-
mienne tem, ze w jego miarkowniku styki
(325, 326), pracujace ze stykiem rucho-
mym (323) watomierza, posuwaja sig
Iacznie naprzéd, az do usunigcia nacisku
na §wider w celu wykazania najwiekszej
mocy silnika potrzebnej do posuwu $widra
i umozliwienia tego posuwu az do wytwo-
rzenia nacisku odpowiedniego.

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, do
wiercenia w kierunku pionowym, znamien-
ne tem, Ze w jego miarkowniku styk (326)
ograniczajacy nacisk na S$wider mozZna
przesuwaé odrecznie, stosownie do cigzaru
narzedzia i jego zawieszenia w zaleZnosci
od poglebiania otworu.

1. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, zna-
mienne tem, Ze w jego miarkowniku styk
(325), wskazujacy najwieksze zapotrzebo-
wanie mocy odsuwa si¢ od ruchomego sty-
ku (323) watomierza przy pomocy mecha-
ndzmu zegarowego (314) hamowanego elek-
trycznie nasada (334) w chwili, gdy zapo-
trzebowanie mocy wzrasta.

Frederic Waldorf Hild.
Zastepca: M., Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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