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flexibles (2) estan configurados para, durante las fases de vertido y fraguado del hormigon, situarse en una posicion en el interior del
clemento de hormigén, que contribuya a proporcionar resistencia traccion al elemento de hormigén una vez el hormigén ha fraguado,
y donde la pluralidad de armados flexibles (2) estan unidos entre si formando una red de armados flexibles.
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SISTEMA DE ENCOFRADO-ARMADO FLEXIBLE PARA EJECUCION DE ELEMENTOS
DE HORMIGON

DESCRIPCION

SECTOR DE LA TECNICA

El objeto de la invenciéon es un sistema de encofrado-armado flexible para ejecucién de
elementos de hormigén, que combina la versatilidad de los armados flexibles con su
posicionamiento preciso mediante la union al encofrado flexible, rigido o mixto. El sistema de
encofrado-armado flexible para ejecucién de elementos de hormigbén se encuadra en el
sector técnico de sistemas de construccién, mas concretamente de sistemas de encofrado

de elementos de hormigon.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La historia de la construccion del hormigdn presenta obras de distinto caracter formal sin
embargo la necesidad de moldes para dar forma al hormigdn y la construccién de estos
moldes con elementos rigidos limita las capacidades del hormigén por lo que finalmente su

uso mas generalizado es en la construccion de geometrias cartesianas.

La construccién de formas curvas y en apariencia flexible con elementos rigidos conlleva

una gran dificultad, trabajo laborioso y elevados costes econdmicos y temporales.

En el panorama arquitectdénico existen gran variedad de formas en la construccién de
hormigon a las que los sistemas de encofrado tradicional no consiguen dar una respuesta

adecuada.

La utilizacion de encofrados tradicionales nos presenta el hormigén como un elemento rigido
y cuadriculado, desaprovechan su potencial formal, flexibilidad, capacidad de adaptacién y
expresividad. Dado que el hormigon refleja las cualidades del material que se utiliza en su
encofrado el uso de materiales flexibles permitira, ademas de utilizar la cualidad resistente
del hormigdn, aprovechar su caracter moldeable y sacar maximo rendimiento a sus

posibilidades creativas y de expresividad.

La armadura del hormigén es ofro de los elementos que limitan su libertad formal. La
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necesidad de armadura en el hormigon para alcanzar una resistencia suficiente a traccién
dificulta la construccién de formas complejas. Esta dificultad tiene su origen de nuevo en que

tradicionalmente se utilizan elementos de armado rigido, tradicionalmente de acero.

Respecto al armado han aparecido nuevos tipo de refuerzos plasticos, a base de fibras de
vidrio o de carbono, pero no resuelven el problema debido a la imposibilidad de
posicionarlas en lugar adecuado que permita un comportamiento eficaz y de ese modo
alcanzar los mismos niveles de resistencia a traccién que los hormigones que utilizan un

armado rigido.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencidn que se describe divulga un sistema de encofrado-armado flexible para
ejecucion de elementos de hormigdn que comprende un elemento contenedor de caracter
flexible, rigido 0 mixto configurado para retener hormigdén durante las fases de vertido y
fraguado, una pluralidad de armados flexibles unidos al elemento contenedor a través de
una pluralidad de puntos de unién, donde la pluralidad de armados flexibles estan
configurados para, durante una fase de vertido del hormigdn y una fase de fraguado,
situarse en una posicion en el interior del elemento de hormigon, que contribuye a

proporcionar resistencia traccion al elemento de hormigdén una vez el hormigén ha fraguado.

En el sistema de encofrado-armado flexible para ejecucion de elementos de hormigén objeto
de la invencién la pluralidad de armados flexibles estan unidos entre si formando una red de

armados flexibles.

En el sistema de encofrado-armado flexible para ejecucion de elementos de hormigén las
uniones entre el elemento contenedor y la pluralidad de armados flexibles son con un

sistema a elegir entre costura, termo-sellado, adhesivo o medios mecanicos.

El elemento contenedor del sistema de encofrado-armado flexible para ejecucion de
elementos de hormigdn objeto de la invencion comprende aberturas que permiten realizar el

vertido del hormigén.

El elemento contenedor del sistema de encofrado-armado flexible para ejecucion de
elementos de hormigdn objeto de la invenciéon se disefia mediante métodos de calculo o

patronaje de membranas de arquitectura neumatica.
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En la realizacidén preferente del sistema de encofrado-armado flexible para ejecucién de
elementos de hormigén objeto de la invencién el elemento contenedor esta fabricado con
una de las siguientes opciones:

- una membrana flexible a base tejido de poliolefinas,

- una membrana flexible a base de laminas de polietileno impermeables.

El sistema de encofrado-armado flexible para ejecucion de elementos de hormigon objeto de

la invencion comprende medios auxiliares para sustentar el elemento contenedor.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidon que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencién, se acompana como parte
integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no

limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista del elemento contenedor patronado antes de realizar el vertido

del hormigén con los armados flexibles de su interior representados en linea de puntos.

Figura 2.- Muestra una vista del elemento contenedor una vez finalizado el proceso de
vertido del hormigdn, con los armados flexibles que se encuentran en su interior

representados en linea de puntos.

Figura 3.- Muestra el elemento de hormigdn endurecido sin retirar el elemento contenedor,

mostrando las lineas de la figura las costuras del elemento contenedor.

Figura 4.- Muestra una vista de la pieza de hormigén una vez ha endurecido con la
membrana retirada y con los armados en su interior en la posicién calculada, donde los
armados flexibles de su interior se han representado en linea de puntos y una parte de la

pieza de hormigdn eliminada mostrando los armados flexibles.

Figura 5.- Muestra una pluralidad de armados tipo de fibra de carbono para una viga.

Figura 6.- Muestra una propuesta de elemento de union entre armado flexible y elemento

contenedor de hormigon.



10

15

20

25

30

35

WO 2019/073097 PCT/ES2018/070625

Figura 7.- Muestra la pluralidad de armados flexibles de la figura 4 en el interior de un

elemento contenedor de caracter rigido.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

La siguiente invencidn consiste en un sistema que auna encofrado y armado para hormigén,
que permite tanto realizar elementos de hormigon de formas complejas como realizar el
posicionamiento preciso de armados en el interior del elemento de hormigdn cuya forma
exterior también es proporcionada por el sistema objeto de la invencién, concretamente por

un elemento contenedor.

El sistema objeto de la invencion consta de un elemento contenedor (1) configurado para
sostener el hormigon durante las fases de vertido y fraguado del mismo y una pluralidad de
armados flexibles (2), estando la pluralidad de armados flexibles (2) unida al elemento

contenedor (1) a través de una pluralidad de puntos de unién (3).

Los armados flexibles (2) estan unidos entre si formando una red de armados flexibles (2),

gue se fija al elemento contenedor (1).

El elemento contenedor (1) del sistema objeto de la invencion puede ser de membrana,
rigido o mixto, ademas el sistema objeto de la invencion permite, una vez fraguado el
hormigdn vertido sobre el elemento contenedor (1), retirar dicho elemento contenedor (1)
mientras que los armados flexibles (2) quedan retenidos en el interior del hormigén en la

posicién calculada.

El elemento contenedor (1) esta disefiado a medida para proporcionar la forma final del
elemento de hormigén que se quiere construir. En el disefio a medida se tiene que realizar
un control de la superficie del elemento contenedor (1) tal que permita precisar los puntos de
unién (3) de los armados flexibles (2), ya sean puntuales o lineales, de manera que sea
posible controlar la posicion final de los citados armados flexibles (2) dentro del elemento de

hormigdn fraguado.

El sistema de encofrado-armado flexible objeto de la invencion, en una realizacién

alternativa esta sustentado por medios auxiliares.
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Para el diserio del elemento contenedor (1) se utilizan métodos de célculo o patronaje de
membranas de arquitectura neumatica que garantizan una adecuada relacion entre la
posicion de los armados flexibles (2) en el interior del elemento de hormigon construido, y la

forma final de dicho elemento de hormigdn construido.

Para el control de la posicién de los armados flexibles (2) es necesario realizar una
modelizacion previa del elemento contenedor (1), para establecer el punto de union entre el
elemento contenedor (1) y los armados flexibles (2) en el punto 6ptimo, de modo que una
vez vertido el hormigén, la posicidn del armado flexibles (2) y la forma final del elemento de

hormigdn son las deseadas.

Las uniones entre el elemento contenedor (1) y la pluralidad de armados flexibles (2) son

con un sistema a elegir entre costura, termo-sellado, adhesivo 0 medios mecanicos.

La superficie del elemento de hormigdn fabricado puede ser rematada con morteros que
oculten la marcas de las uniones entre la pluralidad de armados flexibles, aunque dado que
la pluralidad de armados flexibles no es de acero, no existe el riesgo de oxidacion de la

pluralidad de armados flexibles.

El objeto de la presente invencién propone un sistema de encofrado que ademas de ser
capaz de contener y moldear el hormigon, sirve de sustento y soporte de elementos de
refuerzo no rigidos para el hormigén de modo que permita el control de la posicién de dichos

refuerzos en el interior del elemento con la forma final.

Este sistema puede ser utilizado para la construccion de elementos in situ o prefabricados, y

para elementos tanto estructurales como para cerramientos, mobiliarios u obras decorativas.

El sistema de encofrado-armado propuesto resuelve de forma plenamente satisfactoria la
problematica previamente expuesta, permitiendo la construcciéon en hormigdén de formas

complejas con una gran simplicidad constructiva.

El elemento contenedor (1) se realiza preferentemente con una membrana flexible (Figuras
1, 2, 3 y 4) a base tejido de poliolefinas, si ha de ser permeable, 0 a base de laminas de
polietileno impermeables, si alguna de las caras queda al aire y permite una evaporacion

suficiente. La utilizaciéon de este tipo de materiales para la membrana permite prescindir del
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uso de liquidos desencofrantes porque no se adhieren al hormigéon. Como armado flexible

(2) se utiliza preferentemente tejido a base de fibra de carbono.

Una vez realizado el calculo estructural del elemento de hormigdn que se quiere construir,
se definen los puntos de unién (3) entre la pluralidad de armados flexibles (2) y el elemento

contenedor (1) y se realiza el patronaje del elemento contenedor (1).

En funcién del tamano, la geometria del elemento a construir y las caracteristicas del
hormigon a emplear, el elemento contenedor (1) comprende aberturas o huecos que

permiten realizar el vertido del hormigén.

El sistema de encofrado-armado objeto de la invencién permite construir todo tipo de formas

y elementos de hormigdn, por ejemplo estructurales, de fachada, prefabricados o in situ.

La invencidbn no debe verse limitada a las formas de realizacién descritas en este
documento. Expertos en la materia pueden desarrollar otras realizaciones a la vista de la
descripcidn aqui realizada. En consecuencia, el alcance de la invencion se define por las

siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de encofrado-armado flexible para ejecucion de elementos de hormigdn
caracterizado por que comprende:
- un elemento contenedor (1) de caracter flexible, rigido o mixto configurado para
retener hormigon durante una fase de vertido y una fase de fraguado,
- una pluralidad de armados flexibles (2) de fibra de carbono unidos al elemento
contenedor (1) a través de una pluralidad de puntos de unién (3),
donde la pluralidad de armados flexibles (2) estan configurados para situarse en el interior
del elemento de hormigdn durante la fase de vertido del hormigén y la fase de fraguado, y
para proporcionar resistencia a traccion al elemento de hormigdn una vez el hormigén ha

fraguado.

2. Sistema de encofrado-armado flexible para ejecucion de elementos de hormigon segun la
reivindicacién 1 caracterizado por que la pluralidad de armados flexibles (2) estan unidos
con el elemento contenedor (1) y entre si, a través de una pluralidad de puntos de unién
formando al menos una red de armados flexibles, donde la situacidén de los puntos de unién
entre los elementos que conforman dicha pluralidad de armados flexibles, y con el elemento
contenedor, estan determinados a partir de la resistencia estructural a soportar por el

elemento de hormigén, una vez el hormigdn ha fraguado.

3. Sistema de encofrado-armado flexible para ejecucién de elementos de hormigdn segun la
reivindicacién 1 caracterizado por que las uniones entre el elemento contenedor (1) y la
pluralidad de armados flexibles (2) son con un sistema a elegir entre costura, termo-sellado,

adhesivo o medios mecanicos.

4. Sistema de encofrado-armado flexible para ejecucién de elementos de hormigén segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que el elemento contenedor

(1) comprende aberturas que permiten realizar el vertido del hormigén.

5. Sistema de encofrado-armado flexible para ejecucién de elementos de hormigén segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que el elemento contenedor

(1) esta fabricado con una membrana flexible a base tejido de poliolefinas.
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6. Sistema de encofrado-armado flexible para ejecucién de elementos de hormigén segun
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 caracterizado por que el elemento contenedor (1)

esta fabricado con una membrana flexible a base de laminas de polietileno impermeabiles.

7. Sistema de encofrado-armado flexible para ejecucién de elementos de hormigén segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que comprende medios

auxiliares para sustentar el elemento contenedor (1).
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X GB 1485470 A (PORRAZ M) 14/09/1977, 1,2,4-7

pagina 1, linea 82 - pdgina 2, linea 90; figuras 1, SA, 6A.

En la continuacién del recuadro C se relacionan otros documentos

Los documentos de familias de patentes se indican en el

anexo

nAY

"

L

"Qr

npr

Categorias especiales de documentos citados:

e

documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la
fecha de presentacién internacional o en fecha posterior.

documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién

"y

de prioridad o que se cita para determinar la fecha de
publicacién de otra cita o por una razén especial (como la
indicada).

documento que se refiere a una divulgacién oral, a una

ny"

utilizacién, a una exposicién o a cualquier otro medio.
documento publicado antes de la fecha de presentacién
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

" g

documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de
presentacién internacional o de prioridad que no pertenece al
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