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“CORREIA DENTADA”

CAMPO TECNICO

A presente invencdo refere-se a uma correia
dentada e, em particular, a uma camada de revestimento de um
tecido para correias dentadas.

TECNICA ANTERIOR

P

Uma correia dentada é conhecida por compreender
um corpo feito de material elastomérico, ao qual & integrada uma
pluralidade de insertos resistentes filiformes longitudinais,
também dencminados de “fios" [cords], e uma pluralidade de dentes
revestidos com tecido de revestimento.

Cada componente da correla contribui para
aumentar o desempenho em termos de resisténcia mecdnica, de
maneira a reduzir o risco de defeito e aumentar a poténeia
transmissivel especifica.

0 tecido de revestimento dés correlas aumenta a
resisténcia a abrasfo e assim protege a superficie de trabalho da
correia contra o desgaste devido ao atrito entre as laterais e as
superficies inclinadas dos dentes da correia e as laterais e as
partes inferiores das pistas da polia que interage com a correia.

Além disso, o tecido de revestimento reduz o
coeficiente de atrito na superficie de trabalho e reduz a
deformabilidade dos dentes, evitando assim o colapso.

0 tecido de revestimento usado pode ser
constituido por uma tnica camada ou, de maneira alternativa, pode
ser em dupla camada, de maneira a garantir wmaior robustez e
rigidez.

O tecido €& normalmente tratado com um adesivo,
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por exemplo, resorcinel, formaldeideo & létex (RFL) para aumentar a
aderéncia entre o corpo e o proprio tecido.

Ainda, sdo empregados varios mwétodos  para
aumentar a resisténcia ao desgaste das correlias de acionamento
pela modificagio da estrutura do tecido de revestimento ou pela
aplicagic de diferentes tratamentos ao tecido, por exemplo,
tratamentos do tecido com polimeros halogenados.

Entretanto, os referidos tratamentos ndc levam a
qualguer grande aumento de vresisténcia ao desgaste, Jja& gque o
tecido de revestimento da correia dentada, em uso, constitui-se,
em qualguer caso, da superficie de trabalho.

Para resolver o problema wmencionado, a patente
EP1157813 depositada em nome do presente Treguerente propds
revegtir o tecido de revestimento com uma camada resistente
compreendendo um plastdmerc fluorado, um material elastomérico e
um agente de vulcanlizagdo. O plastdimero fluorade estd presente na
camada resistente em uma quantidade maior do gque a do material
elastomérico.

Q¢ usc da referida camada resistente permitiu
chter excelentes resultados em termos de aumento de resisténcia ao
desgaste.

A camada resistente & formada pelo uso de um
plastdmero fluorado compreendendo particulas com tamanho wédic de
20 pm ou mais e tém a forma de aglomerados. Como consegiéncia, os
referidos aglomerados t&m dimensdes de maneira a produzir uma
dificil capacidade de wmistura em solugido com © elastdmerc. Os
aglomerados estdo assim também presentes na camada resistente

final que & conseglientemente ndo homogénea, e a referida auséneia
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de homogeneidade pode gerar um alto nivel de ruido.

A pesguisa fol, portanto, feita na procura de
solugBes que permitissem, juntamente com uma alta resisténcia ao
desgaste, também um welhor e menor nivel de ruido durante a
operacdo da correia dentada.

REVELACAQ DA INVENCAC

0 objetivo da presente invengdo €&, portanto,
prover uma correia dentada que apresente alta resisténcia ao
desgaste e, ao mesmo tempo, reduza o nivel de ruido em operagdo,
tanto em operagdo em alta como em baixa velocidade.

De acordo com a presente invencdo, o objetivo
acima foi alcancado com uma correia dentada de acordo com a
Reivindicagdo 1.

De acordo com a presente invencdo, € ainda
provido um processo de acordo com a Reivindicagdo 7.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para um melhor entendimento da presente invencio,
é fornecida uma descricdo desta, também com referéncia & figura
anexa que é uma vista parcial em perspectiva de uma correia
dentada da presente invengdo.

MELHOR MODO DE REALIZAR A INVENGAO

A figura, indicada em geral pelo nimero 1, & uma
correia dentada. A correia 1 compreende um corpo 2 feito em
material elastomérico, ao qual & integrada uma pluralidade de
insertos resistentes filiformes longitudinais ou fios 3.

O corpo 2 tem um denteado 4 que & revestido por

um tecido de revestimento 5.

C corpo 2 compreende uma mistura feita de
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material elastomérico, possivelmente reforgade com fibras e
compreendendo um elastdmero principal, preferivelmente escolhido a
partir do grupo consistindo em acrilonitrila/butadieno,
acrilonitrila hidrogenada/butadieno, clorossulfonato de
polietileno, EPDM e cloropreno.

Ainda, mais  preferivelmente, o elastémero
principal é acrilonitrila hidrogenada/butadieno.

A mistura feita de material elastomérico também
pode conter, além do elastdmero principal, outros elastbmeros e,
além disso, aditivos convencionais, por exemplo, agentes de
reforgo, cargas, pigmentos, acido estedrico, aceleradores, agentes
de vulcanizacdo, antioxidantes, ativadores, iniciadores,
plastificadores, ceras, inibidores de pré-vulcanizagdo e
similares. Por exemplo, como carga pode ser empregada o carbon
black?? negro de fumo?? ou carga branca, que £ geralmente
adicionado em guantidades compreendidas entre 5 e 200 phr,
preferivelmente 70 phr. Também pode ser adicionado pdé de talco,
carbonato de cdlcio, silica e similares, em quantidades geralmente
compreendidas entre 5 e 150 phr, ou dispersdes em &leo contendo
cargas. Podem ser usados organosilanos em quantidades geralmente
compreendidas entre 0,1 e 20 phr. Podem ser ugados agentes de
vulcanizagde doadores de enxofre, por exemplo, amino dissulfetos e
polissulfetos poliméricos, ou enxofre livre, ou peréxidog
organicos e inorglnicos. A quantidade adicionada varia de acordo
com o tipo de borracha e do tipo de agente de wvulcanizacdo
empregado, estando geralmente compreendida entre 0,1 e 10 phr.
Entre os antidegradantes mais amplamente usados na composicdo da

mistura estdo as ceras microcristalinas, ceras parafinicas,



10

15

20

25

monofendis, bisfendis, tiofendis, polifendis, derivados de
hidroquinona, fosfitos, misturas de fosfatos, tiocésteres, naftil
aminas, difenol aminas, derivados substituidos e ndo substituidos
de diaril aminasg, diaril fenileno diaminas, parafenileno diaminas,
quinolinas e misturas de aminas. Os antidegradantes s8o geralmente
empregados em quantidades compreendidas entre 0,1 e 10 phr. Os
exemplos que representam os 6leos de processo que podem ser usados
s80 o diticbisbenzanilida, poliparadinitroscbenzeno,  xilil
mercaptanos, polietilenoglicol, éleos de parafina, 6leos vegetais
vulcanizados, resinas fenélicas, ©Olecs sintéticos, resinas
parafinicas e ésteres poliméricos. Os dleos de processo podem ser
usados em gquantidades convencicnais entre 0 e 140 phr. Entre os
iniciadores, existe o convencionalmente usado &dcido estedrico em
quantidade compreendida entre 1 e 4 phr. Podem ser ainda
acrescentados aditivos convencionais, como 6xido de cédlcio, odxido
de =zinco e O6xido de magnésio, geralmente em cuantidades
compreendidas entre 0,1 e 25 phr. Também podem ser empregados
agentes acelerantes convencionais ou combinagles de agentes
acelerantes, como  aminasdissulfetos??, guanidina, tiouréia,
tiazdisg, tidis, sulfenamidasg, ditiocarbamatos e xantatos,
geralmente em quantidades compreendidas entre 0,1 e 100 phr.

0s insertos ou fios resistentes 3 sdo, por
exemplo, feitos com fibrxas de vidro altamente resistentes, mas
também podem ser feitos com fibras aramidicas ou fibras com alto
médulo, por exemplo PBO.

O tecido de revestimento 5 da correia dentada 1
pode ser formado por uma ou mais camadas e pode, por exemplo, ser

obtido por meic de técnicas téxteis conhecidas como 2x2 twill.
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Alternativamente, o tecido de revestimento 5 pode
ser obtido por meio de té&cnicas téxteis que permitirdo a obtengdo
de pelo menos uma superficie &spera para melhorar a aderéncia
mecanica.

0 tecido 5 é preferivelmente constituido de um
material polimérico, preferivelmente uma poliamida alifatica ou
aromédtica e, mais preferivelmente, poliamida 6/6 com alta
resisténcia térmica e grande robustez.

0 tecido 5 também pode ser do tipo no qual cada
filamento de trama é constitufdo por um filamento eléstico como
nicleo e por pelo menos um filamento composto envolvido no
filamento eldstico, onde o filamento composto compreende um
filamento com alta resisténcia térmica e mecdnica e pelo menos um
filamento de revestimentce envolvido mno filamento com alta
resisténeia térmica e meclnica.

Uma correia dentada 1 de acordo com a presente
invengdo ainda compreende uma camada resistente 8 disposta no lado
externo do tecido 5. A camada resistente 8 é constituida por um
plastémero fluorado com a adigdo de um material elastomérico e o
plastémero fluorado estd presente em uma quantidade em peso maior
que a do material elastomérico.

De acordo com a presente invengdo, o plastdmero

-

fluorado é formado predominantemente, istc &, em mais de 50%, por
particulas com dimensdes wédias menores que 10 pm, preferivelmente
com uma dimensdo entre 5 e 9 um.

As referidas particulas, ao contrério da técnica

atual, n8o formam aglomerados de dimensdes iguais &s conhecidas,

mas t&m dimensdes bem menores, por exemplo, 6 um.
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Preferivelmente, ¢ plastdmero fluorado €& um
composto & base de politetrafluoretileno; por exemplo, pode ser
usado o DYNEON TF9201.

Preferivelmente, o material elastoméricc com o©
qual o plastdomero fluoradoe é misturado para formar a camada
resistente 8 & HNBR; ainda mais preferivelmente, trata-se de um
HNBR modificado com um sal de zinco de &cido polimetacrilico, por
exemplo, pode ser wusado o ZEQFORTE ZSC (Nippon Zeon, marca
comercial registrada).

Além disso, preferivelmente, o tecido de
revestimento 5 estd em contato direto com a camada registente 8 e,
portanto, ndo existe nenhum material adesivo entre eles.

De acordo com a técnica conhecida descrita na
patente EP157813, entre o tecido e a camada resistente existe um
material adesivo para melhorar a aderéncia da camada resistente 8
ao tecido 5.

Diferentemente do que ocorre de acordo com a
técnica atual, na presente invenc¢do, a camada resistente 8 é feita
para aderir diretamente ao tecido 5.

Preferivelmente, para garantir a resisténcia

necegsdria, a camada resistente 8 tem um peso entre 50 e 80 g/cm?,
o que é equivalente a uma espessura média entre 30 e 50 pm.
Preferivelmente, o plastbmero fluorado esta
presente em uma quantidade compreendida entre 101 e 150 em peso
por 100 partes de material elastomérico.
A camada resistente 8 compreende ainda um

perdxido como agente de vulcanizagdo. O perdxide é adicionado

normalmente em uma quantidade entre 1 e 15 partes em peso por 100
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partes de material elastomérico,

A camada resistente 8 & aplicada diretamente
gobre o tecido 5, preferivelmente por meio de dispersdo sobre o
préprio tecido 5.

Depolis, a correia dentada 1 € vulcanizada de
acordo com os métodos comumente aplicados e conhecidos que,
congeqiientemente, ndo serdo descritos em detalhe no presente.

A partir do exame das caracteristicas da correia
dentada feita de acordo com a presente invengdo, suas vantagens
sd0 evidentes.

Em particular, fol constatado de maneira
surpreendente que, quando um tecido de revestimento 5 de uma
correia dentada é revestido com uma camada resistente 8 do mesmo
tipo que a anteriormente descrita, a resisténcia ao desgaste da
correia dentada € excelente e, ao mesmo tempo, durante a operacgao,
a correia dentada tem um baixo nivel de ruido tanto em alta como
em baixa velocidade.

Além disso, a nova formulacdo do plastdmero
flucrado apresenta uma excelente resisténela & abrasdo, tipica dos
aditivos com base fluorada, Jjuntamente com as excelentes
caracteristicas mecinicas dos materiais elastoméricos, podendo
aderir ao tecido 5 sem o uso de adesivos.

0 fato do uso de adesivos ser evitado também
permite com vantagem a eliminagdo de uma etapa durante o processo
de fabricagdo da correia 1, alcangando-se assim considerdvel
economia em termo de tempo e custo.

Além disso, gragas &s propriedades aperfeicoadas

da camada resistente 8 de acordo com a presente invencdo e, em
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do dispendioso material fluorado, sendo aplicada uma camada
resistente mais fina 8, apesar de manter intactas as
caracteristicas mecénicas e as caracteristicas de resisténcia ao
desgaste.

Finalmente, a aplicagdio por meio de disperséo
permite também ser obtida uma camada resistente 8 de espessura
uniforme.

A correia dentada de acordo com a presente
invencdo serd agora descrita também por meio de exemplog, que ndo
devem, entretanto, ser entendidos como de qualquer forma de
limitacdo do escopo da invengdo.

EXEMPLO 1

S30 mostradas na Tabela 1 as caracteristicas de
um plastdmero fluorado que pode ser usado em uma camada resistente
8 de acordo com a presente invengio.

Tabela 1

DYNECON TF9201

Densidade média ASTM D 1457

Temperatura de fusdo ASTM D 1457

Distribuicdo de tamanho das|Em média 6 pm

particulas (Microtac Laser)

Area de superficie especificajll

(Absorgédo de nitrogénio)

EXEMPLO 2
Tabela 2
Sdo mostradas na Tabela 2 as caracteristicas de

um material elastomérico em uma camada resistente 8 de acordo com
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a presente invencgdo.

ZETPOL 2010

Acrilonitrila ligada, % em peso |36
Viscosidade de Mooney MS 1+4 ml |85
100°C
Gravidade especifica 0,98 {g/cm’)
EXEMPLO 3
Tabela 3

E mostrada na Tabela 3 a composigio quimica de

uma camada resistente 8 feita de acordo com a presente invencgio.

referida camada resistente tem espessura de 0,037 mm.

A

Material elastomérico, conforme|100 phr
o Exemplo 2

Aditivo a base de|125 phr
fluoropolimero, conforme 0

Exemplo 1

Perdxido 6 phr
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REIVINDICAGOES

1. Correia dentada (1), compreendendo um corpo
(2) e uma pluralidade de dentes (4); os referidos dentes sendo
revestidos com wum tecido (5)}); o vreferido tecido (5) sendo
revestido no lado externo por uma camada resistente (8); a camada
registente (8) compreendendo um plastdmerc fluorado, um material
elastomérico e um agente de vulcanizagdo; o referido plastdmero
fluorado estando presente na referida camada resistente (8) em uma
quantidade maior do que a do referido material elastomérico; a
referida correia dentada sendo caracterizada pelo fato de que o

Py

referidoe plastémero fluorado € principalmente formado por

particulas de tamanho médio menor gue 10 pm, e pelo fato de que a
referida camada resistente (8) é feita para aderir diretamente ao
referido tecido.

2. Correia dentada, de acordo com a Reivindicacéo
1, caracterizada pelo fato de que o referido plastdmero fluorado é
o politetrafluoretileno.

3. Correia dentada, de acordo com a Reivindica¢do
1 ou reivindicag8o 2, caracterizada pelo fato de que o referido
gegundo material elastomérico compreende HNBR.

4. Correia dentada, de acordo com a Reivindicagdo
3, caracterizada pelo fato de que o referido segundo material
glastomérico compreende HNBR modificado com um sal de zinco de
4cido polimetacrilico.

5. Correia dentada, de acorde com qualguer uma
dag reivindicagles anteriores, caracterizada pelo fato de que a
referida camada resistente (8) compreende o referido plastdmero

fluorado em uma quantidade em peso entre 101 e 150 partes em peso



em relagdo ao referido material elastomérico.

6. Correia dentada, de acordo com a Reivindicagdo
5, caracterizada pelo fato de que a referida camada resistente (8)
tem peso entre 50 e 80 g/m’.

7. Processo de fabricag3o de correia dentada, de
acordo com gualquer uma das reivindicagles de 1 a 6, caracterizado
pelo fato de que a referida camada resistente (8) estd aplicada

diretamente ao referido tecido (5) por meio de dispersio.
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