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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for inspecting a metal cast product 200. It is known to firstly descale a
scaled surface of a cast product before particular properties and/or flaws in the cast product are subsequently metrologically detected.
According to the invention, in order to simplify this metrological detection, the descaling is performed by means of laser light.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Inspektion von einem metallischen Giefpro-
dukt 200. Es ist bekannt, eine zunderbehaftete Oberfliche des GieBproduktes zunichst zu entzundern, bevor anschliefend bestimmte
Eigenschaften und/oder Fehler in dem GieBprodukt messtechnisch erfasst werden. Um diese messtechnische Erfassung zu vereinfachen,
schldgt die Erfindung vor, das Entzundern mit Hilfe von Laserlicht durchzufiihren.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2020/108897 A1 |11} 00 0000000 O

LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



10

15

20

25

30

WO 2020/108897 PCT/EP2019/079320

Verfahren und Vorrichtung zur Inspektion von einem metallischen Giel3produkt

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Inspektion von einem
metallischen Giel3produkt im Hinblick auf besondere Eigenschaften oder Fehler des

Giel3produktes.

Derartige Verfahren und Vorrichtungen sind im Stand der Technik grundsatzlich bekannt.
So offenbart die europaische Patentschrift EP 2 939 017 B1 ein Stranggielsverfahren und
eine Stranggiefdvorrichtung zur Produktion von metallischen Produkten, wobei das
Giellprodukt im Rahmen seiner Produktion mit Hilfe von Ultraschall auf Oberflachenfehler
hin untersucht wird. Vor der Ultraschallprifung wird die Oberflache des Gie3produktes

gereinigt.

Ahnlich offenbart die europiische Patentschrift EP 2 825 870 B1 ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Inspektion von metallischen Produkten, wobei die Inspektion mit Hilfe von
thermographischen Abbildungen von zumindest Teilen der Oberflache des Gie3produktes
erfolgt. Vor einer Aufnahme der thermographischen Abbildungen erfolgt eine
Oberflachenbehandlung des Giel3produktes insbesondere durch Entzundern der
Oberflache mittels Wasser und/oder Pressluft oder durch ein Abblrsten der Oberflache.
Die thermographische Abbildung wird an dann an einem Gief3produkt in heilem Zustand,
d. h. beispielsweise bei einer Temperatur des Gielproduktes von i(iber 700°C,
durchgefiihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein bekanntes Verfahren sowie eine bekannte
Vorrichtung zur Inspektion von einem metallischen Giel3produkt dahingehend
weiterzubilden, dass eine messtechnische Erfassung von Eigenschaften oder Fehlern bei

dem Giel3produkt im Rahmen einer Inspektion einfacher durchgefiihrt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch das in Patentanspruch 1 beanspruchte Verfahren gel6st. Dies
ist dadurch gekennzeichnet, dass das Entzundern mit Hilfe von Laserlicht erfolgt. Im
Unterschied zu Wasser als Entzunderungsmittel bietet die Verwendung von Laserlicht den
Vorteil, dass der Zunder entfernt wird, ohne dass das Gieldprodukt zu stark abkihilt.

Aullerdem bietet das Laserlicht den Vorteil, dass nach dem Entzundern eine blanke und
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trockene Oberflache des Giel3produktes zuriickbleibt, welche fiir die nachfolgend geplante
Messung nicht noch in irgendeiner Weise aufbereitet, insbesondere nicht erst wieder
getrocknet werden misste. Auch kommt es anders als bei der Verwendung von Wasser
bei der Verwendung von Laserlicht nicht zu einer erneuten Zunderbildung aufgrund von
zurtickbleibendem Wasser. Auch kommt es bei der Verwendung von Laserlicht, anders
als bei der Verwendung von Wasser, nicht zu einer Gefligednderung an dessen
Oberflache.

Die oben genannte Aufgabe der Erfindung wird weiterhin durch eine Vorrichtung nach
Anspruch 10 zur Durchfihrung des erfindungsgemalien Verfahrens geldst. Die Vorteile
dieser Vorrichtung entsprechen den oben mit Bezug auf das beanspruchte Verfahren

genannten Vorteilen.

Vorteilhafte  Ausgestaltungen des erfindungsgemallen Verfahrens sowie der

erfindungsgemalen Vorrichtung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

Der Beschreibung ist eine Figur beigefiigt. Die Erfindung wird nachfolgend anhand dieser

Figur in Form Ausfiihrungsbeispielen detailliert beschrieben.

Die Figur zeigt die erfindungsgemafe Vorrichtung 100 zur Inspektion von einem
metallischen Gieltprodukt 200. Es wird angenommen, dass das Giel3produkt in der Figur
von links nach rechts, d. h. in Pfeilrichtung bewegt wird. Die Bewegung ist jedoch nur
optional. Das erfindungsgemalle Verfahren kann auch an einem nicht bewegten
Gieltobjekt durchgefiihrt werden, wenn ein Entzundern und eine messtechnische
Erfassung von Eigenschaften oder von Fehlern an demselben Ort auf der Oberflache des

Giel3produktes erfolgen konnen.

Die Vorrichtung 100 umfasst eine Entzunderungseinrichtung 110 zum Entfernen von
Zunder 115 von der Oberflache des GieRproduktes 200 mit Hilfe von Laserlicht 118. Mit
Hilfe des Laserlichtes wird der Zunder 115 erfolgreich aufgebrochen bzw. von der
Oberflache abgesprengt oder verdampft. Sofern der Zunder nicht verdampft, wird er
vorzugsweise nach seiner Aufbrechung bzw. seiner Absprengung als loser Ziinder von
der Oberflache des Giel3produktes entfernt bevor anschlieRend eine messtechnische

Erfassung von Eigenschaften oder Fehlern bei dem Gieliprodukt mit Hilfe einer
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Messeinrichtung 120 erfolgt. Die Messeinrichtung 120 ist ausgebildet, als Eigenschaften
des Gieldproduktes insbesondere dessen Planheit, dessen Temperatur, dessen Gefiige,
insbesondere dessen Kornorientierung, dessen chemische Zusammensetzung und/oder
dessen elektrischen- oder Warmeleitwert zu erfassen. Alternativ oder zusatzlich kann die
Messeinrichtung 120 ausgebildet sein, als Fehler des Giel3produktes insbesondere
eventuelle Oberflachendefekte wie Risse und/oder eventuelle innere Defekte wie Lunker

bei dem Giellprodukt zu erkennen.

Vorteilhafterweise ist die Messeinrichtung 120 ausgebildet, die besagte messtechnische
Erfassung in Echtzeit durchzufiihren, wenn das Giel3produkt an der Messeinrichtung 120

und der Entzunderungseinrichtung 110 vorbeibewegt wird.

Das Entzundern und die nachfolgende messtechnische Erfassung von Eigenschaften
und/oder Fehlern erfolgen beispielsweise wahrend das Giel3produkt 200 eine
Stranggieflanlage durchlauft oder unmittelbar nachdem das Giel3produkt aus der
Stranggielanlage auslauft. Alternativ kann das Entzundern und die nachfolgende
messtechnische Erfassung von Eigenschaften und/oder Fehlern bei dem Giel3produkt
erfolgen, bevor das Giel3produkt 200 in ein Walzgerlst, insbesondere in ein
Warmwalzgerist, einlauft oder wenn das Gielsprodukt zwischen zwei Walzgeristen

bewegt wird.

Vorzugsweise wird das erfindungsgemalie Verfahren durchgeflihrt an einem heil3en
Giel3produkt, d. h. bei einem GielRprodukt, dessen Oberflache eine Temperatur von iber
300°C, vorzugsweise Uber 500°C oder weiter vorzugsweise eine Temperatur von Uber
750°C hat.

Weiter vorzugsweise wird ein Fehler in dem Giel3produkt nach seiner messtechnischen
Erfassung unverziiglich behoben, bevor das GielRprodukt einem weiteren nachfolgenden

Behandlungsschritt unterzogen wird.
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Patentanspriiche:

. Verfahren zur Inspektion von einem metallischen Gief3produkt (200), aufweisend

folgende Schritte:

Entzundern der Oberflache des Geilsproduktes (200); und
Messtechnisches Erfassen von Eigenschaften und/oder Fehlern bei dem
Giel3produkt nach dem Entzundern;

dadurch gekennzeichnet,

dass das Entzundern mit Hilfe von Laserlicht (118) erfolgt.

. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei den Eigenschaften beispielsweise um die Planheit, die
Temperatur, das Gefiige, insbesondere dessen Kornorientierung, die chemische
Zusammensetzung und/oder den elektrischen — oder Warmeleitwert des
Giel3produktes (200) handelt.

. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei den Fehlern des Giel3produktes (200) beispielsweise um

Oberflachendefekte, wie Risse, und/oder innere Defekte, wie Lunker handelt.

. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass die messtechnische Erfassung kontinuierlich ber der gesamten Lange des

Giel3produktes (200) oder nur in einem Teilbereich seiner Oberflache erfolgt.

. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die messtechnische Erfassung in Echtzeit erfolgt.

. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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10.

dass das Entzundern und die nachfolgende messtechnische Erfassung von
Eigenschaften und/oder Fehlern erfolgen, wahrend das Giel3produkt (200) eine
Stranggieflanlage durchlauft oder unmittelbar nachdem das Giefl3produkt (200) aus

einer Stranggielanlage auslauft.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Entzundern und die nachfolgende messtechnische Erfassung von
Eigenschaften und/oder Fehlern erfolgen, bevor das Giel3produkt (200) in ein
Walzgerist, insbesondere ein Warmwalzgeriist einlauft, oder wenn das

Giel3produkt (200) zwischen zwei Walzgerusten bewegt wird.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei dem Giel3produkt (200) um ein heildes Giel3produkt handelt,
dessen Oberflache eine Temperatur von iber 300°C, vorzugsweise lber 500°C

oder weiter vorzugsweise Uber 750°C hat.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Fehler in dem Giel3produkt (200) nach seiner Erfassung unverziglich
behoben wird, bevor das Gieldprodukt (200) einem weiteren Behandlungsschritt

unterzogen wird.

Vorrichtung (100) zur Inspektion von einem metallischen Giefsprodukt (200),
aufweisend

eine Entzunderungseinrichtung (110) zum Entfernen von Zunder (115) von der
Oberflache des Giel3produktes (200); und

eine Messeinrichtung (120) zum messtechnischen Erfassen von Eigenschaften
und/oder Fehlern bei dem Giel3produkt (200) nach dem Entzundern;

dadurch gekennzeichnet,

dass die Entzunderungseinrichtung (110) ausgebildet ist, zum Entfernen des
Zunders (115) mit Hilfe von Laserlicht (118) .
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Messeinrichtung (120) ausgebildet ist als Eigenschaften des
Gieliproduktes (200) insbesondere dessen Planheit, dessen Temperatur, dessen
Geflige, insbesondere dessen Kornorientierung, dessen chemische
Zusammensetzung und/oder dessen elektrischen — oder Warmeleitwert zu

erfassen.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Messeinrichtung (120) ausgebildet ist, als Fehler des Giel3produktes
(200) insbesondere dessen evtl. Oberflachendefekte, wie Risse, und/oder dessen

eventuelle inneren Defekte, wie Lunker zu erfassen.
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