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(57) Resumo: DISPOSICAO PARA LIGAGCAO DE DUAS PECAS
POR PARAFUSAGCAO POR INTERMEDIO DE UM CONJUNTO
PARAFUSO- PORCA A presente invencéo refere-se a uma disposi¢céo
(10) para a ligagdo de duas pecas (12, 14) por parafusacgéo,
caracterizada pelo fato de comportar uma primeira peg¢a plana (12)
horizontal que comporta um alojamento (44) que se estende
axialmente segundo um eixo de parafusagdo compreendido no plano
horizontal da primeira peca (12) e no qual sdo recebidos o parafuso
(18) e a porca (24) da qual pelo menos uma parte (32) coopera com
uma superficie de batente (46) do alojamento (44), de maneira a
imobilizar axialmente a porca (24), quando da aplicagdo de um esforgo
de aperto; e uma segunda peca (14) de orientagdo geral, vertical,
ortogonal ao plano da primeira pec¢a (12), comportando pelo menos
uma primeira superficie de apoio (50) e uma segunda superficie de
apoio (52) que, em posigao ligada, cooperam respectivamente com
uma superficie de reagcdo (54) da primeira pe¢a (12) e com uma
superficie de aperto (56) do parafuso (18), cuja haste filetada (22)
atravessa a segunda peca (14), de maneira que uma parte (28, 30,
130) do parafuso (18) aplica um esforco axial de aperto sobre essa
segunda superficie de apoio (54) para imobilizar a primeira e a
segunda pecas (12,14).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "DISPOSICAO
PARA LIGACAO DE DUAS PECAS POR PARAFUSAGAO POR INTER-
MEDIO DE UM CONJUNTO PARAFUSO - PORCA". |

A presente in\)engéo refere-se a uma disposi¢do para a ligagéd
de duas pecas por parafusacdo por intermédio de um conjunto parafuso -
porca. ‘

Sao conhecudas numerosas solugoes para ligar duas pegas me-
tallcas entre si, tais como, por exemplo, a soldagem, o rebltamento ou ainda
a parafusagdo.

No caso de uma ligacao em extremidade de uma primeira pega

plana ortogonalmente com uma segunda peca, as solugdes conhecidas nao .

satlsfazem inteiramente.

Com efeito, o rebitamento ou a soldagem necessitam, para se-
rem utilizados, de uma parte de fixacado dobrada em “L” para formar uma
borda ou garras, a qual é, por exemplo, feita na extremidade da primeira pe-
ca e se estende entdo g'lobal.mente de modo paralelo,ab plano da segunda -
peca, notadamente para permitir a colocagdo dos rebites no primeiro caso
ou uma'boa manutengéao mecanica no segundo.

| A realizagdo dessa parte de fixacdo sobre a primeira pega au-

menta o custo global de fabricagdo e notar-se-a, além disso, que esses dois

modos de ligagao apreséntam o inconveniente de nio permitirem uma des-
montagem simples e facilitada das duas pecas assim Iigadas, de modo que,
em fuvngéo das aplicagGes, sera preferida uma Iigagéo por parafusacao.

O documento US-A-5.674.023 descreve uma ligagdo em extre-
midade de uma primeira pega plana com uma segunda pega por i'ntermédio
de um gancho que apresenta ‘gvlobalmente uma forma em “U” que, ainda dé-
nominado “clip”, assegura a Eﬁanutengéo das duas pe¢as ortogonalmente
uma em relagao a outra. | |

O gancho de ligagdo em “U” comporta uma parte intermediaria
de ligagdo que se conecta respectivamente a uma parte superior munida em
sua extremidade livre de um brago de encaixe e uma parte inferior que forma

uma base para a fixagao do gancho.



10

15

20

25

30

Conforme se pode ver nas figuras 1 e 2 desse documento, o
braco de encaixe do gancho é destinado a atravessar a primeira pega que
comporta para isso um orificio, enquahto a parte que forma base é levada a
fixagéd sobre a segunda peg¢a, notadamente por intermédio de um parafuso
que atravessa as partes superior e inferior. |

A extremidade da haste filetada do parafuso de fixacao do gan-
cho sobre a segunda peca recebida em um orificio regulado cqmplementar

que compdrta a segunda peca e a cabega do VparafusoA exerce um esforgo

" axial de aperto sobre a parte superior do gancho, de maneira que o brago de

encaixe coopera com uma parte da primeira pega adjacénte ao orificio.

Quando, conforme iiustra a figura 3, a segunda pega‘a'presenta
uma pequena espessura que néoperm'ite realizar esse orificio regulado, a
haste filetada do parafuso de flxagao atravessa entdao a segunda pega para
ser imobilizada por meio de uma porca.

- Essa solugdo nao satisfaz, todavia, inteiramente, sobretudo em
razéq da manutengao mecénica dessa Iigagéo, quando as pegas_séb sub-
metidas a dificuldades importantes, como, por exemplo, realizar uma arma-
cao de uma maquina, ou ainda em razao de seu custo de fabricagao.

A invengdo tem sobretudo por finalidade resolver esses inconve-
nientes, e propor uma disposicéo para a ligagdo dessas duas pegas por pa-
rafusagdo permite notadam_énte ligar duas pecas extremidade com extremi- |
dade, ortogonalmente unia em relagcao a outra, quando'pelo menos uma das
pecas apresenta uma espessura estreita, e, sem, todavia, necessitar de e-
lemento de ligagao, tal como um gancho ou clip, diferente do conjunto para-
fuso - porca. |

Com essa finalidade, a invengao propde uma dlsposu;ao para a
Ilgag:ao de duas pecas por parafusagao, por intermédio de um conjunto para-
fuso - porca, caracterizado pelo fato de comportar:

- uma primeira pega plana de orientagao geral horizontal que
comporta um alojamento que se estende axialmente segundo um eixo de
parafusagao compreendido no plano horizontal da primeira pe¢a e no qual

sao recebidos o parafuso e a porca da qual pelo menos uma parte coopera
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‘com uma superficie de batente do alojamento, de maneira a imobilizar axi-

almente a porca, quando da aplicagao de um esforgo de aperto; e

_ - uma segunda pec¢a de orientagdo geral, vertical, ortogonal ao
plano da primeira pega, comportando pelo menos uma primeira superficie de
apoio e uma segunda superficie de apoio que, em posi¢ao ligada, cooperam
respectivamente com uma superficie de reagao da primeira pega e com uma
superficie de aperto do parafuso, cuja haste filetada do parafuso se estende
axialmente através da ségunda peca, de maneira que uma parte do parafuso '
aplica um esforgo axial de aperto sobre essa segunda supen‘n’cie de apoio

para imobilizar a primeira e a segunda pegas.

De acordo com outras caracteristicas da invengéo:

- a primeira e a segunda superficies de apoio e as superficies de
reagao e de aperto se estendem, cada uma, globalmente em um plano verti-
cal ortogonal ao plano da primeira pega;

-a superfucue de batente esta em uma pnmelra extremldade axial
distal do alojamento;

-a superﬁcue de reagao esta na outra extremldade axial proximal
do alo;amento

-a superfncne de aperto do parafuso é a superflme anular da ca-

beca, a partir da qual se estende a haste filetada;

-0 alojamento desemboca em sua extremidade proximal em
uma extremidade da primeira peca que constitui a superficie de reagéo; |

-0 an;amento é obtido - ‘por um recorte laser da primeira pega
plana; o ‘
' -a primeira e a segunda pegas comportam meios .c}omplementa-
res de ligagao por cooperagado de formas, tais como pinos e fendas, de ma-
neira a assegurar a centragem e a limitar a deformagao das pegas, quando
do aperto; '

- o esforgo axial de aperto se aplica segundo um eixo de parafu- -
sagao que esta compreendido no plano da primeira pega.

Outras caracteristicas e vantagens da invengao apareceréo com

a leitura da descricao detalhada que se segue para compreensao da qual
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sera felta referéncia aos desenhos anexados, nos quais:

- a figura 1 representa uma vista em perspectlva que representa
em explodido um exemplo de reahzagao de uma disposig¢éao, de acordo com
a invengao; |

- as figuras 2 e 3 representam vistas em corte, respectivamente
por um plano horizontal e por um plano vertical, da disposi¢do segundo a
figura 1 representada em posicao ligada;

- a figura 4 representa uma vista, em perspectiva, que represen-
ta em explodido uma variante do exemplo de realizagao, segundo a figura 1;

- as figuras 5 e 6 representam vistas em corte, respectivamente
por um plano horiZontaI e por u>m plano vertical, da variante da disposi¢ao,
segundo a flgura 4 representada em posngao Ilgada

Por convencéo, e a titulo ndo limitativo, serdo utilizados os ter-

mos “axial”’, “proximal” ou “distal” e as diregbes “Iongutudmal”, “transversal”

- ou “vertical”, para designarem respectivamente elementos, segundo as defi-

nlgoes dadas na descricdao e em relagao ao tnedro (L 'V, T) representado
nas figuras. _

Na sequéncia da descricao, elementos similares ou idénticos
serdo designados pelas mesmas referéncias.

Repres’entou-'se nas figuras 1 a 3, um exemplo de realizac';éio'de
uma disposigdo 10 para a ligagdo em extremidade de pelo menos uma pri-

| meira pega 12 e de uma segunda peca 14 por parafusagcao por intermédio

de um conjunto parafuso - porca 16. _

Segundo o triedro (L, V, T) da figura 1, a primeira pe¢a 12 se
estende verticalmente, segundo a direcao longitudinal, e a segunda peca 14
se estende vertvicalmente, segundo a diregcao transvefs_al, ortogonalmente a
primeira pega 12.

De maneira conhecida, o conjunto parafuso - porca 16 comporta
um parafuso 18 que compreende principalmente uma cabega 20 solidaria a
extremidade axial de uma haste filetada 22 e pelo uma porca 24.

A cabecga 20 do parafuso 18 comporta principalmente uma su-
perficie vertical anular 28, a partir da qual se estende axialmente a haste
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filetada 22 e uma superficie vertical livre 30 oposta a haste 22.

Por convengéo, na descricdo que se segue, um elemento é dito
“proximal”’, quando ele esta préximo longitudinalmente das partes da primeAi-
ra e da segunda pecas 12, 14 ligadas uma com a outra e “distal” no caso
inverso. |

| - A porca 24 comporta assim uma face vertical distal 32 e uma
face vertical proximal 34 oposta coaX|aImente a superﬂCIe distal 32.

A porca 24 comporta um orificio regulado 40 que é, de preferén-
cia, atravessador, que desemboca na face vertical distal 32 e cuja regulagem
interna é complementar da filetagem externa da haste 22 do parafuso 18.

Em pos'i‘géo ligada, o parafusb 18 e ‘a porca 24 cooperam juntos
e sao ligados segundo o eixo longitudinal X de simetria do conjunto parafusd
- porca 16 que corresponde ao eixo de parafusacao. |

As faces verticais distal 32 e proximal 34 s&o globalmente anula-
res e envolvem o orificio 40 de passagem da haste filetada 22.

O conjunto parafuso porca 16 constitui vantajosamente meios
de fixagao desmontaveis, permitindo notadamente a ligagdo das duas pecgas
12, 14 em uma posigao determinada, em particular uma poSigéo na qual a
primeira pecga 12 é disposta ortogonalmente em rélag:éo a segunda pecga 14.

~ Com efeito, tal como ilustrado nas figuras 2 e 3, o conjunto para-
fuso - porca 16 é, em poéigéo ligada, capaz de exercer um esforgco axial de
aperto segundo a diregao longltudlnal para imobilizar essa pnmelra e essa
segunda pegas 12, 14.

7 A primeira peca 12 é plana e forma uma placa vertical de orien-
tacao geral longitudinal que apresenta transversalmente uma espessura muu-v
to inferior ao diametro da haste filetada 22 do parafuso 18.

A segunda pec¢a 14 é de orientagao geral transversal e se esten-
de verticalmente, dé modo ortogonal ao plano da primeira pega 12.

De acordo com a invengao, a disposi¢cdo 10 comporta:

- uma primeira peg¢a plana 12 comportando um albjamento 44
que se éstende axialmente segundo um eixo de parafusagao compreendido

no plano da primeira pega 12 e no qual sdo recebidos o parafuso 18 e a por-
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ca 24 da qual pelo menos uma parte 32, 34 coopera com uma superficie de
batente 46 do alojamento 44, de maneira a imobiiizar axialmente a porca 24,
quando da aplicacao de um esforgco de aperto, e

- uma segunda pec¢a 14 que comporta pelo menos uma primeira
superficie de apoio 50 e uma segunda superficie de apoio 52 que, em posi-
cao ligada, cooperam respectivamente com uma superficie de agéb 54 da
primeira pe¢ca 12 e com uma superficie de aperto 56 do parafuso 18, cuja
haste filetada 22 do parafuso 18 se estende axialmente da ségunda parte

- 14, de maneira que uma parte 28 do parafuso 18 aplica um esforgo axial de

aperto sobre essa segunda superficie de apoio 52 para imobilizar a primeira
ea segunda peg:as 12, 14. | |

A-primeira pega 12 comporta um alojamento 44 que se estende
Iongltudlnalmente segundo um eixo de parafusagio compreendido no plano
vertical da primeira pecga 12, isto é, no plano (L, V) do triedro representado
na figura 1 e no qual sdo notadamente recebidos o parafuso 18 e a porca 24
do conjunto parafuso - porca 16. _

Em posigdo ligada ilustrada na figura 2 ou 3, pelo menos uma
parte da face proximal 34 da porca 24 coopera com uma superficie de baten-
te 46 do alojamento 44, de maneira a imobilizar axialmente a porca 24,
quando da aplicagao pelo conjunto parafuso porca 16 de um esforco de
aperto. _ ' |

Vantajosaménte, a superficie de batente 46 é disposta em uma

primeira extremidade axial distal 48 do alojamento 44.

A Segunda peca 14 comporta pelo menos uma primeira superfi-

cie de apoio 50 e uma segunda superficie de apoio 52 que,'em posicao liga-

da, cooperam respectivamente com uma superficie de reagéo 54 da primeira
peca 12 e, direta ou indiretamente, com uma superficie de aperto 56 da ca-
beca de parafuso 20.

' A superficie de reagéo 54 € disposta em uma outra extremidade
axial proximal 58 do alojamehto 44, isto é, axialmente em oposigao a super-
ficie de batente 46.

A extremidade distal 48 do alojamento 44 € conformada de ma-
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neira a apresentar globalmente um contorno em “U”, de dimensdes comple-
mentareé aquelas da haste filetada 22 da porca 24 que ¢€ ai recebida.

De preferéncia, o alojamento 44 comporta meios de retengao da
porca que cooperam com uma parte complementar da porca 24, de maneira
a permitir, antes da operagdo de aperto, pelo menos uma montagem da por-
ca 24 com-a primeira pega 12 para formar um subconjunto unitario.

Vantajosamente, a porca 24 previarhente ligada é assim capaz
de ser pré-montada no alojamento 44, antes da ligagdo da primeira e da se-
gunda pec¢a 12, 14. '

De preféréncia, os meios de retengédo bloqueiam a porca 24 ou

conjunto 16, segundo pelo menos uma das diregdes transversal e / ou verti- .

cal, e permitem vantajosamente assegurar uma montagem de tipo imperdi-
vel. | ' '

A primeira e segunda superficies de apoio 50, 52 da segunda
peca 14 séo, por conseguinte, constituidas por partes de superficies das fa-
ces transversais distal 84 e proximal 86.

Quando da parafusagao o comprimento axial do conjunto para-

fuso porca diminui, de modo que, quanto mais o esforgo axial de aperto,

- exercido pela superficie de aperto 56 da c;abega de parafuso 20, aumenta,
mais esforcos de sentido oposto sdo aplicados por reagdo entre a parte da

fase proximal 34 da porca 24ea superfiCie de batente 46 do alojamento 44,
o que tende a imobilizar automaticamente a porca 24, n_otadamente em rota-
¢ao em relagao ao eixo X de paraquagéo. _ '

Vantajosamente, a disposicao 10 apresenta uma compacidade
otimizada, com efeito o conjunto parafuso - porca 16 é inteiraménte recebido
no alojamento 44, de maneira QUe o volume, segundo a diregao transversal,

- corresponde sensivelmente aquele da primeira pega 12.

_ Vantajosamente, o alojamento 44 é obtido por um recorte laser
da primeira peca plana 12 que é constituida de uma chapa, cuja espessura
esta, por exemplo, compreendida entre 2 mm e 8 mm.

A fabricagdo do alojamento 44 e / ou da primeira peca 12 por
esse processo de recorte é particularmente simples, rapida e econémica de
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 reagdo 54.
o

usar.
De acordo com uma caracteristica particularmehte vantajosa da
disposigdo 10, o esforco de aperto aplicado pela superficie de apertb 56 da
cabegé do parafuso 18, direta'ou indiretamente sobre a segunda superﬁéie de
apoio 52 é sempre ortogonal ao plano vertical de orientagéo transversal da se-
gunda peca 14 e isto independentemente da posi¢éao da primeira peca 12.
O alojamento 44 desemboca, em sua extremidade axial proximal

58 em uma extremidade da primeira pega 12 que constitui a superficie de

A extremidade da pnmelra peca 12 e formada por uma borda
transversal 70 que determina, segundo a: espessura da pnmelra peca 12, a
sup_erhme vertical de reagéo 54. A borda transversal 70-.comporta uma aber-.
tura axial 72 para permitir, em posicao ligada, a ihtrodugéo axial da haste
filetada 22 do par_afusd 18 no alojamento _44. |

O alojamento 44 de forma geral bblonga comporta, axialmente
entre a abertura 72 e sua extremidade axial distal 48, um entalhe transversal
74 na qual é recebida a porca 24 e que é, no caso,vde forma paralelepipédi-
ca complementar da porca 24. _ _
| Mais precisamente, o entalhe 74 apresenta uma simetria em re-

Iagao ao eixo longitudinal X de parafusacéo e ele é delimitado transversal-

mente por uma borda 76 e Iongltudmalmente ou axialmente por uma borda -
transversal distal 78 que forma uma superficie vertical distal 82 e por uma

borda transversal proximal 80 que comporta a superficie de batente 46.
Vantajosamente a porca 24 € montada solidaria a primeira pega 12,

de manenra a permmr notadamente montagens “em cego” das pegas 12, 14.

De preferencna a porca 24 é montada a forga com uma arruela
elastlca 23 que seja capaz de se expandlr longitudinalmente no entalhe
transversal 74 do alojamento 44 para permitir, recuperando a folga axial, i-
mobilizar a porca 24 no entalhe 74 e isto pelo menos até que seja procedida
a ligacao das pecas 12, 14 e que a haste 22 do parafuso 18 seja encaixada
na porca 24. 1

A porca 24 é, entao, imobilizada longitudinalmente entre a super-
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'f|C|e de batente 46 e a superficie vertical dlstal 82.

Como variante, a porca 24 é capaz de ser |mob|I|zada no entalhe

74 por qualquer meio apropriado, por exemplo, por colagem ou por solda-
gem. | ' |

A segunda peca vertical 14 comporta uma face transversal distal

84 e uma face transversal proximal 86 e uma perfuragao axial 88 que atra-

vessam as faces 84, 86. - V

Conforme se pode ver nas figuras 2 e 3, em posi¢ao ligada das

- pegas 12 e 14 ortogonalmente uma em relagdo a outra, a haste filetada 22

do parafuso 18 atravessa a perfuracao axial 88, depons a abertura 72 do alo-

'~ jamento 44 enfim o orificio regulado 40 da porca 24.

A haste filetada 22 do parafuso 18 se estende assim Iongltudl-
nalmente atraves da segunda pega 14 e a cabec¢a do parafuso 20 fica apoi-
ada contra a face transversal prox1mal 86.

A superficie de aperto 56 é constituida pela superflme anular 28
da cabega de parafuso 20, a partir da qual se estende a haste filetada 22, a
superficie de aperto 56 cbopera assim diretamente com uma parte da face
transvérsal proximal 86 adjacente a perfuragéo 88, formando a pfimeira, su-
perficie de apoio 50. | ' |

Como variante (ndo representada) uma arruela é mterposta axi-
almente entre a superflcne anular 28 da cabeg:a de parafuso 20 e a segunda
peca 14, de maneira que a SUperﬁ’cie 56 nao COopera diretamente com a
parte vda face transversal proximal 86, de maneira a evitar qualquer risco de

mastreagao

A superficie vertical da reagao 54 da borda transversal 70 coo-
pera com a segunda superficie de apoio 52 que é constituida por uma'parte'
da face transversal distal 84. | | | |

Vantajosamente, a primeira e a segunda superficies de apoio 50,
52 e as superficies de batente 46, de reacao 54 e de aperto 56 se estendem,
cada uma, globalmente em um plano vertical ortogonal ao plano da primeira
peca 12. o

De preferéncia, a primeira e a segunda peg¢as 12, 14 comportam
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meios complementares de Iigagéo por cooperag:éo de formas, por exemplo,
do tipo pinos fendas. " '
_ ‘Vantajosamente, os meios complementares de iigagéo assegu-
ram uma funcao de posicionémento da primeira e da segunda pec¢as 12, 14
na posicao de ligagao, em particular para assegurar a centragem dé perfura-
¢ao 88 e da abertura 72 do alojamento 44, respec_tivamer’ite atravessados
pela haste filetada 22 do parafuso 18. ‘

Conforme ilustrado nas figuras 2 e 3 a primeira pega 12 compor- -

" ta, por exemplo transversalmente de ambos os lados da abertura 72 do alo-

jamento 44, um pino 90 que se ‘estende axialmente e que é 'recebido em
uma fenda complementar 92 que comporta no caso contlguo a perfuragao
88, a segunda pega 14.

A A cabega de parafuso 20 é no caso acessuvel para ser manobra-
da por meio de uma ferramenta de aperto taI como uma chave, a fim de:
proceder ao aperto do conjunto parafuso - porca 16. '

No exemplo de realizagéo, o compnmento axial compreendlda
entre a cabeca de parafuso 20 e a porca 24 d|m|nU| quando o esforco de
aperto aplicado aumenta. ,

A porca 24 é imobilizada em rotagdo por duas abas opostas que
cooperam com_ as bordas axiais 76 _delim,itahdo transversalmente o entalhe
74. o | | | |

Alem disso, a porca 24 tende a se |mob|I|zar axialmente desde

quando um certo esforgo de aperto é aplicado sobre a cabecga de parafuso‘ '

20, pois provoca por reagdo uma cooperacdo segundo um esforgo axial

’crescente, de sentido oposto ao esfor¢o axial de aperto, entre uma parte da

face proximal 34 da porca 24 e a superficie de batente 4_6 do alojamento 44.
Como variante (na"io repreéentada‘), o parafuso 18 é substituido
por um meio équivalente, tal como uma haste filetada 22 assdci‘ada a uma
outra porca que forma “uma cabeca de parafuso 20” vantajosamente movel
axialmente sobre a haste 22, de modo que o cOnjunto parafuso - porca 16 &,
entao, constituido pela a haste filetada 22 e duas porcas 20, 24.
Sera descrita a seguir, por comparagdo com o exemplo de reali-
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11

zacao, a disposicao 10 representada nas figuras 4 a 6 que ilustram uma va-
riante de realizagao da ligagcdo da primeira peca plana 12 e da segunda pega
14 por parafusagao por intermédio de um conjunto parafuso - porca 16.

O conjunto pafafuso - porca 16 comporta um parafuso 18 idénti-
co aquele descrito anteriormente e uma porca fenda 124.

De acordo com a variante ilustrada nas figuras 4 a 6, a pdrca 24
é uma porca fendida que permite vantajosamehte_ integrar os meios de re-
tengao da porca 24 sobfe a prim'eir'a'pega 12. ' v |

Outras vantagens da utilizagao dessa porca fendida como a i-

mobilizacao em rotacao, apés a montagem no alojamento da primeira pega,

serdo melhor compreendidas com a leitura da descrigdo que se segue.

A porca fendida 124 comporta um corpo 125 constituido de uma
parte distal qué ¢omporta uma face vertical diStai 132 e de uma parte }proxi-
mal que cbmporta uma fenda vertical 131.

A fenda 131 desemboca longitudinalmente na superficie cilindri-
ca externa do corpo 125 da porca 124, de modo que a parte distal do‘ corpo
125 é respec'tivamente constituida por um primeiro brago 127 e por um se-
gtjndo brago 129, |

A fenda 131 € delimitada Iongitudinalmenfe por uma face vertical

distal 134 que forma um fundo e, em oposigao, é aberta axialmente entre a

extremidade proximal de cada brago 127, 129, de maneira permitir sua mon-

. tagem sobre a primeira pega 12. -

A pbrca fendida 124 co'mpdrta um Ofif‘I'CiO regulado 140 que se
estende axialmente através de todo o corpo 125, seja a partir da extremida-
de proximal livre dos bragos de retengdo 127, 129 até a face ‘vertical distal
132 na qual ele desemboca. | | ' -

O primeiro brago 127 compdrta uma féce vertical interna 133 e 0
segundo braco 129 comporta uma face vertical interna 135, essas faces in-
ternas estendendo-se lateralmente de ambos os lados do orificio. regulado
140. A _

v A distdncia compreendida transversalmente entre as faces inter-
nas 133 e 135 corresponde assim a um lado transversal determinado da
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fenda 131, ou afastamento, que é vantajosamente inferior ou sensivelmente
igual & espessura da primeira pecga plana 12 sengdo a direcao transversal. '

O orificio regulado 140 é 'complementar da filetagem externa da
haste 22 do parafuso 18 com' a qual coopera quando o parafuso 18 e a por-
ca fendida 124 sao ligados segundo o eixo X do conjunto parafuéo - porca
16 que corresponde ao eixo de parafusagéo. 4

A face vertical distal 132 é globalmente anular e envolve o orifi-
cio regulado 140, permitindo a passagem da haste filetada 22. '

De preferéncia, a face vertical proximal 134 e as faces 133, 135
entre as quais a face 134 se estende verticalmente, sdo planas, de modo
que, a face 134 Sendo ortogonal a cada uma das faces 133, 135, a fenda
131 apresenta em seg¢ao por um plano horizontal globalmente uma forma em.
“U” deitado. ' ‘

De preferéncia, a porca fendida 124 é introduzida axialmente no

- alojamento 44 até que a face vertical distal 134 coopera com a face trans-

versal de batente 46, de maneira a garantir uma montagem correta da porca

124.

A face interna 133 do primeiro brago SUperior 127 coopera, en-
tdo, com a parte diante da face lateral da primeira peca plana 12 e a face
interna oposta 135 do segundo brago 129 cdopera com a parte diante outra
face lateral da primeira pega plana 12. '

_ Vantajosame.nte, a porca 124 é montada a forga no alojamento
44, de maneira que a fenda 131 que ela comporta sendo de dimens&o inferi-

or ou igual & espessura da primeira peca 12, os bragcos 127 e 129.vém “pin-

car’ a pega 12.
_ A porca 124 é, entdo, montada de maneira imperdivel sobre a
primeira peca 12 e é imobilizada em rotagao pelos bragos de retengao 127,
129 que cooperam com a primeira peca 12, de modo que o aperto para a
Iigagéo da primeira e da segunda pegas 12, 14 € obtido de maneira simples
e répida, manobrando unicamente o parafuso 18.
Naturalmente, no caso de uma montagem a forca da porca 124,
a imobilizagdo axial é obtida pela coo"peragéo de formas entre os bragos
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127, 129 da porca 124 e a primeira peca 12 que a face vertical distal 134 -
coopera ou ndo com a face transversal de batente 46.
A fenda 131 da porca 124 se estende no plano da primeira pega '
12, isto é, verticalmente segundo a dire¢édo longitudinal.
‘ Assim, as faces inferior 133 e superior 135 dos bragos de reten-
gé‘o 127, 129 sao, no caso, respectivamente verticais.
A primeira peca plana 12 comporta'um alojamento 44 que difere

do exemplo de realizagédo precedente pelo fato de o entalhe transversal 74,

- no qual é recebida a porca 124 se estender longitudinalmente até a extremi-

dade distal 48 do alojamento 44. _
Mais precisamente, o entalhe 74 de forma paralelepipédica a- .
presenta uma simetria ao eixo X de parafusagéo e ele é delimitado transver-

salmente por uma. borda longitudinal 76 e Iongitudinalmente por uma borda

‘transversal distal 78'é por uma borda transversal proximal 80 que comporta -

a superficie de batente 46.

A montagem da porca 124 ¢é realizada, mtroduzmdo -se inicial-
mente a porca 124 transversalmente no entalhe 74 do -alojamento, depois
enc_aixahdo-o em seguida'em contato com a peca 12, segundo urh desloca-
mento'longitudinal da extremidéde distal 48 em dire¢éo a extremidade pro-
ximal 58 do alojamento 44 para Se cbnseguif a pos’igédrepresentada nas
figuras 5 e 6. | | ' ’ "

Vantajosamente, a porca 124 ¢, de preferencna montada a for¢ca
sobre a primeira peca 12 de espessura, de maneira que os bragos 127, 129
imobilizam a porca 124 em relagéo a primeira pega 12.

A porca 124 é, portanto, capaz de ser pre-montada no entalhe
transversal 74 do alojamento 44', de maneira a ser vantajosamente solidéria'

" & primeira peca 12 e a formar um subConjunto, em particular para permitir

montagens “em cego” das pecgas 12, 14.
De maneira analoga, a segunda pecga vertical 14 comporta uma
face transversal distal 84 e uma face transversal proximal 86 e uma perfura-

_ ¢do axial 88 que atravessa as faces 84, 86.

Conforme se pode ver nas figuras 5 e 6, em posi¢éo ligada das
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pecas 12 e 14 ortogonalmente uma em relagdo a outra, a haste filetada 22
do parafuso 18 atravessa a perfuragao axial 88, depois a abertura 72 do alo-
jamento 44, enfim o orificio é regulado 40 da porca 124. '

A haste filetada 22 do parafuso 18 se estende assim axialmente
através da segunda peca 14 e a cabega do parafuso 20 fica apoiada contra
a face transversal proximal 86. 7

A superficie de aperto 56 é constituida pela superfic;ie anular 28
da cabecga de parafuso 20, a partir da qual se estende a haste filetada 22, a
superficie de aperto 56 coopera assim diretamente com uma parte da face
transversal proximal 86 adjacente a perfuragao 88 que forma a primeira su-
perficie de apoio 50. ‘

| A superficie vertical de reagdo 54 da borda transversal 70 coo-

pera com a segunda superficie de apoio 52 que é constituida por uma parte
da face transversal distal 84. | | | .

' Vantajosamente, a primeira e a segunda superficies de apoio 50,

52 e as superfl’ciés de batente 46, de re’ag'éo 54 e de aperto 56 se este'ndem,

‘cada uma, globalmente-em um plano .v'ertical ortogonal ao plano da primeira

peca 12.

| De preferéncia, a primeira e a segunda pecgas 12, 14 comportam
meios complementares de ligagao por cooperagao de formas, por exemplo
por meio de pinos 90. recebidos em fendas 92, esses meios assegurando |
vantajosamente uma funggio de centragem em relagéo ao eixo X de parafu-

‘sacao.

Vantajosamente, a cooperacao entre os pinos 90 da primeira
peca 12 e as fendas 92 da segunda pega 14 assegura uma rigidez de con-
junto que |imita.notadamente os riscos de deformagdo da segunda pega 14,
quando do aperto do conjunto parafuso - porca 16.

A cabeca de parafuso 20 €, no caso, acessivel para ser mano-
brada por meio de uma ferramenta de aperto, tal como uma chave, a fim de

| proceder o aperto do conjunto parafuso - porca 16.

Como variante, a cabeg¢a de parafuso comporta um punho de

manobra.
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Vantajosamente, em posicao ligada, a porca 124 é imobilizada
em rotac}éo por cooperagao de formas entre as faces 133, 135 de cada um
dos bragos de retengéo 127, 129 com uma parte em frente as faces verticais
da primeira pega 12. ' '

Conforme para o exemplo de realizagcdo, o comprimento axial
compreendido entre a cabega de parafuso 20 e a porca 124 diminui, quando
o esforgo de aperto aplicado aumenta. -

A porca 124 tende, portanto, a se imobilizar axialmente, desde
quando um certo esfor¢co de aperto é aplicado sobre a cabega de parafuso
20, pois ele provoca por reagdo uma cooperagao segundo um esforgo axial
crescente, de sentido oposto axial de aperto, entre a face proximal 134 da .
porca 124 e a superficie de batente 46 do alojamento 44.

Nat'u>ralmente, a invéngéo nao esta de modo nenhum limitada ao
exemplo de realizagdo e a variante que sao descritos e represéntados nas
figuras unicamente a titulo de exemplo.

Notadamente, é possivel inverter os meios descritos, em particu- -
lar a cabega de parafuso 20 e a porca 24, de maneira que o esforgo axial de
aperto seja aplicado pela porca 24. |

Como variante, a superficie de aperto 56 é, entdo, constituida
por uma das faces verticais dis,taIV32 ou proximal 34 da porca 24 (ou ainda
de uma outra porca) e a parte que coope’ra com a superficie de batente 46 é
constituida pela superficie Iivre"v 30 ou a superficie anular 28 da cabega de
parafuso 20. -

Vantajosamente, a disposicao 10 comporta meios para posicio-
nar a primeira e a segunda pegas 12, 14 a ligar em uma posigéo de ligagao
determinada. | | .

De preferéncia, os meios de posiciohémenfo (nao representa-
dos) por cooperagao de formas entre um elemento fémea, por exemplo soli-
dario a segunda pega 14, e um elemento macho complementar, por exemplo
solidario a primeira peg¢a 12 ou do conjunto parafuso - porca 16.

Vantajosamente, esses meios de posicionamento'permite imobili-

zar transversalmente a primeira e a segunda pecgas 12, 14 em posi¢ao ligada.
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REIVINDICAGCOES

1. Disposicao (10) para a ligagao de .duas pegas-(12, 14) por pa-
rafusacao por intermédio de um conjUnto parafuso - porca (16, 18, 24), ca-
racterizada pelo fato de comportar: _ '

- uma primeira pec¢a plana (12) de orientagédo geral horizontal
que comporta um alojamento (44) que se estende axialmente segundo um
eixo de parafusagdo compreendido no plano horizontal da primeira pe¢a (12)
e no qual sdo recebidos o parafuso (18) e a porca (24) da quaIApeIo menos
uma parte (32, 34) coopera com uma superficie de batente (46) do alojamen-

1o (44), de maneira a imobilizar axialmente a porca (24), quando da aplica-

¢ao de um esforg:o de aperto; e

‘ - -uma segunda peca (14) de orientagdo geral, vertical, ortogonal.
ao plano da primeira peg¢a (12), comportando pelo men_os uma primeira su-
perficie de apoio (50) e uma segunda su‘pen‘l’cie de apoio (52) que; em posi-
céo ligada, cooperaram respectivamente com ‘uma superficie de reagdo (54)
da primeira peca .(12) e com uma superficie de aperto (56) do parafusb (18),
cuja haste filetada (22). do parafuso (18) se estende axialmente através da
segunda pega (14), de maneira que uma parte (28) do parafuso (18) aplica
um eéforgo axial de aperto sobre essa segunda superficie de apoio (52) para
imobilizar a primeira e a segunda pegas (12, 14). -

2. Dlsposm;ao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada = -

pelo fato de a primeira e a segunda superficies de apoio (50, 52) a as super-

ficies de reacao (54) e de aperto (‘56) se estendem, cada uma, globalmente
em um plano vertical brtogonal ao plano da primeira pe¢a (12).

3. Disposi¢do de acordo com a reivindicagdes 1 ou 2, caracteri-
zada pelo fato de a superficie de batente (46) estar em ‘uma primeira extre-
midade axial distal (48) do alojamento (44).

4. Disposigao de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
precédentes, caracterizada pelo fato de a superficie de reagéo (54) estar na
outra extremidade axial proximal (58) do alojamento (44).

5. Disposicao de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
precedentes, caracterizada pelo fato de a superficie de aperto (56) do para-
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fuso (18) ser a superficie anular (28) da cabega (20), a partir da qual se es-
tende a haste filetada (22). _

6. Disposicao de acordo com qualquer uma das reivindicagéés
precedentes, caracterizada pelo fato de o alojamento (44) desembocar em
sua extremidade proximal (58) em uma extremidade (70) da primeira peca
(12) que constitui a superficie de reagéo (54).

_ 7. Disposicao de acordo com qualduer uma das reivindicagbes
precedentes, caraCterizéda pelo fato de o alojamento (44) ser obtido por um
recorte laser da primeira pega plana (12). |

8. Disposicdao de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato ‘de'a primeira e a segunda pegas (12, .

14) comportarem meios complementares de ligagdo por cooperagéo de for-
mas, tais comd pinos (90) e fehdas (92), de maneira a assegurar a centra-
gem e a limitar a deformag&o das pecas (12, 14), quando do aperto.

9. Disposicdo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
precedentes, Vcaract-erizada pelo fato de o esfor¢o axial de aperto se aplicar
segundo um eixo (X) de parafusacdo que esta compreendido no plano da
prvim_eira‘ peca (12). |
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"RESUMO o

Patente da Invengdo: \"DISPOSIQI\O PARA LIGAGAO DE DUAS PE(:AS
POR- PARAFUSAQAO 'POR INTERMEDIO DE UM CONJUNTO PARAFUSO
-PORCA". :

A presente-invengio refere-se a uma disposigdo (10) para a li-

\ gagéo de duas pecgas (12, 14) por parafusagéo ca'racteriz'ada pelo fato de '
,' comportar uma prlmenra peca plana (12). honzontal que comporta um alola-
“mento (44) que se estende axialmente segundo um elxo de. parafusagaoi -

compreendndo no plano horizontal da primeira pega (12) e no qual sdo rece-

’bld,os o parafuso (18) e a porca (24) da qual pelo menos uma parte (32) coo7
pera .com uma sube’rﬁcie de batente (46) do alojamento (44), de maneira a -

|mob|I|zar aX|aImente a porca (24) quando da apllcagao de um esforgo de
aperto, e . uma segunda pec¢a (14) de orientagao geral vertlcal ortogonal

. ao plano da‘ primeira pec¢a. (1 2), .comportand_o pelo menos uma prlmelra su-; .
15

perﬁcie de apoio (50)_e uma segunda superficie dé apoio (52) que, em posi-

- ¢ao Ijgada,‘coovperam‘respe'ctivar’ne,nte com uma s;uperfl’cie‘de_ reagao (54) .

da primeira pega (12) e com uma superficie de aperto '(56) do parafuéd (18),

cu;a haste filetada (22) atravessa a segunda peg:a (14), de manetra que uma

parte (28, 30, 130) do parafuso (18) aplica.um esforgo aX|aI de aperto sobre
essa segunda superﬁcne de -apoio (54) para imobilizar a primeira e a segun-' '
da pet;as(12 4. . | o ’
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