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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmiade
til fremstilling af en forblanding til foderbrug i form af
en fritstrgmmende partikelformet sammensatning, ved hvilken
en mindre ma@ngde aktiv bestanddel sdsom en oral vaccine, et
vitamin eller et sporstof dispergeres ensartet gennem et
baremateriale, som udggr hovedmassen af forblandingen.

S&danne forblandinger anvendes for at lette ind-
blandingen af disse mindre ma@ngder aktive bestanddele i
foder p& homogen made. '

I det fglgende vil betegnelsen "den aktive bestand-
del" altsi dakke sddanne vigtige komposanter som en oral
vaccine eller en ernaringsmessig essentiel bestanddel.

Szdvanlige forblandinger, som typisk omfatter den
aktive bestanddel dispergeret med mekaniske midler i en
tgr barer som f.eks. mel eller et andet formalet kornpro-
dukt, er tilbgjelige til at opfgre sig utilfredsstillen-
de, fordi det er vanskeligt at opnd en ensartet fordeling
af den aktive bestanddel gennem hele bazrermassen ved sim-
pel sammenblanding, iszr i tilfalde, hvor den aktive be-
standdel er lettest at héndtere som en vaske. Gennem nar-
verende opfindelse tilvejebringes der en fremgangsmide
til fremstilling af forblandinger, som kun omfatter simple
trin, og som fgrer til stgrre ensartethed ved den aktive
bestanddels fordeling.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen er ejendommelig
ved, at barematerialet omfatter en t¢r, partikelformet
blanding af et mel og en lactose-kilde, idet lactoseind-
holdet i blandingen er fra 20 til 50 vagt%, og at forblan-
dingen dannes ved intens omrgring af bazrematerialet og
samtidig sprgjtning af det med en vandig oplgsning eller
opslamning af den aktive bestanddel, idet oplgsningen
eller opslamningen pdfgres i en mengde fra 1 til 12 vagt?
af berematerialet.

Fortrinsvis er lactose-indholdet i den tgrre par-
tikelformede blanding mindst 22 vegt%, og ideelt er lac-
tose-indholdet mindst 25 vagt$. Fortrinsvis er lactose-ind-
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holdet i den tgrre parfikelformede blanding ikke stg¢rre
end 45 vagt? og ideelt ikke stgrre end 35 vagts.

Fortrinsvis er den mangde oplgsning eller opslam-
ning, som den tgrre partikelformede blanding pafgres,
mindst 2 vagt%, og fortrinsvis er den ikke stgrre end
10 vegt®, ideelt ikke stgrre end 6 vagt$s.

Melet bgr sammen med lactosekilden udggre hoved-
massen af den t¢rre, partikelformede blanding, men andre
materialer kan dog vare til stede i en samlet mangde, som
ikke overskrider f.eks. 15 vagt® af den tgrre partikel-
formede blanding, forudsat at ethvert sddant yderligere
materiale ikke utilbgrligt pavirker strgmningsegenskaberne
for den tgrre partikelformede blanding eller de ¢gnskede
egenskaber for den dannede forblanding.

Melet er et pulver, som er i hovedsagen lactosefrit,
og som kun er 1lidt oplgseligt i vand. Der kan anvendes man-
ge forskellige melsorter, der almindeligvis anvendes som
bestanddele i foder, f.eks. malet korn, bgnnemel og soja-
mel, forudsat at der deri ikke findes for mange olieagtige
eller vandoplgselige komponenter, samt endvidere organiske
spildprodukter og fyldstoffer, der anvendes i animalske
foderstoffer, f.eks. roepulp, kartoffelpulp og fjermel,
samt uorganiske fyldstoffer, sidsom kaolin, kaolinit, sili-
ca og kridt. Fortrinsvis skal det valgte mel inkorporeres
i en mezngde p& op til mindst 0,5 vagt?® i det fardige foder,
og ideelt skal det inkorporeres i en mangde pd mindst 1,5
vagt%. Ideelle i handelen varende melsorter er f.eks. hve-
demel, majsmel, rismel og kartoffelmel. De fleste i han-
delen vaerende melsorter indeholder ca. 12 vagt% vand, og
disse produkter kan anvendes til fremstilling af acceptab-
le forblandinger ifgplge opfindelsen, men det er at fore-
trekke at anvende tgrrede melsorter, dvs. mel med et fugtig-
hedsindhold pd& mindre end 10 vaegt%, idet der hermed kan
fas en langere opbevaringsholdbarhed for forblandingen.

Lactosekilden kan vare et hvilket som helst i han-
delen forekommende lactoseholdigt produkt, som har et til-
strakkeligt hg#jt lactose-indhold og ikke indeholder kende-
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lige mengder af nogen anden bestanddel, som kan pavirke
dannelse af forblandingen eller dens egenskaber. Et ind-
hold p& 50 vagt% lactose kan betragtes som et praktisk
minimum i det fleste tilfalde, og et hgjere indhold vil
almindeligvis vare at foretrazkke. Fedt er et eksempel pa
en bestanddel, der kan vare ugnsket i lactosekilden eller
endda generelt i forblandingen, og derfor bgr lactosekil-
der med hgjt fedtindhold undgds. Af denne grund er skum-
metmelk ikke at anbefale til anvendelse som den egentlige
lactosekilde, selv om der i nogle tilfzlde kan inkorpo-
reres mindre mengder skummetmelkpulver, forudsat at hoved-
massen af lactosen i forblandingen kommer fra en anden
kilde. Rent lactosepulver kan anvendes som lactosekilde,
men det er forholdsvis dyrt og er derfor kun at foretrak-
ke, ndr andre lactosekilder af smagsmassige grunde ville
vare uegnede.

Ved en sazrlig foretrukken udfgrelsesform for frem-
gangsméden ifplge opfindelsen ved fremstilling af forblan-
dinger til foderstoffer er den inkorporerede lactosekil-
de vallepulver, der typisk indeholder ca. 75 vagt% lac-
tose. Ved denne udfgrelsesform bgr den tgrre partikel-
formede blanding omfatte fra 40 til 70 vagt% mel og fra
60 til 30 vagt% vallepulver. Fortrinsvis udggr melet mindst
50% og ideelt mindst 55 vagt$% af den tgrre partikelfor-
mede blanding, og fortrinsvis udggr melet ikke mere end
65 vagt® af den tgrre partikelformede blanding. Fortrins-
vis udggr vallepulveret mindst. 35 vagt% af denné blan-
ding, og fortrinsvis udggr vallepulveret ikke mere end 50,
ideelt ikke mere end 45 vagt$ af den tgrre partikelfor-
mede blanding.

En yderligere udfgrelsesform for fremgangsmiden
ifglge opfindelsen bestdr i, at der i forblandingen in-
korporeres en lille mengde af en svag, spiselig syre, og
denne kan da fortrinsvis udggre fra 1 til 10 vagt%$ af for-
bladingen. Ideelt udggr syren mindst 2 vagt® og ikke mere
end 6 vegt$ af forblandingen. Selv om syren almindeligvis
kan inkorporeres i den tgrre, partikelformede blanding,
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som pafgres opl¢sningeh eller opslamningen, kan det i
nogle tilfzlde vere praktisk og nyttigt at inkorporere
noget af eller al syren i oplgsningen eller opslamnin-
gen. Citronsyre er at foretrzkke, men andre spiselige
syrer sisom vinsyre og ascorbinsyre kan ogsd anven-

des. Endvidere kan der anvendes spiselige syresalte sa-
som natrium-di-hydrogenphosphat i tilfalde, hvor tilste-
devarelse af natrium ikke vil fgre til ugnskede proble-
mer med hensyn til saltbalancen hos dyr, der indtager fo-
deret. Fra in vitro-forsgg kan det sluttes, at tilstede-
varelse af den svage, spiselige syre forgger friggrelsen
af den aktive bestanddel, ndr foder indeholdende forblan-
dingen kommer ned i tarmen.

Ved endnu en udfgrelsesform inkorporeres der et ac-
ceptabelt farvemiddel i den vandige oplgsning eller op-
slamning, som pdfgres den tgrre, partikelformede blanding,
og fortrinsvis er dette farvemiddel vandoplgseligt. For-
mi3let dermed er at sikre, at det bliver tydeligt at se
fordelingen af den vandige oplgsning eller opslamning gen-
nem hele den t¢rre, parkelformede blanding. Den valgte
farve skal derfor vere sdledes, at den er tydelig at skel-
ne fra grundfarven for den tgrre partikelformede blanding.
I de fleste tilfzlde vil grundfarven for denne blanding
vere i hovedsagen hvid. Bortset fra dette ¢gnske og ¢nske-
ligheden af at anvende et farvemiddel, som er effektivt i
forhold til prisen, er valget af farve udelukkende et aste-
tisk spgrgsmél.

Ved fremgangsmiden ifglge opfindelsen udnyttes lac-
toses evne til at absorbere smd mangder vand under dannelse
af et glaslignende stof. I en forblanding fremstillet ved
fremgangsmdden ifglge opfindelsen er det konstateret, at
forblandingen omfatter en mangfoldighed af sm& harde par-
tikler, som hver bestdr af mel bundet sammen af lactose-
-glasset og ensartet fordelt gennem hele massen af t¢r par-
tikelformet blanding. Det er endvidere konstateret, at den
aktive bestanddel vil vare nasten fuldstzndig at finde i
de lactose-bundne partikler, hvilket fremgdr tydeligt, nar
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der ogs& er inkorporeret et farvestof, fordi det da ses
tydeligt, at farven er koncentreret i de lactosebundne
partikler.

P& grund af den kritiske udvelgelse af maengde-
forholdene mellem lactosen og melet reprasenterer den
forblanding, som fis ved fremgangsmaden ifglge opfindel-
sen, et produkt med en ensartet fordeling af partikler in-
deholdende den aktive bestanddel igennem hele den enkelte
partikels masse og dog i form af et fritstrgmmende, par-
tikelprodukt, som kun har ringe tilbgjelighed til at sam-
menklumpe eller segregere. Desuden er det ved hjzlp af
farvestoffet, nir et sidant inkorporeres, muligt at kon-—
statere den ensartede fordeling af partiklerne indeholden-
de den aktive bestanddel. Den ved fremgangsmaden ifglge
opfindelsen fremstillede foderforblanding har den yder-
ligere fordel, at de enkelte partikler indeholdende de
aktive bestanddele kan adskilles fysisk fra hovedmassen af
melet, der stadig foreligger som pulver, f.eks. med hén-
den eller ved sigtning, og prgvning af den aktive bestand-
del kan da let udfgres pd de fraskilte partikler.

De ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen opnéede
forblandinger er anvendelige til mange forskellige akti-
ve bestanddele, men en foretrukken anvendelse af disse for-
blandinger er til inkorporering af orale vacciner i fodere.
Fremgangsmidden ifglge opfindelsen er s8ledes ideelt egnet
til fremstilling af forblandinger indeholdende endotoksi-
ner stammende fra bakteriestammer, der er impliceret i
gastro-intestinale forstyrrelser. Da sddanne endotoksiner
er i hovedsagen fri for indhold af levende bakterier, frem-
bringer de ved oral indgivning en i h¢j grad effektiv
immum-reaktion over for bakterierne. Iszr galder det for
Escherichia coli, og ogsd andre tarminfektionsbakterier har
vist sig modtagelige. Der er til svin udviklet en oral vac-—
cine, hvori endotoksinerne stammer fra en eller flere af
E. coli-stammerne 08, 045, 0138, 0139, 0141, 0149 og 0157,

‘og et foder indeholdende en sddan oral vaccine er beskre-
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vet i britisk patentskrift nr. 1.336.015. En analog oral
vaccine til kalve indeholder endotoksiner fra en eller fle-
re af E. coli~stammerne 08, 09, 015, 026, 078, 086, 0114,
0115, 0137 og 0139. Kalvevaccinen kan desuden med fordel
indeholde endotoksiner stammende fra Salmonella dublin
og/eller Salmonella typhimurium, og et foderstof -inde-
holdende en sddan oral vaccine findes beskrevet i bri-
tisk patentskrift nr. 1.401.280, medens en lignende oral
vaccine til lam indeholdende endotoksiner fra E. coli-
-stammerne 08, 09, 015, 020, 078, 0114, 0137 og 0139 og
en oral vaccine indeholdende disse endotoksiner findes
beskrevet i britisk patentskrift nr. 1.462.384.

Alternative aktive bestanddele omfatter antibio-
tika sdsom anticoccidiale lagemidler, hormoner, vitami-
ner sdsom A og D og provitaminer sasom B-caroten, samt
sporstoffer og mineraler sasom kilder for calcium, phos-
phor, jern, mangan, kobber og iod, samt vakstfremmere, for-
uden aromastoffer og parfumer. Behovet for, at sadanne
aktive bestanddele findes i dyrefoder, er velkendt og vel-
dokumenteret i den tekniske litteratur, hvilket ogsa gal-
der arten af sd&danne aktive bestanddele og den grad, hvori
de kan f&s kommercielt. '

Koncentrationen af de aktive bestanddele i den
vandige oplgsning eller opslamning er ikke kritisk, bort-
set fra, at oplgsningens eller opslamningens viskositet
skal vaere s8ledes, at oplgsningen eller opslamningen kan
udsprgjtes som meget fine drdber pd den tgrre paftikel-
formede blanding.

Forblandinger indeholdende mere end én aktiv be-
standdel kan ogsd fremstilles ved fremgangsmaden ifglge
opfindelsen, og alle de pidgzldende aktive bestanddele
kan da om gnsket inkorporeres i en enkelt vandig oplgs-
ning eller opslazmning. I nogle tilfzlde kan dog en ikke-
~gsamtidig padfgring af sarskilte oplgsninger eller opslam-
ninger af de enkelte aktive bestanddele vare praktisk
og fordelagtig. Nir der anvendes sarskilte oplgsninger el-
ler opslamninger, kan inkorporering af tydeligt forskelli-
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ge farvemidler i hver oplgsning eller opslamning muligggre,
at partikler indeholdende de forskellige aktive bestand-
dele kan identificeres i den opndede forblanding, f.eks.
til sikkerhed for landmanden, der bruger flere forskel-
lige typer forblandinger til forskellige dyr.

Den fysiske fremstilling af forblandingerne kan
ske under anvendelse af et hvilket som helst sadvanligt
apparatur, der er i stand til at give intens omrgring af
et partikelformet materiale og samtidigt at sprgjte en va-
ske fint ud pd dette materiale. Der kan anvendes vandret-
te ba&ndblandere, men der kan ogsad anvendes lodrette spray-
-blandere sisom "Schugi"~blanderen. Om gnsket kan forblan-
dingen fremstillet i et fluidiseret lag udstyret med et
sprgjtehoved for oplgsningen eller opslamningen.

Det vil vere klart, at partikelstgrrelsen af de
materialer, der udgg¢r den tgrre partikelformede blanding,
og ogsd drdbestgrrelsen for den derpa sprgjtede oplgsning
eller opslamning vil p8virke de partikelstgrrelser, der fin-
des i den opndede forblanding. Ved variation af disse para-
metre er det muligt at fremstille forblandinger, der har
forskellig partikelstgrrelsesfordelinger, og hvori den ak-
tive bestanddel findes i et stort antal meget smi partik-
ler eller i et mindre antal forholdsvis store partikler.
Fremgangsmaden ifglge opfindelsen gg¢r det séledes muligt
at frembringe forblandinger til opfyldelse af forskelli-
ge produkt-gnsker. De generelle principper, der bestemmer
virkningen, er substratets partikelstgrrelse, oplgsningens
eller opslamningens viskositet, sprgjtedysens form og
sprgjtetrykket, hvilket er velkendt for sagkyndige inden
for fgdevareteknologien og beslazgtede omrdder, og den
teknik, der kraves til den fysiske fremstilling af en
forblanding som den her omhandlede, er i sig selv kun
standard-teknologi. »

Hvad angdr partikelstgrrelsen for bestanddelene
i den tgrre partikelformede blanding, har det vist sig,
at i handelen varende standard-bestanddele er ganske
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fyldestggrende. Standafd—melsorter, hvori f.eks. alle par-
tiklerne undtagen en ganske lille mengde er mindre end

200/u i diameter, er sdledes fuldstendig velegnede, og
dette galder ogsd for i handelen varende vallepulver og lac-
tosepulver. Generelt kan det éngives, at hver bestanddel i
den tgrre, partikelformede blanding fortrinsvis skal have
en sddan partikelstgrrelse, at mindst 80 vagt% af bestand-
delen vil passere gennem en 500/u—sigte, og ideelt at
mindst 90 vagt% af hver bestanddel vil passere gennem en
s&dan sigte. '

Fortrinsvis skal den mangde oplgsning eller opslam-
ning, der pafgres pd den tgrre partikelformede blanding, og
de anvendte sprgjtebetingelser valges saledes, at den op-
niede forblanding pr. gram indeholder mindst 1000 lactose-
-bundne partikler med indhold af aktive bestanddele. Ide-
elt vil en ved fremgangsmiden ifglge opfindelsen opndet for-
blanding indeholde et endnu hgjere antal af lactosebundne
partikler med indhold af aktive bestanddele, og der bgr
sigtes efter et indhold p& mindst 2000 lactosebundne par~
tikler indeholdende den aktive bestanddel for hvert gram
af forblandingen. I en ideel forblanding vil mindst 95
vagts af den aktive bestanddel vere indeholdt i sarskilte
lactosebundne partikler, der kan adskilles fra forblandin-
gens hovedmasse.

De ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen opnaede
forblandinger kan inkorporeres i foderstoffer ved simpel
indblanding, idet mzngden af forblanding for hver vagtdel
af foderet valges under hensyntagen til koncentrationen af
den aktive bestanddel i forblandingen og den koncentration
af den aktive bestanddel, der ¢nskes i foderet. Ved frem-
stilling af blandede foderstoffer kan forblandingen sattes
til naringsstofferne i formalingstrinet.

De fglgende eksempler skal tjene til nermere illu-

strering af fremgangsmaden ifglge opfindelsen.
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Eksempel 1
Der fremstilles 250 kg af en tg¢r, partikelformet

foderforblanding ved sammenblanding af fglgende bestand-
dele:

Bestanddele Vagt®
tgrret hvedemel 58
ostevallepulver 38
citronsyre 4

Det tgrrede hvedemel er et i handelen varende pro-
dukt indeholdende 4,8 vagt% vand (som fugt), og over 99
vegt? af melet passerer dJennem en 195/u—sigte. Ostevalle-
pulveret er ogsd et i handelen varende produkt, der inde-
holder 6,1 vegt$ vand (som fugt), og over 99 vagtd af det
passerer gennem en 532/u-sigte og over 68 vagt?® gennem en
195/u—sigte.

Den tgrre partikelformede blanding ledes derefter
+il en Gardner-mixer med vandret badnd og udstyret med seks
hulkegle M2-sprgjtedyser. Medens den tgrre blanding omrgres
intenst i blandeapparatet, sprgjtes den med 12,5 liter (5
vagt%'s) af en vandig opslamning af E. colo-endotoksinma-
teriale fremstillet pd den i eksempel 3 i britisk patent-
skrift nr. 1.366.015 beskrevne metode A, og hvori er in-
korporeret 125 g af et i handelen varende, r¢dt azo-farve-
stof af fgdekvalitet. Opslamningens aktivitet er 3000 he-
maglutinationsenheder af endotoksiner for hver E. coli-
-serotype pr. ml. Sprgjtetiden er 30 minutter. Sammenblan-
dingen fortsattes i flere minutter efter afslutningen af
sprgjtningen til sikring af en javn fordeling af bestandde-
lene i forblandingen.

Den herved opniede forblanding bestdr af et frit-
strgmmende pulver af tilsyneladende meget svag lysergd far-
ve, nemlig et hvidt melpulver, hvorigennem der ensartet
dispergeret findes et stort antal af smd bitte, hérde,
intensivt rgdfarvede partikler.

De intensivt farvede partikler lader sig let ad-
skille fra forblandingens hovedmasse, og analyse viser, at

over 98% af bade farvestoffet og vaccine-aktiviteten fore-
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kommer i de intensivt farvede partikler.
En partikelstgrrelsesanalyse af forblandingen gi-
ver fgplgende resultat.

Partikeldiameter (/El Vegt% af forblandingen

> 1999 0,4

800 - 1999 3,4

600 - 799 2,6

350 - 599 4,0

250 - 349 6,4

149 - 249 17,0

125 - 148 11,4

74 - 124 38,6

< 74 16,2

En partikeltalling udfgrt pa en prgve af forblan-
dingen viser, at der i hvert gram af denne findes ca.
5000 intensivt farvede, lactosebundne partikler.

Denne forblandingen inkorporeres derefter i mang-
der pd 0,5, 1,0 og 1,5 vagt% i et standardfoder til grise-
polte, og foderblandingen formales og pelletteres til dan-
nelse af smé& pellets, nemlig ca. 10 pellets pr. gram fo-
der. Gennemsnitligt m3d sdledes hver pellet indeholde 2,5
lactosebundne partikler inkorporeret i en mangde pd 0,5%.
Grise fodres med dette foder og accepterer det godt, idet
de tillige opndr de profylaktiske fordele, der er beskrevet
i britisk patentskrift nr. 1.366.015.

Eksempel 2 og 3

Fremgangsmaden ifplge eksempel 1 gentages med to
yderligere portioner pa 250 kg af en t@r partikelfor-
met blanding som den i eksempel 1 anvendte, idet dog beg-
ge portioner i dette tilfzlde sprgjtes med 7 liter (2,8
vegt?) af den vandige opslamning, og i eksempel 3 erstat-
tes sprgjtedyserne M2 med dyser M6. Sprgjtetiden i ek-
sempel 2 er 12 minutter, og i eksempel 3 er den 5,5 minut-
ter. Som i eksempel 1 opnds en forblanding bestdende af et
stort antal meget smd, intenst farvede partikler ensartet
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den stgrre drdbestgrrelse, som denne dyser giver, men for-

blandingen ifglge eksempel 3 er pd ingen made ringere end
forblandingen ifglge eksempel 2. En partikelstgrrelses-
analyse pd& hver forblanding giver fglgende resultat.

Partikeldiameter (/El Vegt® af forblandingen

800
600
350
250
149
125

74

1999
1999
799
599
349
249
148
124
74

Eksempel 2 Eksempel 3
0,2 0,4
0,4 3,6
0,6 3,0
2,2 2,2
6,4 2,6
50,6 - 29,6
11,4 13,4
15,0 29,6
13,2 15,4

Forblandingerne ifglge eksempel 2 og 3 inkorporeres

hver for sig i standard-svinefoder og giver fremragende re-

sultater ved fodringsprgver.
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Patentkrav.
1. Fremgangsmdde til fremstilling af en forblan-

ding til foderbrug i form af en fritstrgmmende, parti-
kelformet sammensatning, ved hvilken en mindre mzngde ak-
tiv bestanddel sdsom en oral vaccine, et vitamin eller et
sporstof dispergeres ensartet gennem et bzremateriale, som
udggr hovedmassen af forblandingen, k ende tegnet
ved, at bazrematerialet omfatter en t@r, partikelformet
blanding af et mel og en lactose-kilde, idet lactoseind-
holdet i blandingen er fra 20 til 50 vagt%, og at for-
blandingen dannes ved intens omrgring af barematerialet

og samtidig sprgjtning af det med en vandig oplgsning eller
opslamning af den aktive bestanddel, idet oplgsningen el-
ler opslazmningen pafgres i en mangde fra 1 til 12 vagt$ af
barematerialet.

2. Fremgangsmiade ifglge krav 1, k end e t e g~
net ved, at melet har et fugtighedsindhold pa mindre
end 10 vagt$%.

3. Fremgangsmdde ifglge krav 1 eller 2, k end e -
tegnet ved, at lactosekilden er vallepulver.

4. Fremgangsmade ifglge krav 3, k ende t e g -
net ved, at barematerialet omfatter fra 40 til 70 vagt$
mel og fra 60 til 30 vagt% vallepulver.

5. Fremgangsmade ifglge krav 4, k end e t e g-
net ved, at barematerialet omfatter fra 50 til 65 vagt$
mel og fra 50til 35 vagt% vallepulver.

Fremdragne publikationer:
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