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Rohovi obousmérna protiexplozivni pojistka s rozebiratelnym pouzdrem, zejména pro
potrubni systémy

Oblast techniky

Technické feleni se tyka rohové obousmémé protiexplozivni pojistky s rozebiratelnym pouzd-
rem, zejména pro potrubni systémy, ktera je uréena k zamezeni a atlumu vybuchu vysoce vybus-
nych médii v pfipadech primysiovych havarii piedeviim v ropném priimyslu, chemickém prii-
myslu, farmaceutickém primyslu i primyslu potravinafském.

Dosavadni stav techniky

V fadé pritmyslovych obori se pracuje s kapalnymi &i plynnymi latkami, které se vzduchem tvoii
vybusné smési. Jednd se zejména o primysl petrochemicky, chemicky, farmaceuticky véetns
primyslu potravinafského. Skladovani téchto latek, jejich doprava, zpracovani i manipulace s
nimi viak pfinasi rizika vybuchu pfedeviim v kritickych mistech, jako jsou odvétravaci systémy
nadrZi a zasobnikd, spojnd mista potrubnich systémi a viude tam, kde vznika pravdépodobnost
styku t€chto latek se vzduchem. Minimalizace ndsledki a snaha o odvraceni téchto technickych
havarii je teSena protiexplozivnimi zibranami, kterd maji za Gkol umoznit volny pritok plynii a
par Ci jinych medii, ale v pfipadé vybuchu zabranit priichodu plamene a jeho pfeneseni z jedné
sekce na druhou.

Je dosud znima celd fada bezpednostnich protiexplozivnich pojistek za timto Géelem vkladanych
do potrubnich systémil, které maji za U&el zajistit v ptipad® vybuchu protékajiciho vybuiného
média utlumeni tohoto vybuchu k zamezeni dalsich $kod a zajidténi bezpeenosti v primyslovych
provozech, kde jsou tato vybulni média dopravovana potrubnimi systémy, skladovana &i jinak
manipulovéna.

Pfiklad znidmého komponentu pro protiexplozivni pojistky je popsan v patentovém spise
CZ 295 987, ktery uvadi vlozku nepriibojné protiexplozivni pojistky pro umisténi v nepriibojné
armatufe technologickych zafizeni nebo pfimo v potrubi a kterd je tvofena ramem, v némz jsou
stfidavé uloZeny pasy a lamely s navinutym dratem kruhového nebo vicedhelnikového prifezu
stocené do kotouce, kicré jsou ramem staZeny a pFiéné v potrubi uloZeny do cesty prochézejiciho
média mezi potrubni piruby.

Nevyhoda protiexplozivni pojistky vyuZivajici tuto vlozku spodiva predeviim v tom, Ze neni
zaruena pfi extrémnich pozadavcich na vysoce vybuiné médium plna Gtlumova schopnost jed-
notlivé vloZky, kterou nelze konstruovat v takové axialni délce, aby se do sestavy pojistky mezi
piruby nemusel vkladat jejich v&tsi pocet. Mezi jednotlivymi vioZkami tak vznikaji styéna mista,
kterd tvofi nezddouci zaslehové komory, v nichz dochazi k opétnému vzniceni plamene a jeho
vysledny utlum je takto komplikovany. Soucasné je pro ustaveni vloZKy v sestavé pojistky vyza-
dovéna instalace opérnych kiizi a jinych ptidrinych prepazek, které jednak omezuji pritok mé-
dia potrubim a v pfipadé vybuchu opét vytvafi nezadouci zaglehové komory a zékouti, ve kterych
Je plamen zrovu iniciovan a &as Gtlumu je prodluzovén.

Dalsi znam4 feSeni jsou popsana napfiklad ve spisech WO 2005014112 a WO 2004108219
Leinemann Christoph, na kterych Ize spatfit podobné nevyhody, jaké jsou vyse popsany u
CZ 295 987. Tato feSeni opét vyuZivaji protiexplozivni vlozky obdobnych konstrukei integro-
vané mezi potrubni ptiruby, u nichz vznikaji hluché komory zpétné iniciujici plamen a prodluzu-
jici tak Cas utlumového efektu, V podstaté kazda pfekazka &i komora obsaZens v systému, ktera
se nachazi v cesté vybuchu, je pfi¢inou jednak zpomaleni razové viny vybuchu, tvori misto dal-
$iho zaZehu a soucasné zpisobuje prodlouZeni Easového Gseku potfebného k Gtlumu plamene.

Pro efektivni atlum plamene se ukazuje, 7¢ je zapotiebi vytvofit takovou konstrukei protiexplo-
zivni pojistky, kterd v co nejveétsi mife umoZiiuje kontinualni pritok média potrubim bez dalich
vyraznych omezeni za provozniho stavu & ktera v pfipadé vybuchu dovoluje co nejméné omeze-
ny prinik razové viny a naopak jeji razantni utlumeni az ve vloZce samé, za kterou se zpozdénim
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postupuje plamen tlumeny Gbytkem vzduchu. Tohoto efektu lze dosahnout predevsim volitelnou
axialni délkou tlumici vlozky vytvofené jako tuhy monoliticky prvek, jehoZ prichozi otvory jsou
po celé své délce stile shodného priifezu, pritemz je snahou vytvotit uloZeni této vlozky v po-
trubnim systému nebo pouzdru pojistky bez dalsich pomocnych piidrznych prvki tak, aby
vzniklo co nejméné hluchych prostor pfed a za vlozkou ve sméru protékajictho média. Vhodné
pro tyto icely se ukazuje vyuziti lamelové skladby antidetonaéni vioZky pro konstrukci protiex-
plozivni pojistky popsané v &eském uZitném vzoru CZ 16431 U, zvefejnéné pfihlasce vynalezu
CZ PV 2006-30 a v uZitném vzoru CZ 19031 U, jejiz konstrukce umoziiuji voliteinou axialni
délku potFebnou pro atlum plamene, jeji jednoduchou integraci do plasté pojistky a do potrubni-
ho systému a kterd vykazuje zna¢nou konstruk&ni tuhost a pevnost pfi dodrZeni pozadovanych
parametril jak pro pritok média, tak i pro vlastni funkci k potlateni priiniku plamene.

S vyuZitim vy3e uvedenych feSeni jiz byla zkonstruovana obousméma protiexplozivni pojistka,
zejména pro potrubni systémy, kterd je popsana ve zvefejnéné prihladce vynalezu CZ PV 2007-
313 a ktera, jak se ukazuje v praxi, vykazuje velmi dobré tlumici vlastnosti a splituje poZadovana
kritéria. Jako jeji nedostatek se v urditych konkrétnich pfipadech ukazuje, Ze tlumici vlozka je u
tohoto provedeni integrovana do pevného nerozpojitelného pouzdra, coz u nékterého koncového
uzivatele komplikuje jeji instalaci do potrubniho systému a vznikl tak pozadavek na pouzdro
rozebiratelné s moznosti vymény lamelové viozky riznych axiélnich délek podle potfeby, aniz by
bylo nutné vytvifet kompletn{ celé pouzdro pro konkrétni pozadovanou axialni délku pojistky a
soutasné vznikl pozadavek na konstrukei rohové pojistky, kterou by bylo mozné integrovat do
potrubniho systému v mistech vyzadujicich pravouhlé, ptipadné zalomené vedeni potrubniho
fadu.

Podstata technického Fefeni

Shora uvedené nedostatky odstrafiuje a G&el technického feleni ve velké mife spliiuje rohova
obousmérna protiexplozivni pojistka s rozebiratelnym pouzdrem, zejména pro potrubni systémy,
sestavajici z télesa pojistky napojitelného do potrubniho tadu, v jehoZ dutiné je uloZena antide-
tonaéni lamelova vlozka podle technického feseni, jehoz podstata spodiva v tom, Ze téleso po-
jistky je tvofeno piimou prirubou pojistky a zalomenou pfirubou pojistky, které jsou opatieny
nasuvnymi hrdly potrubi, pfi¢emz mezi piimou pfirubou pojistky a zalomenou piirubou pojistky
je uspofadéno vnitini pouzdro vlozky obsahujici natésno uloZenou antidetonaln lamelovou
vlozku a pfi¢em? piima priruba pojistky a zalomena ptiruba pojistky je na svém obvodu pfivra-
ceném k antidetonadni lamelové vloZce opatfena spojovacimi Srouby. Vnéjsf plocha zalomené
piiruby pojistky je opatfena kontrolnim vikem. Vyhody rohové obousmérné protiexplozivni po-
jistky podle technického feseni spo&ivaji predevsim v tom, Ze jeji konstrukce tvofi velmi tuhy
kompaktni celek, vyzadujici maly zastavény prostor, coZ v potrubnim systému prinasi usporu
mista a zlepSeni manipulace jak pfi viastni instalaci, tak i pfi servisnich pracich. Provedeni po-
jistky s rohovym rozebiratelnym pouzdrem s axialné stavitelnymi pfirubami umoziiuje snadnéjsi
instalaci v mistech s omezenym prostorem napfiklad pti vyménach pojistek za jiné druhy, aniZ je
potfeba k tomuto (¥elu upravovat délku pFipojovaného potrubi. Provedeni pojistky podle tech-
nického fegeni umoztuje pritok média pojistkou s minimalnim omezenim a v ptipadg exploze je
jeji poruchovost minimalni, coz v mnoha ptipadech umoZiiuje opakovanou instalaci ptvodni
pojistky do systému &i jeji ponechani v systému nadale, piipadné jen vyménu vnitiniho pouzdra
vloZky s ponechanim pivodnich konstruk&nich prvkii pojistky.

Konstrukéni provedeni pojistky umoziiuje umisténi tlakovych, tepelnych i detekénich senzori do
mist, kde lze snimat poZadované hodnoty a vlastnosti média a jejich napojenim na elektronickou
vyhodnocovaci jednotku monitorovat okamzity stav jak protékajiciho média, tak i pojistky a
pFipadné nastavit snimané hodnoty podle pozadavki a bezpecnosti provozu. V extrémnich tep-
lotnich podminkéch lIze do télesa pojistky instalovat topné t€leso s regulatnim snimacem topneho
télesa pro zajidténi vyhtivani a provozuschopnosti pojistky za nizkych teplot zejména pki priitoku
média s nizkym bodem tuhnuti pro pfipad jeho zdmrazy i zamrazy vlastniho télesa pojistky. Kon-
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figurace kontrolniho vika umoZziuje snadnou vizualni kontrolu stavu antidetonaéni lamelové
vlozky pfi servisnich pracich.

Prehled obrazkd na vykresech

Na pfipojenych vykresech jsou pro blizsi objasnéni technického feseni znazomény zakladni kon-
strukéni prvky obousmémé antidetonaéni pojistky podle technického fefeni, kde obr. 1 znazor-
iiuje v fezu C-C pohled na vnitini ¢asti pojistky se vstupnimi a vystupnimi otvory ptirub pojist-
ky.

Obr. 2 predstavuje padorysny pohled na téleso pojistky s vyznagenim tezu C-C pro obr. 1.

Obr. 3 predstavuje v narysném pohledu téleso pojistky a provedeni zalomené ptiruby pojistky a
obr, 4 pfedstavuje v axonometrickém pohledu t&leso pojistky s pohledy na jednotliva ndsuvna
hrdla potrubi a obr. 5 zndzoriuje v axonometrickém pohledu kompletni sestavu t&lesa pojistky s
piipojnymi pfirubami potrubi,

Ptiklad provedeni technického Feseni

Obr. 1 pfedstavuje v podélném fezu C-C vnitini uspofadani télesa 2 pojistky, kde je patrné uspo-
fadani antidetonani lamelové viozky 1 umisténé ve vnitinim pouzdru 4 vlozky a tvarové vytvo-
feni pfimé pfiruby 2.1 pojistky a zalomené piiruby 2.2 pojistky s nasuvnymi hrdly 3, 3.1 potrubi.
Pfima ptiruba 2.1 pojistky a zalomena pfiruba 2.2 pojistky jsou opatfeny na svém obvodu pFivra-
ceném k antidetona¢ni lamelové vloZce 1 spojovacimi Srouby 6,

Na obr. 2 je v piidorysném pohledu zndzornéna zalomena pfiruba 2.2 pojistky s kontrolnim vi-
kem 7 s vyznadenim fezu C-C pro obr. 1.

Na obr. 3 je v narysném pohledu znizornéno téleso 2 pojistky se vstupnim otvorem zalomené
pitruby 2.2 pojistky.

Obr. 4 predstavuje v axonometrickém pohledu téleso 2 pojistky se vstupnim otvorem piimé pi-
ruby 2.1 pojistky a vystupnim otvorem zalomené pfiruby 2.2 pojistky.

Obr. 5 znazorituje v axonometrickém pohledu téleso 2 pojistky opatrené potrubnimi pfirubami 8,
8.1.

Konstrukce pojistky umoziiuje zastavbu v zalomenych mistech potrubniho fadu a ptimy prichod
tlakové vlny i plamene bez jakychkoli pficnych prekazek jen s vyuzitim axialni délky antideto-
nacni lamelové vlozky 1, ktera je jednim ze zisadnich parametrii pro jeji poZadovanou funkei.
Tim, Ze |ze antidetonaéni lamelovou vlozku 1 instalovat do télesa 2 pojistky jako jeden monoli-
ticky celek o libovolné axidlni délce, jsou odstranéna jednotliva preruseni a napojeni, ktera jsou
Jinak obvykla u stavajicich konstrukei antidetonainich vloZek, coZ vyvolava existenci vzducho-
vych kapes a pfi¢inu dal3ihe iniciovani plamene a niZsiho tlumiciho Géinku pojistky.

NAROKY NA OCHRANU

1. Rohova obousméma protiexplozivni pojistka s rozebiratelnym pouzdrem, zejména pro po-
trubni systémy, sestdvajici z télesa (2) pojistky napojitelného do potrubniho fadu, v jeho? dutiné
je uloZena antidetonacni lamelova viozka (1), vyznalujici se tim, Ze tleso (2)
pojistky je tvofeno pfimou piirubou (2.1) pojistky a zalomenou pfirubou (2.2) pojistky, které
jsou opatfeny ndsuvnymi hrdly (3, 3.1) potrubi, pfidemz mezi pfimou ptirubou (2.1) pojistky a
zalomenou pfirubou (2.2) pojistky je uspotadéno vnitini pouzdro (4) vlozky obsahujici natésno
ulozenou antidetonacni lamelovou viozku (1), a pricemz ptim4 ptiruba (2.1) pojistky a zalomena
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ptiruba (2.2) pojistky je na svém obvodu pfivraceném k antidetonacni lamelové vloZce (1) opat-
fena spojovacimi srouby (6).

2. Rohova obousmérmna pojistka podle ndroku 1, vyznagujici se tim, Zevngjsi plo-
cha zalomené piiruby (2.2) pojistky je opatfena kontrolnim vikem (7).

2 vykresy
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