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Zptisob sniZeni vyluhovatelnosti vodou
toxickych kovil z tuhych produkti spalo-
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(57) Anotace:

Pro snizeni vyluhovatelnosti vodou
anionickych S$kodlivin, zejména toxickych
kovil jako arsen, vanad aj., z tuhych produktil
spalovani tuhych latek, zejména uhli, je uréen
postup, podle né&j2 se tuhé produkty spalovani
smisi s ptisadou 0,2 aZ 8 % hmotn. hydrolyzu-
jicich soli ekologicky piijatelnych kovi, vzta-
7eno na celkovou hmotnost tuhych produktil
spalovani. Pfisada, kterou s vyhodou tvofi
hydrolyzujici soli 3eleza nebo hliniku, se nej-
1épe piidava ve formé& roztoku v zamésové
a/nebo zvlhéovaci odé.
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2p(js0B  SNIZEN VYLUHOVATELNOSTI yODOU TOXICKYCH KovU 2 TUHYCH
PRODUKTU SPALOVANT TUHYCH LATEK, ZEJMENA yHLT

Oblagt techniky

Vynidlez se tyk4d zpfscbu gniZ%eni vyluhcvatelnoati vodou
anionickych ¥kodlivin, ze jména toxickych kovi, jako arsen, vanad
aj., 2z tuhych produktd gpalovani tuhych léatek, zejména uhli

v elektrarenskych a teplarenskych provozech.

Dosavadn{ stav techniky

Tepelné elektrarny a teplarny PpProdukujil zna¥nd mnoZstvi
popele a popilkd Jjako tuhych produktd gpalovani uhli. Tyto
produkty jsou ¥asteZnd vyu2ivany jako gtavebni materialy &i jake
slo¥ky t¥chto materiald. Zna¥nd ¥&st Jje dosud Jako nepot¥ebny
odpad uklidddna na skladky. Vyu2itelnost tuhych odpadfl spalovani
uhl{ pro vyrobu stavebnich hmot nebo p¥imo jako stavebni materidl
je vedle jejich fyzikalnich vlastnosti z4avisla té%2 na jejich
chemickém sloZeni, v %adném pripadd vBak nesmi obsahovat
nadlimitnt koncentrace sloZek, které jsou zdravotn® &i ekologicky
nep¥ijatelné a JjejichZ obsah ve stavebnich materidlech nebo
vlastnich stavbach by odporoval platnym normdm a predpistm.
V popelech elektrirenskych a teplarenskych topenift jsou tasto
obsa%eny vodou vyluhovatelné toxické latky, predevBim glou¥eniny
arsenu, vanadu, p¥ipadn® dal®fich toxickych kovl v takovych
koncentracich, %e popely a popilky nelze vyu%it ani p¥imo jako
gtavebni materidl, ba ani jako gurovinu pro vyrobu stavebnich
materiild. Takové odpadni materiily je moZno pouze uklédat na
gklidky, jejich% zabezpe¥eni proti zneXistsni %ivotniho prost¥edi

je pak tim slo¥it&j¥L a nikladn¥jB{i, %im je obsah vyluhovatelnych
¥kodlivin vyBsl.



U¥elem tohoto vyndlezu je sni%eni vyluhovatelnosti argenu,
vanadu a dal¥ich toxickych kovd z popelft a popilkd po gpalovani
uhl{ na mez umoZiujici jejich dalsi uplatnéni.

Podstata vvndlezu

V¢¥e uvedeného uGfelu Jje doga¥enc zpfAsobem sniZeni vodné
vyluhovatelnosti anionickych %kodlivin, zejména toxickgch kovi,
z tuhych produktd spalovani tuhych latek podle vynalezu, jehoZ
podstata spo¥ivd v tom, Ze tuhé produkty spalovéani, popel a/nebo
popilek, se smisi s p¥isadou 0,2 a2 8 % hmot. hydrolyzujicich
goll ekologicky p¥ijatelnych kovi, vztareno na celkovou hmotnost
tuhych produkt@ spalovdni. S vyhodou se podle tohoto vyndlezu
pou%ije hydrolyzujicich soli ¥oleza a/nebc hlintku. RovndZ podle
tohoto vynidlezu je vyhodné uvedené hydrolyzujici soli ekologicky
p¥ijatelngch kov@ pridavat ve formé roztoku v zim¥sové a/nebo
zvlh¥ovaci vods.

V¢hodou tohoto ¥e@eni je, Ze takto odet¥end popely a popilky
mohou byt vyuZity ve vyrobd gtavebnich hmot nebo ve stavebnictvi,
ani¥ by do¥lo k prekroZeni ekologickych limitd vyluhovatelnosti
argenu, vanadu a Jjingch toxickych kov8 z predm¥tnych tuhych
odpadfl spalovéni uhl{. Odpad ze gpalovani uhl{, upraveny 'podle
tohoto vynilezu, mf¥%e byt vyuZit i jako nihrada p¥irodnich zemin
p¥i rekultivaci vyt¥Zenych povrchovych dolfl, vysypek povrchovych
dolfi, odkali®t a skladek odpadf, pro budovéni nasyp@ a zdsypl

v dopravnich, in%enyrskych a jinych pozemnich stavbach.

P¥iklad provedeni

Vynilez je podrobn&ji objasndn na dale uvedenych p¥ikladech
jeho praktického uplatn¥ni.



Priklad 1.

Ve vyluhu vodou 2z elektrarenského popilku byl zji¥t¥n obsah
arsenu o koncentraci 0,80 mg/l. K danému popilku byl p¥idan siran
¥oleznaty ve form& odpadu z vgroby titanové bdloby, Vv mnoZstvi
1 ¥ hmot., vztaZeno na hmotnost popilku. Po nisledném promiseni

g vodou &inila koncentrace arsenu ve vyluhu 0,022 mg/l.

P¥iklad 2.

Vodny vyluh ze sm¥si tuhého produktu spalovani a tuhého
produktu odsiteni elektrarny, kters se skladala z 80 % hmot.
elektrarenského popilku a 20 % hmot. energosadrovce, obsahoval
0,18 mg/l arsenu a 0,17 mg/l vanadu. K danému odpadu byl p¥idan
odpadni siran Zeleznaty Vv mno%stvi 0,80 % hmot., vztaZeno na
hmotnost odpadniho materialu. Vv prvnim vyluhu byla zjistena
koncentrace arsenu 0,05 mg/l a koncentrace vanadu 0,05 mg/l.
Nisledny, druhy vyluh vykazal koncentraci arsenu 0,05 mg/l

a koncentraci vanadu ni*s{ ne% 0,05 mg/l.

P¥iklad 3.

Vodny vy¢luh z elektrarenskeho popilku obsahoval arsen V
koncentraci 0,26 mg/l. Po p¥idani chloridu %elezitého v mnoZstvi
{ % hmot., vzta%eno na hmotnost popilku, a nasledném promiseni

g vodou, ¥inila koncentrace arsenu veé vyluhu 0,004 mg/l vy luhu.

P¥iklad 4.

Vodny v¢luh z elektrarenského popilku obsahoval arsen V
roncentraci 0,26 mg/l. Po p¥iddni chloridu hlinitého v celkovém
mno¥stvi 1 % hmot., vztaZeno na hmotnost popilku, a ndsledném

promiseni 8 vodou, %¥inila vyslednid koncentrace arsenu ve vyluhu
0,004 mg/l.



Provedené zkoudky prokazaly vysokou u¥innost predm&tného
zpracovani tuhych odpadf spalovani uhli s obgahem louZitelnych
sloutenin toxickych kovt, a davky p¥im&si hydrolyzujicich soll
ekologicky nezivadngch kovl do hodnoty 8 % hmot., vztaZenc na
hmotnost popele a/nebc popilku, vit¥inou znamenaly sniZeni obsahu
¥kodlivin ve vgluzich jiZ% ped limitn{ hodnoty. V¢¥i davky p¥im&si
gice prinesly dal¥i sniZeni, ale toto sni%eni ji% neni tak
v¢razné a proto se dalsi zvydovani obsahu vyZe uvedenych p¥im&si

jevi jako neekonomické.

Promvelovd vyuZitelnomt

Vyndlez je urden PTro prémysl stavebnich hmot, stavebnictvi,
p¥{padnd p¥imo pro spalovny uhl{, zejména elektrarny a tepldrny,
lze jej vBak té% vyuZit pro gpravu produt8 spalovéani dalsich
tuhych latek.



PATENTOVE NAROKY

1. Zpfsob sni%eni vyluhovatelnosti vodou anionickych Bkodlivin,
zejména slou¥enin toxickych kov@l jako arsen, vanad aj., 2z tuhych
produktf spalovidni tuhych latek, zejména uhli v elektrarenskych
a teplarenskych provozech, vyzna®ujict se tim,
£%e tuhé produkty spalovéani, popel a/nebo popilek, se smisi
s p¥isadou 0,2 a%¥ 8 % hmot. hydrolyzujicich sol{ ekologicky
p¥ijatelnych kov@l, vzta%eno na celkovou hmotnest tuhych produktf
spalovani.

2. Zpfisob sni%eni vyluhovatelnosti vodou anionickych Bkodlivin
podle narcku 1, vyznat®ujititct 8 e t {m, 2o tuhé

produkty spalovdni se smis{ 8 p¥isadou hydrolyzujicich soll
2eleza a/nebo hliniku.

3. Z2pfisob sni¥%eni vyluhovatelnosti vodou anionickych Bkodlivin
podle nadroku 1 nebo 2, vyznad®ujict 8 e t im, %2e
hydrolyzujici soli ekologicky p¥ijatelnych kovd se p¥idavajl ve

form& roztoku v zim&sové a/nebo zvlh¥ovaci vods.
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