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Rgrledning for transport av korte, likedannede
propper e.l.

Foreliggende oppfinnelse angdr en rérledning for pneumatisk eller
hydraulisk transport av korte, likedannede materialpropper e.l.,
bestéende av en transportdrledning og dermed parallelle gren-
ledninger med utldps- og innlopsdpninger som danner forbindelse
mellom transportdrledningen og grenledningene, hvor hver
utlopsépning ligger tett opp til en innldpsdpning og hvor
skillevegger er anordnet i grenledningene mellom utldps- og
innlsps-apningene.

Fra det tyske patentskrift 1.174.256 er det kjent en_fremgangs-
mdte for automatisk oppdeling av en materialstyle bestfende av
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korn- eller pulverfrmet gods, som f@res gjennom en rbrledﬁihg
under pneumatisk eller hydraulisk pavirkning, i korte, pmtrent
like :lange materialpropper. Samtidig ble det foreslétt,ﬂ‘ =
anordninger for gjennomfdring. av en slik fremgangsmite. “Disse
foresliatte anordninger er beheftet med ulemper. Tilpasning

av rériedningen til forskjellige transportproblemer er ﬁﬁiig
bare med uforholdsmessig store omkostninger. Ved de fgfeslétte
og tilsynelatende lett utskiftbare snheter i transportrbrét er
det anordnet holdere som bevirker en betraktelig hindring for

de matefialpropper som skal transporteres, selv nir disse propper
er dannet av finpulverisert material, spesielt néar det benyttes
holdersteg som strekker seg p3 tvers gjennom materialstrommen,
dvs. ligger i den glidende materialpropp. Denne hindring blir,
med utgangspunkt i den lenge kjente pneumatiske transport med
meget lav materialvékt-belastning pr. vektenhet transportmedium-
stadig sterkere merkbar ved okende materifglbelastninger. Dermed
reduserer denne transportmite sterkt det skonomiske ﬁtbytte.

Foreliggende oppfinnelse gir.ut pi & overvinne disse ulemper. .

Det sazregne ved en roérledning i nenhold til oppfinnelsen,
bestdr 1 det vesentligste i at grenledningene er dannet av en
kanal som ligger utenfor selve transportorledningen.

I henhold til en utforelsesform for'oppfinnelsen kan bade
transportleddingen og kanalen med innebygde skillevegger vare
utformet som stromningselementer som hver for seg er lukket og
som er innbhyrdes forbundet bare gjennom utldps- gg innldps-
dpningene pé begge sider av skilleveggene.

Ytterligere trekk ved oppfinnelsen fremgar av kravene.

Oppfinnelsen og dens fordeler skal nmrmére‘beskrives under

henvisning til.vedfdyde tegning som viser utfﬁrelséseksempler}

Fig. 1 viser et lengdesnitt gjennom en rorledning 1 henhold
til oppfinnelsen. ' '
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EFlg 2 er et snitt langs linjen’ II IT i flg. 1 og viser en
’forste ‘utforelsesvariant.

FPig. 3 og 4 viser snitt tilsvarende det i flg. 2, men av to
andre utfdrelsesvarianter.

Fig. 5 er et tverrsnitt gjennom rdrledningen og viser en fjerde
utforelsesvariant.

Fig. 6 og 7 er lengdesnitt gjennom en rdrledning i henhold til
oppfinnelsen (femte og sjette utforelsesvariant). o ‘

Fig. 8 viser en syvende utférelsesvariant, med gjennomsiktig kanal.

Fig. 9 viser et tverrsnitt gjennom en rérledning i henhold til
oppfinnelsen (&ttende utforelsesvariant),

Filg. 10 viser et lengdesnitt gjennom ledningen i fig. 9.

Fig., 11 viser et lengdesnitt gjennom en rorledning i henhold til
oppfinnelsen (niende utforelsesform). '

Fig., 12 og 13 viser snitt etter linje XII-XII, henhv. XIII-XIII i
fig. 11.

Fig. 14 viser en tiende utfdrelsesvariant av rdrledningselementene.
Fig. 15 viser et lengdesnitt gjennom en ellevte utférelsesvariant
av en rorledning i henhold til oppfinnelsen, med likemessig

anordnede og til dels tildekkede innlops- og utlsps-apninger.

Fig. 16 og 17 viser snitt etter linje XVI—XVI -henhv. XVII-XVII
i fig. 15, : -

Fig. 18 viser en tolvte utforelsesvariant av en rorledning i henhold
til oppfinnelsen.

I de tre utforelsesvarianter vist i fig. 1.- 4 er rorledningen
dannet av en transportdrledning 1, en kanal 2 samt skillevegger 3
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i kanalen.,  Ved hjelp av skilleveggene 3 deles kanalen 2 opp 1.
grenledninger 5. Pé begge sider av skilleveggene 3'er det en
dpning, nemlig en utlopsdpning 6 som forer fra en grenledning 5
til transportdorledningen 1 og en innldpsépning 8 som forer fra
transportorledningen 1 til den neste grénledning 5.

For dannelse av kanalen 2 er det i overensstemmelse med fig.
2 - 4 benyttet U-profiler 22, henhv.vinkelprofiler 23 og
halvrunde profiler 24. Skilleveggene 3 er tett anordnet i
kanalene 2. De kanter 31 av skilleveggene 3 som vender mot
transportérledningen 1 er fortrinnsvis i flukt med den indre vegg
11 i transportorledningen, men 1 den utférelsesvariant som er
vist 1 fig. 4 er dette ikke nden ubetinget forutsetning. I disse
tre utforelsesvarianter er kanalen 2, med skilleveggene 3,
gasstett fastsveiset til transportsrledningen 1 for dannelse av
grenledningene 5,

I motsetning hertil er, av hensyn til vedlikehold, overvakning og
rengjoring, kanalveggene 21 1 kanalen 2 1 den utfdrelsesvariant
som er vist 1 fig. 5 fasttrykket gasstett mot en pakning 20 pa
~transportorledningen 1. Denne fasttrykking oppnis ved nhplp av en
béyle 25 som er lagt rundt transportorrdret 1 og et
fastklemmingsdk 26 som er lagt over kanalen 2 og fastspennes ved
hjelp av muttere 27. ' . -

Disse fire utfrelsesvarianter har den fordel at de er lette &
fremstille ved 1 og fer seg,kjente‘fabrikastnsmetodgr som
lodding, sveising og fastklemming.- . ‘ :

For & oppnd bedre strdmningsbetingelser kan'dét~behy£tés den
_utfoérelse som er vist i fig. 6. P4 seksjoner av tramnsportor-
leaningen 1 med deri énordnede uflbpsf og‘innlépsﬁpninger'é,
henhv. 8 er det anordnet kanaler 2. Sammenfdyningsstedene er
avgrenset av flenser 41 og 42. Skradstilte kanalskillevegger 43
og 44 er festet 1 kanalen 2, pi en slik mite at det oppnés
stromningsriktige avboyninger ut fra den ene grenledning 5 og inn
1 transportorledningen 1 og derfra videre inn i den neste
grenledning 5. TFordelaktig velges transportorledningseksjonen fra
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flens 41 til flens 42 slik at lengden utgjor et helt antall
delinger mellom kanalskilleveggene 43 og 44. Derved vil en
‘innlopsdpning 8 og en utldpsédpning 6 kunne falle sammen med
‘begrenéningen av seksjonen av transportérledningen 1 i omrddet

- for flensene 41 og 42, P& denne mdte oppnis en stdrre
virkningégrad for'transportén av korte materialpropper da
stromningsegenskapene er bedre enn i utfdelseﬁe vist i fig. 1-5.

Om av en eller annen grunn kanalskillet ikke skulle falle sammen
med flensforbindelsen tilsvarende utftrelsen i fig. 6, kan
utforelsen i fig. 7 komme pd tale. I omrddet for flensene 41 og
42 forbindes kanalene 2 i de respektive seksjoner med hverandre
over en slange 53 tilkoblet avgreningsé&pninger 51 og 52 i
kanalene, idet slangen 53 festes til &pningene 51 og 52 ved hjelp
av f.eks. klembdyler 55.

Videre viser fig. 7 en variant av festet av delvis V-formede
kanalskillevegger. Mellom utldpsdpning 6 og innlopsdpning 8 er
det i veggen i transportsrledningen 1 anordnet et steg 15 hvorpi
den 1 det vesentlige V-formede kanalskillevegg 63 pasettes og
samtidig fastklemmes ved hjelp av en bolt/mutter-anordning

64-65 som strekker seg gjennom og samvirker med kanalen 2. Ved
denne fastklemming av kanalen 2 oppstdr samtidig en forspenning
av de to ben 61 og 62 1 kanalskilleveggen 63 i forhold til
steget 15 i veggen i transportdrledningen 1.

Denne utforelse har den fordel at montering og demontering av
hensyn til kontroll er enkel. Videre er man, som félge av
sléngeforbindelsen 53 ikke lenger avhengig av bestemte
seksjonslengder for transportdrledningen, slik tilfellet er ved
utforelsen i fig. 6,

For overvdkning av transporten er det fordelaktig & benytte i det
minste delvis gjennomsiktige avsnitt i rérledningen. Fig. 8 viser
en- fordelaktig utforelse med gasstett forbindelse mellom en
gjennomsikig kanal 72 og transportdrledningen 1.' P4 utsiden 12 av
transportdorledningen 1 er det herfor pd begge sider av stedet for
pisetting av den gjennomsiktige kanal 72 anordnet en ribbe 78,
henhv., 79. Mellom transportdrledningen 1, ribben 78, henhv, 79



127857  °

og kantene 71 p& kanalen 72 er det anordnet en pakning 76,

henhv., 77. Den gjennomsiktige'kanal 72 med sine kanter 71 og de
deri anordnede kanalskillevegger 73 i omrddet for utlops- og
innlopsépningene 8 og 6 er ved hjelp av bolt/mutteranordninger
74-75 fastspent mot utsiden 12 av transportbrlédningen 1, hvorved
pakningene 76 og 77 ligger mellom kanalkantene 71, transportdr-
ledningsutsiden 12 og ribbene 78, henhv. 79, Med denne utforelse -
er det med enkle midler oppniddd en gasstett forbindelse mellom
kanal og transportorledning.

Ved den utforelse som er vist i fig. 9 og 10 er rorledningen
dannet av en i seg selv lukket transportdrledning 91 og en i seg
selv. lukket kanal 92, begge i form av ror. Mellom disse ror er
det i omréddet ved utlops- og innlops-apningene 6 og 8 fastklemt

en pakning 90. V-formede kanalskiller 93 mellom utlops- og
innlépsépningene 6 og 8 er dannet ved en tilsvarende sammenklemming
av kanalen 92. De to rorelementer 91 og 92 holdes sammen ved
hjelp av en klemanordning bestdende av et bSyelig band 96 og en
bandstrammer 95 som igjen bestdr av to bolter 97 og 98 som er
innrettet til & forbindes meéd hver sin ende av bidndet 96 idet

den ene bolt. 97 har en gjennomgéende glattboring og den annen

bolt 98 har en gjennomgdende gjenget boring for opptagelse av

en spennskrue 99. Denne utforelse har den fordel at bade
grenledningsroret, dvs. kanalen 92 som er-oppdelt i1 grenledninger
5, og transportsrledningsroret 91 er i seg selv lukket og ikke

har noen felles vegg og derfor ogsd er egnet for tempormre.anlegg.
Det er da tilstrekkelig med sammenklemming av passende hullede ror
med mellomliggende pakninger. ' '

Ved de utforelsesformer som er vist i fig. 1-10 kommer stdrre
rorledningsseksjoner, som er tilpasset de aktuelle transpor-
problemer, til anvendelse. I mange tilfeller vil det imidlertid
vere & foretrekke at rorledningsanlegget kan settes sammen av
standardiserte rérledningselementer; som hver skal vere utfort
med en innlops- og en utlops-&pning, og i omrddet for disse
apninger, med en-skillevegg. Rorledningselementer ‘av denne
art er vist.i fig. 11-13, henhv. fig. 1k. ' ”
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e ,ror 101 er det 1nnpresset et steg 104 med sidepartier 105
_ som ligger tett. mot innsiden 11121 roret 101. Steget 104 tjener
1t11 oppdellng av roret 101 i en transportorlednlng 1 og en dermed
: parallell kanal 2. Ved hver ende av réret 101 er det dannet
flenser 113 og 11# pd en slik mite at rdrene kan forbindes
parv1s butt-l—butt ved hjelp av klemringer 115. Steget 104 er
utformet med en ihnlépsépnihg 108 og en utlopsdpning 106. I
omréddet for hver av disse dpninger er det i kanalen 2 anordnet
minst en kanalskillevegg 103.som'fyller kanaltverrsnittet og som
kan vzre utformet ved oppbdying av det material som stanses ut for
dannelse av apningene 106 og 108.

T den utfdrelse som er vist T fig. 11 - 13 er Apningene 106 og 108
anordnet ved hver sin ende av rdret 101 og hver av apningene er
tilordnet en skrad kanalskillevegg 103 som er boyet opp fra steget
10%.

I den utforelse som er vist i fig. 14 er de tovépninger 106 og 108
anordnet mellom endene av rdret 101 og nzr ved hverandre og de
skrd oppadbsyde kanalskillevegger 103 danner sammen en V.

For & redusere fremstillingsomkostningene er steget 104 og de
tilhorende sidepartier 105 utformet med tetningsvulster 110
(fig. 12 og 13) som muliggjdr en allsidig avtetting uten
ytterligere forandsaltninger som f.eks. sveising, innlegging av
elastiske pakninger etc.

Fordelen ved utférelsene i fig. 11 - 14 bestdr i at det
frembringes normerte eller standard elementer for sammenbygging
av vilkarlige rorledningsanlegg.

For pa en enkel mate & tilpasée rérledningsénlegg med normerte
elementer til forskjellige transportproblemer kan det benyttes en
utférelse som vist i fig. 15-17. En transportﬁfledning 1 er her
utfért med parvis anordnede dpninger 6 og 8 hvor hvert par er
anordnet med regelmessig innbyrdes avstand og hvor det mellom de
enkelte apninger i hvert par er et steg 15 med en boring 16. Under
~hensyntagen til transportgodset blir den stdrst mulige lengde pi
materialproppen bestemt, og en pakning 120 utstanset i omrédet for
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tilsvarende innbyrdes adskilte &pnings-par, idet avstanden

mellom dissé apnirgspar Q8Ver.mindre enn eller lik den storst mulige
lengde pa materialproppen, ikke—utstansede partier av pakningen
120 tjener‘til tildekking av de apnings-par 6,8 sqm‘ikke kommer

til anvehdelse. En kanalskillevegg 3 forbindes med det steg 15

som ligger mellom de épninger 6 og 8 som skal anvendes og som
derfor ikke er tildekket av pakningen 120. Kanalskilleveggen 3
passer tettende fil‘kanélen 2 som skal klemmes p& ledningen 1.
Kanalen 2 fasttrykkes_pvgr kanalskilleveggen 3 og mot pakningen

120 som strekker seg uavbrudt langs.transpoftbrledningen 1, bortsett
fra‘gjennombruddene eller utstansningene ved de.&ipninger 6,8 som
skal benyttes, idet det benyttes en klemanordning 25, 26, 27.

Denne utférelse gjor det mulig & benytte enhetlig utformede
transportdrlednings- og kanal-elementer i tillegg til pakninger
120 med forskjellige avstander, avhengig av transportproblemene,
mellom utstansninger 121, hvorved de forskjelligartede transport-
problemer ved transport av materialpropper kan l6ses.. Senere
endringer og modifikasjoner for tilpasning til. andre transport-
problemer kan enkelt gjennomfdres ved utskifting av pakningen med
en annen pakning med en annen avstand mellom utstansningene 121
og samtidig forskyvning av kanalskilleveggene 3.

1 en ytterligere ﬁtférelsesvariant, som er vist i fig. 18, er et
steg 124 innklemt i et ror 101 ved hjelp av skrue-mutteranordninger
123,125, hvorved rdret er delt opp 1 en transportdrledning 1 og en
kanal 2, For & sikre en absolutt gasstett anordning er det mellom
muttrene 125 og roret 101 .anbragt pakninger 129 -og mellomleggskiver
127,

Med visse innbyrdes avstander, som er avhengig av det material som
skal transporteres, er det i .steget 124 anordnet utldpsidpninger
126. Disse apninger er tilordnet skillevegger 130 som er slik
utfort at de rager inn i det indre aV,kanalen og fristilier
innldpsépniqger 128 mellom veggen i roret og skilleveggen 130,

Det har vist seg at denne utforelse er fordelaktig i forskjellige -
tilfeller, da bidde utlops- og innlops-apningene, som mi vere
anordnet ner hverandre, ikke samtidig gjennomstrommes av transport
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mediﬁm; Enten;foregdr transportén av materialet normalt hvorved

-_'_transportmedief (lufﬁ) ogsi strommer gjennom transportledningen

1 og ingen foranledning har til a stromme gjeunom.kanalén 2

hvor strémningémotstanden er stbrre. Om det imidlertid oppstér'
en hindring for transporten, f.eks. ved at materialproppen kiler
seg fast i transportbrledhingen 1, vil transportﬁediet’stramme

" ut i kanalen 2 og deretter forlate denne igjen der hvor en '
deling av materialproppen er mulig for & tillate videretransport
av deane. A

Fordeleh ved denns utfsrelse er spesielt at den tillater en
meget enkel fremstilling av transportorledning og kanal, samt
en enkel og fordelaktig anordning av innldps~ og utlops-
ipningene. ‘

PATENTKRAV

1. Rorledning for pneumatisk eller hydraulisk transport av
korte, likedannede materialpropper e.l., best8ende av en,
transportérledning (1) og dermed parallelle grenledninger (5)
med utlops- og innléps-apninger (6, henhv., 8) som danner
forbindelse mellom transportsrledningen (1) og grenledningene
(5) hvor hver utlopsdpning (6) ligger tett opp til en innléps-
&pning (8) og hvor skillevegger (3) er anordnet i grenledningene
(5) mellom utléps- og innlépsépningene,
karakterisert ved at grenledningene (%)
er dannet av en kanal (2) som ligger utenfor selve transportsr-
ledningen (1).

2. Rorledning som angitt i krav 1, . A
karakterisert ved at bide transportsor-
ledningen (1) og kanalen (2) med innebygde skillevegger (3) er
utformet som stromningselementer (91,92) som hver for seg er
lukket og som er innbyrdes forbundet bare gjennom utldps- og
innlsops-&pningene (6,8) pa begge sider av skilleveggene. (3)
(fig. 9 og 10).
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3. Rorledning som angitt i krav 1,

karakteriser:t ved at transportsdrledningen
(1) og den dermed parallelle kanal (2) har en felles skillevegg
hvor utlsps- og innlops- apnlngene (6,8) er anordnet (fig. 1 - 8
og 11 - 17).

L, Rérledning som angitt i krav 3,

karakterisert ved at den felles skillevegg
mellom transportsrledningen (1) og kanalen (2) er dannet av
veggen (11) i transportsrledningen (1) og at kanalen (2) er
dannet av et renneformet element (22 - 24, 27) anbragt pé
utsiden av denne vegg (11).

5. Rorledning som angitt i krav 3,
karakterisert ved at det i et rdr (101)
og for dannelse av den felles skillevegg mellom transportor-
ledningen (1) og den dermed parallelle kanal (2) er tett
innfsyet et steg (104) som omfatter utlops- og innlops-
&pninger (106,108).

6. Rorledning som angitt i krav 1,

karakterisert ved at det mellom de ner
hverandre liggende utlops- og innlops-&pninger (6,8) er anordnet
et mellomliggende steg (15,16) mellom transportsrledningen (1)
og kanalen (2), at det mellom transportsrledningen (1) og
kanalen.(2) er innklemt en sammenhengende pakning (120) som med
avstander tilsvarende avstanden mellom hvert sett, eller mellom
et konstant antall sett utlops- og innlépsdpninger (6,8) er
forsynt med utsparinger, og at kanalskilleveggene (3) 1 omradene
for utsparingene (121) i pakningen (120) er forbundet med de
mellomliggende steg (15) (fig. 15 - 17).

7. Rorledning som angitt i krav 3,

karakterisert ved at det steg (124) som
danner skilleveggen mellom transportsrledningen (1) og den
dermed parallelle kanal (2) ved hjelp av innretninger (123,125)
er ianspent mot den indre vegg 1 rdret (101).
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k a ”k.ﬁ?é ﬁyi:é%eﬂrzt S ufz at utlopsipningene (126)

: eriadbrdhef i'$tegetv(12#) mens innldpsfpningene (128) er
anordnet -mellom SkilleVeggene:(i30), som rager inn i kanalden (2),
og den indre végg<ilkanalen (fig. 18).

Anfgrte publrkasjonerzl-

Tysk patent nr. 449393 (8le-60)
Tysk utl. skrift nr. 1174256 (8le-60)
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