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DESCRIPCION

Amortiguador de vibraciones con amortiguacién
dependiente de la amplitud.

La invencién se refiere a un amortiguador de vi-
braciones con amortiguacién dependiente de la am-
plitud, con una cdmara de compensacion cilindrica
conectada hidraulicamente en paralelo al émbolo de
amortiguador segtin el predmbulo de la reivindicacion
1.

Para conseguir que los amortiguadores de vibra-
ciones, en especial para amortiguar ruedas de vehi-
culos, en el caso de vibraciones con alta frecuencia y
amplitud reducida rebajen la accién amortiguadora, se
han desarrollado amortiguadores de vibraciones con
amortiguacién dependiente de la amplitud segun el
predmbulo de la reivindicacién 1. Un amortiguador de
vibraciones de este tipo se describe en el documento
EP 1 152 166 Al. En el caso de este amortiguador de
vibraciones se ha conectado hidrdulicamente en para-
lelo una cdmara de compensacion cilindrica, que estd
dividida por un émbolo separador desplazable axial-
mente. El émbolo separador esta configurado sobre al
menos una superficie de tapa con un tampén confi-
gurado eldsticamente flexible. En el caso del amorti-
guador de vibraciones aqui descrito existe el incon-
veniente de que este tampon eldstico estd configurado
como una junta tdrica situada en una ranura. Su ac-
cién amortiguadora es muy intensa, de tal modo que
al topar el émbolo separador con el fondo de la cé-
mara de compensacién cilindrica se producen golpes,
que son al menos audibles y en casos extremos pue-
den percibirse claramente en el vehiculo. Asimismo
existe el inconveniente de que este esfuerzo repentino
que sufren los anillos conduce a un rdpido desgaste.
Ademas de esto una amortiguacién intensa produce
una rdpida transmisién de fuerza entre la curva carac-
teristica suave e intensa del amortiguador. Esto puede
conducir en el punto de conmutacién a unas acele-
raciones inadmisiblemente elevadas en el vastago de
émbolo, lo que puede percibirse en el automévil como
un ruido molesto o un comportamiento amortiguador
no armoénico.

La invencién se ha impuesto la misién de perfec-
cionar el amortiguador de vibraciones del género ex-
puesto, de tal manera que se obtenga un avance mas
suave del émbolo de separacién hasta su posicién fi-
nal en la cdmara de compensacion.

Esta mision es resuelta mediante las particularida-
des de la reivindicacién 1.

En las reivindicaciones subordinadas se describen
configuraciones y perfeccionamientos ventajosos del
objeto de la invencion.

Por medio de que el tampdn estd insertado en una
penetracién axial del cuerpo de émbolo en forma de
un taladro central, se consigue ventajosamente que se
obtengan una distribucién mas uniforme de la defor-
macién en una mayor regién del tope elastomérico vy,
con ello, tensiones locales mas reducidas en el mate-
rial. Por medio de esto puede conseguirse una caracte-
ristica eldstica mds suave. Asimismo es ventajoso que
sea posible un pegado o una vulcanizacién mejor con
el cuerpo base del émbolo separador. Aparte de esto
se reduce ventajosamente la generacién de ruidos y al
mismo tiempo se aumenta la resistencia a la fatiga del
émbolo separador, con lo que se obtiene un aumento
de la vida 1til de todo el amortiguador. En casos de
configuracién especiales, cuando la penetracién a tra-
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vés del cuerpo base del émbolo presenta un didmetro
muy grande, el tampdn puede configurarse también de
forma enteriza con elevaciones de tamp6n dispuestas
a ambos lados, que se solapan con ambas superficies d
etapa del cuerpo base de émbolo. Mediante esta con-
figuracion el tampon estd unido también al cuerpo ba-
se de émbolo en unién positiva de forma, ademds de
otras medidas de fijacién.

Un ejemplo de ejecucidn de la invencién se ha re-
presentado en el dibujo y se describe a continuacién
con mas detalle. Aqui muestran

la fig. 1 un corte a través de un amortiguador de
vibraciones en la region del émbolo de trabajo,

las figs. 2 y 3 diferentes formas de configuracion
del émbolo separador,

las figs. 4 y 5 vistas fragmentarias correspondien-
tes a la fig. 1 con configuraciones alternativas de la
carcasa de la cdmara de compensacion,

la fig. 6 un diagrama de fuerza-recorrido para el
avance del émbolo separador y

la fig. 7 una vista fragmentaria aumentada de la
fig. 1.

La fig. 1 muestra un corte a través de un paracho-
ques en la region del émbolo de amortiguador. Aqui se
trata de un parachoques monotubo. Un tubo de amor-
tiguador 1 cerrado arriba y abajo estd relleno de liqui-
do amortiguador. Un vastago de émbolo 2 se sumerge
oscilando, obturado por un lado, en el tubo de amor-
tiguador 1. El tubo de amortiguador 1 y el vastago de
émbolo 2 estdn unidos con conexiones no representa-
das a la rueda del vehiculo y al chasis de un vehiculo.
Al extremo del vastago de émbolo 2 que se sumerge
en el tubo de amortiguador 1 estd conectado un émbo-
lo de trabajo 3, en el ejemplo de ejecucion indirecta-
mente, que divide el interior del tubo de amortiguador
1 en dos cdmaras de amortiguacién 4, 5. A través de
canales de paso 6, que estdn cubiertos eldsticamente
por paquetes de arandelas eldsticas 7 en cada caso por
un lado, puede circular el liquido amortiguador des-
de una cdmara de amortiguacion 4, 5 a la otra cimara
de amortiguacion 5, 4, en donde el respectivo paquete
de arandelas elasticas 7 es responsable de amortiguar
esta circulacion.

En el caso de vibraciones entre el vastago de ém-
bolo 2 y el tubo de amortiguador 1 con amplitud re-
ducida se produce el problema de que aqui sélo se
necesitan fuerzas amortiguadoras reducidas, para no
empeorar innecesariamente la comodidad de marcha,
pero la caracteristica de fuerza amortiguadora de las
valvulas principales utilizadas con forro de arandelas
elasticas no hace posible una sintonizacién correspon-
diente, sin reducir al mismo tiempo la fuerza amorti-
guadora también en el margen de grandes amplitudes
de excitacion, lo que influiria negativamente en la di-
namica de marcha y en la seguridad de marcha. Por
ese motivo se ha albergado hidrdulicamente en para-
lelo al émbolo de trabajo 3 una cdmara de compen-
sacion 8 cilindrica en una prolongacién de vastago
de émbolo 9. La camara de compensacién 8 se divi-
de mediante un émbolo separador 10 en dos cdmaras
parciales 11, 12. Estas cdmaras parciales 11, 12 estdn
unidas hidraulicamente, en cada caso a través de aber-
turas de paso, con preferencia taladros 13, 14, en cada
caso a una cdmara de amortiguacion 4, 5.

El émbolo separador 10 presenta un cuerpo base
de émbolo 15 que hace contacto, a través de un man-
guito deslizante 16 situado radialmente por fuera, ra-
dialmente con la pared interior cilindrica de la cimara
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de compensacion 8, con lo que el émbolo separador
10 puede desplazarse axialmente con facilidad en la
cdmara de compensacion 8.

El émbolo separador 10 presenta asimismo una
penetracion axial 17, que en ejemplo de ejecucion es-
t4 configurada como taladro central. En esta penetra-
cidn axial 17 estd insertado un tamp6n 18. El tampén
18 sobresale de las dos superficies de tapa del cuer-
po base de émbolo 15 con una convexidad central 19.
En la fig. 9 estd prevista esta convexidad central 19 a
ambos lados del émbolo separador 10 y estd configu-
rada aproximadamente en forma de cono. Asimismo
en la fig. 1 el tampo6n con su alma que atraviesa la pe-
netracién axial 17 y ambas convexidades centrales 19
estd vulcanizado o inyectado, de forma enteriza, en o
sobre el cuerpo base de émbolo 15.

El taladro 14 que une la cdmara parcial inferior 12
de la cdmara de compensacién 8 a la cdmara de com-
pensacion inferior 5 es guiado como taladro central
a través de la prolongacion de vastago de émbolo 9.
Esto tendrd como consecuencia que, al avanzar el ém-
bolo separador 10 hacia el fondo inferior de la cdmara
de compensacion 8, conforme a la fig. 1, se produciria
un cierre repentino del taladro 14, con lo que se indu-
cirfan golpes en todo el sistema, que son indeseados
y destruirian rdpidamente el tampo6n de tope sobre el
borde del taladro. Por este motivo el taladro central 14
estd cubierto mediante una arandela separadora 20 en
el lado de la cdmara de compensacién. Para la afluen-
cia del liquido amortiguador desde el taladro 14 a la
cdmara parcial inferior 12 de la cdmara de compen-
sacion 8 se han previsto sobre el borde de la arandela
separadora 20 varias penetraciones 21. De este modo
se garantiza, incluso con la estructura conforme a la
fig. 1, un avance suave del émbolo separador 10 hacia
el fondo de la cdmara de compensacién 8 configura-
do aqui como arandela separadora 20. Con relacién
al fondo 22 superior en la fig. 1, esto se garantiza ya
mediante el taladro 13 dirigido radialmente hacia fue-
ra. Alternativamente puede prescindirse de la arande-
la separadora 20, si el taladro 13 estd ejecutado me-
diante el pivote de sujecién 23 como taladro ciego y
no atraviesa el fondo inferior. El taladro ciego se une
después a través de uno o varios canales adicionales
a la cdmara parcial 12. Las aberturas de canal estdn
situadas con ello radialmente por fuera sobre el fondo
inferior, de tal modo que el tampén 18 no puede blo-
quear las aberturas y no resulta dafiado por el borde
de abertura.

La prolongacién de vastago de émbolo 9 que aloja
la camara de compensacion 9 estd prevista en la fig.
1 como estructura soldada. Presenta hacia su extremo
un pivote de sujecidn 23, sobre el que estd fijado el
émbolo de trabajo 3 mediante una unién roscada con
una tuerca 24.

Enla fig. 2 se muestra una configuracion alternati-
va de un émbolo separador 10. El cuerpo base de ém-
bolo 15 y el manguito deslizante 16 se corresponden
con la configuracién conforme a la fig. 1, al igual que
la penetracion axial 17. Solamente el tampén 18 estd
configurado delante de las superficies de tapa 25 del
cuerpo base de émbolo 15 como reborde anular 26.
Para impedir que el reborde 26 se pegue sobre el fon-
do de la cdmara de compensacion 8, se ha previsto en
el reborde 27, en cada caso por un lado, al menos una
depresion radial 27. El tampén 18 estd configurado de
tal modo que, al comprimirse por resorte, no se cierra
la escotadura central, lo que es ventajoso para su ins-
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talacién en una carcasa con canal de afluencia central.
El tampén 18 y el cuerpo base de émbolo 15 estén di-
seflados de tal modo que el tampén 18 es presionado
por completo en el apéndice del cuerpo base de ém-
bolo 15 y el cuerpo base de émbolo 15 con su super-
ficie anular exterior tropieza con el fondo. Este tope
final limita la deformacién del tamp6n 18 y aumen-
ta de este modo la vida util del émbolo separador 10.

El émbolo separador 10 conforme a la fig. 3 se
corresponde, en cuanto a estructura, con el émbolo se-
parador conforme a la fig. 1. En esta configuracién so-
lamente la penetracién axial 17 estd configurada con
un didmetro muy grande. La convexidad central 19 es-
ta configurada a modo de esfera. Mediante la configu-
racién especial del émbolo separador 10 conforme a
la fig. 3 se hace posible configurar el tampén 18 inde-
pendientemente del cuerpo base de émbolo 15 y unir
entre si en unién positiva de forma estas dos piezas
como unién por encastre eldstico-retenida. En la con-
figuracion conforme a la fig. 3 es de este modo posible
una adaptacién mds sencilla del émbolo separador 10
a los respectivos requisitos, ya que pueden combinar-
se a voluntad diferentes tampones 18 con diferentes
cuerpos base de émbolo 15. Alternativamente el ém-
bolo separador 10 puede fabricarse pegado, vulcani-
zado o en un procedimiento de moldeo por inyeccién
con dos componentes. También en el caso del émbolo
separador 10 segun la fig. 3 sirve la superficie anular
exterior como tope final, para limitar los recorridos de
deformacién del tampén 18. Sin embargo, aqui el ma-
terial de tampdn no es presionado como en la fig. 2 en
el apéndice en el cuerpo base de émbolo 15, sino que
se deforma principalmente de forma axial a través del
cuerpo base de émbolo 15.

La prolongacién de vastago de émbolo 9, que esta
configurada en la configuracién conforme a la fig. 1
como estructura soldada, también puede estar confi-
gurada como estructura roscada.

La configuracion representada en la fig. 4 para alo-
jar la cdmara de compensacion 8 puede fabricarse de
forma especialmente econémica. En el caso de esta
configuracién la cimara de compensacién 8 esta apli-
cada como taladro ciego al extremo del vastago de
émbolo 2. La fabricacion de este taladro ciego puede
realizarse de forma usual con arranque de virutas. Sin
embargo, es también posible que el taladro ciego esté
fabricado a través de un proceso de extrusion en frio.

Es importante que la pared 31 esté conformada en
el extremo 30 del vastago de émbolo 2, de forma en-
teriza, sobre el vastago de émbolo 2.

Para la unién hidraulica de la cdmara parcial supe-
rior 11 de la cdmara de compensacion 8 a la cdmara
de amortiguacién superior 4 estd previsto un taladro
transversal 13, al igual que en las otras versiones.

Para una fabricacién adicional estd previsto que el
pivote de sujecion 23 se fabrique por ejemplo tam-
bién como pieza extruida en frio y que, como en la
fig. 1, presente una brida de conexién 32. El taladro
central 14 a través del pivote de sujecion 23 estd con-
figurado como taladro ciego que no atraviesa la brida
de conexion. Unos taladros transversales 33 discurren
transversalmente a la brida de conexién 32 y desem-
bocan, por un lado, en el extremo ciego del taladro 14
y, por otro lado, en el borde del fondo 29 de la cdmara
de compensacién 8.

En el ejemplo de ejecucién conforme a la fig. 4 el
émbolo separador 10 estd configurado conforme a la
fig. 3.
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El montaje definitivo del vastago de émbolo, in-
cluyendo la prolongacién de vastago de émbolo con-
forme a la fig. 4, se produce de tal forma que en el
taladro ciego que forma la cdmara de compensacion
8 se inserta el émbolo separador 10. Después de es-
to se inserta en el extremo de taladro de la cdmara de
compensacién 8 la brida de conexién 32 que presenta
un reborde 34. El taladro interior de la pared 31 que
forma la cdmara de compensacion 8 y el receso que
se conecta al reborde 34 de la brida de conexién 32
forman con preferencia un ajuste prensado, de tal mo-
do que ya al final de este paso de montaje se establece
una unién adherente entre ambas piezas. Después de
esto se unen entre sf la pared 32 en el extremo 30 del
vastago de émbolo 2 y la brida de conexién 32 del pi-
vote de sujecién 23 mediante soldadura, en especial
mediante soldadura l4ser o soldadura por rayos elec-
trénicos.

Mediante la configuraciéon de los puntos de en-
samblaje como ajuste prensado se consigue que en lo
posible no se produzca ninguna inclusién durante la
soldadura subsiguiente. Como se ha representado en
la fig. 4, la profundidad de soldadura es mayor que
el grosor de la pared 31. De este modo se garantiza
que también se funda el fondo del punto de ensambla-
je.

A la desembocadura de costura de la costura de
soldadura 35 se aplica menos potencia de soldadura.
Por medio de esto se garantiza que durante la solda-
dura no pueda producirse ningtin orificio de pasada, lo
que conduciria a un punto débil en especial en cuanto
a la carga por flexion.

Para mejorar la tolerancia de marcha concéntrica
entre las dos piezas a unir mediante soldadura, la sol-
dadura se lleva a cabo al menos en dos rotaciones, en
donde durante la primera rotacién estd prevista una
menor potencia de soldadura. Mediante esta medida
se minimiza la contraccién por calor. En total se pro-
cede con una elevada velocidad de soldadura, para
que a la pieza constructiva llegue la menor carga tér-
mica posible, con lo que se garantiza que el émbolo
separador 10 no resulte dafiado a causa de la intro-
duccién de un calor mds intenso.

En el caso de la configuracién conforme a la fig.
5, que muestra una estructura similar a la fig. 1, estd
previsto que el extremo 30 del vastago de émbolo 2 y
la carcasa 36 que se conecta para la cdmara de com-
pensacion 8 se unan entre si mediante un pasador de
ajuste 37, antes de que estas dos piezas se unan me-
diante la costura de soldadura 38 representada en la
fig. 5. Esta medida tiene como finalidad que las pie-
zas constructivas a unir entre si mediante la costura
de soldadura 38 sean guiadas concéntricamente unas
respecto a otras.

En la fig. 6 se ha representado un diagrama de
fuerza-recorrido, que estd previsto en especial para un
émbolo separador 10 de forma correspondiente a la
fig. 3. De este diagrama de fuerza-recorrido debe de-
ducirse que, por un lado, se consigue un avance suave
del émbolo separador 10 hacia el respectivo fondo 22,
29. Sin embargo, antes de que el tampdn se haya de-
formado tanto que su deformacién lleve a un aumento
de fuerza 39 muy progresivo, el émbolo separador 10
con sus superficies de tapa 25 llega a hacer contacto
con el respectivo fondo 22, 29. Por medio de esto se
consigue que la relacién de fuerza-recorrido del tam-
poén 18 reaccione con mucha sensibilidad a las tole-
rancias.
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La fig. 7 muestra una representaciéon aumentada
de la fijacién de la arandela separadora 20 en la pro-
longacién de vastago de émbolo 9 o en la regién de
fondo 40 unida al pivote de sujecion 23, que obtura la
camara parcial inferior 12.

En el caso de esta configuracion se ha practicado
en la regién de fondo una depresion, cuyo didmetro
se corresponde aproximadamente con el didmetro de
la arandela separadora 20. La profundidad 41 de la
depresion es mayor que el grosor 42 de la arandela
separadora 20.

Después de encajar la arandela separadora 20 en
la depresion se aplasta el borde sobresaliente 43 me-
diante un troquel 44 a través de la arandela separadora
20. De este modo la arandela separadora 20 est4 fijada
suficientemente en la regién de fondo 40 de la prolon-
gacién de vastago de émbolo 9. La fijacion axial de la
arandela separadora 20 no debe ser muy grande a cau-
sa de las pequefias diferencias de presion que actian
sobre la misma entre la cdmara parcial inferior 12 y el
taladro central 14.

Como se indica en la fig. 7, el troquel 44 es guia-
do lateralmente sobre la pared interior de la camara
de compensacion 8. El aplastado de la arandela sepa-
radora 20 puede producirse localmente o sobre todo
el perimetro de la arandela separadora.

Lista de simbolos de referencia

1. Tubo de amortiguador

2. Vastago de émbolo

3. Embolo de trabajo

4.  Cdamara de compensacion
5. Camara de compensacién
6.  Canal de paso

7.  Paquete de arandelas elasticas
8.  Camara de compensacién
9.  Prolongacién de vastago de émbolo
10. Embolo separador

11. Céamara parcial

12.  Céamara parcial

13. Taladro

14. Taladro

15. Cuerpo base de émbolo
16. Manguito deslizante

17. Penetracién axial

18.  Tampdn

19. Convexidad central

20. Arandela separadora

21. Penetracién

22. Fondo

23. Pivote de sujecion

24. Tuerca

25. Superficie de tapa

26. Reborde

27. Depresion



29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

7
Fondo
Extremo
Pared
Brida de conexion

Taladro transversal
Reborde
Costura de soldadura

Carcasa
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

Pasador de ajuste

Costura de soldadura
Aumento de fuerza progresivo
Regidén de fondo

Profundidad

Grosor

Borde

Troquel
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REIVINDICACIONES

1. Amortiguador de vibraciones con amortigua-
cién dependiente de la amplitud, con una cdmara
de compensacion (8) cilindrica conectada hidraulica-
mente en paralelo al émbolo de amortiguador, la cual
estd dividida mediante un émbolo separador (10) des-
plazable axialmente, en donde el émbolo separador
(10) esta configurado al menos sobre una superficie
de tapa (25) con un tamp6n (18) configurado elastica-
mente flexible, caracterizado porque el tampén (18)
estd insertado en un taladro central (17) del cuerpo
base de émbolo (15).

2. Amortiguador de vibraciones segtn la reivindi-
cacién 1, caracterizado porque el tampén (18) esta
insertado por vulcanizacién en el taladro (17) y/o uni-
do a la superficie de tapa (25) mediante vulcaniza-
cion.

3. Amortiguador de vibraciones segtin la reivindi-
cacion 1, caracterizado porque el tamp6n (18) esta
insertado por pegado en el taladro (17) y/o unido a la
superficie de tapa (25) mediante pegado.

4. Amortiguador de vibraciones segtn la reivindi-
cacion 1, caracterizado porque el tamp6n (18) con
el cuerpo base de émbolo (15) estd fabricado me-
diante moldeo por inyeccién de material sintético con
dos componentes o moldeo por inyeccién de goma/
material sintético con dos componentes.

5. Amortiguador de vibraciones seglin una o va-
rias de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por-
que el tamp6n (18) sobresale anularmente de la super-
ficie de tapa (25).

6. Amortiguador de vibraciones seglin una o va-
rias de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por-
que el tampdn (18) sobresale de la superficie de tapa
(26) como convexidad central.

7. Amortiguador de vibraciones segin una o va-
rias de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por-
que el cuerpo base de émbolo (15) estd configurado
con un tope fijo, que sobresale anularmente de su su-
perficie frontal.

8. Amortiguador de vibraciones segiin una o va-
rias de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por-
que sobre el perimetro exterior del cuerpo base de ém-
bolo (15) estd dispuesta una ldmina de PTFE como
manguito deslizante (16).

9. Amortiguador de vibraciones segin una o va-
rias de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por-
que el perimetro exterior del cuerpo base de émbolo
estd recubierto con un material con buenas caracterfs-
ticas de deslizamiento.

10. Amortiguador de vibraciones segiin una o va-
rias de las reivindicaciones 1 a 9, en donde la cdma-
ra de compensacion (8) estd unida hidraulicamente al
menos por un lado, a través de un taladro central (14),
a una de las dos cdmaras de amortiguacién (4, 5) del
amortiguador de vibraciones, caracterizado porque
el taladro central (14) estd cubierto por una arande-
la separadora (20) por el lado de la cdmara de com-
pensacién y al menos una penetracién (21) dispuesta
en el lado del borde une hidraulicamente, mediante la
arandela separadora (20), el taladro central (14) a la
camara de compensacion (8).

11. Amortiguador de vibraciones seglin una o va-
rias de las reivindicaciones 1 a 9, en donde la cima-
ra de compensacion (8) estd unida hidraulicamente al
menos por un lado, a través de un taladro central (14),
a una de las dos cdmaras de amortiguacién (4, 5) del
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amortiguador de vibraciones, caracterizado porque
el taladro central (14) estd configurado por el lado
de la cdmara de compensacién cerrado como taladro
ciego y estd previsto, como unién con la cdmara de
compensacién, al menos un canal que discurre obli-
cuamente respecto al borde de fondo de la camara de
compensacion.

12. Amortiguador de vibraciones segiin una o va-
rias de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por-
que el cuerpo base de émbolo (15) se compone de me-
tal ligero como p.ej. una aleaciéon de aluminio.

13. Amortiguador de vibraciones segiin una o va-
rias de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por-
que la cdmara de compensacién (8) estd configurada
como taladro en el vdstago de émbolo.

14. Amortiguador de vibraciones segin una o va-
rias de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por-
que la cdmara de compensacion (8) cilindrica esta dis-
puesta en una carcasa aparte, que estd conectada al
extremo del vastago de émbolo.

15. Amortiguador de vibraciones segun la reivin-
dicacién 14, caracterizado porque la carcasa que pre-
senta un taladro estd enchufada sobre un pivote dis-
puesto en el extremo del vastago de émbolo o direc-
tamente sobre el extremo del vastago de émbolo.

16. Amortiguador de vibraciones segiin la reivin-
dicacion 15, caracterizado porque el pivote estd for-
mado en el extremo del vastago de émbolo por un pa-
sador de ajuste introducido a presién en un taladro
central del vastago de émbolo.

17. Amortiguador de vibraciones segun la reivin-
dicacién 15 6 16, caracterizado porque la carcasa,
después del enchufe sobre el pivote y/o sobre el vas-
tago de émbolo y/o sobre el pasador de ajuste, estd
soldada al extremo del vastago de émbolo.

18. Amortiguador de vibraciones segiin una o va-
rias de las reivindicaciones 15 a 16, caracterizado
porque el taladro en la carcasa presenta frente al pi-
vote o pasador de ajuste en el extremo del vastago
de émbolo o frente al extremo del vastago de émbolo
una tolerancia minima tal, que se produce una unién
por presién entre el taladro y el pivote, el pasador de
ajuste o el vastago de émbolo.

19. Amortiguador de vibraciones segun la reivin-
dicacién 17 o la reivindicaciéon 18, caracterizado
porque la soldadura se produce mediante soldadura
l4ser.

20. Amortiguador de vibraciones segtin una o va-
rias de las reivindicaciones 17 a 19, caracterizado
porque la soldadura se produce periféricamente.

21. Amortiguador de vibraciones segtin la reivin-
dicacién 20, caracterizado porque la soldadura se
produce en dos rotaciones, en donde durante la pri-
mera rotacion s6lo se produce una soldadura ligera de
fijacién y durante la segunda rotacién una soldadura
de unién.

22. Amortiguador de vibraciones segtin la reivin-
dicacion 21, caracterizado porque la potencia de sol-
dadura durante la soldadura de unién aumenta o des-
ciende al principio y/o al final de la rotacion.

23. Amortiguador de vibraciones segiin una o va-
rias de las reivindicaciones 1 a 22, caracterizado por-
que la carcasa y/o el vastago de émbolo se compone
de acero de calidad 19 MnB4.

24. Amortiguador de vibraciones segtin la reivin-
dicacion 10, caracterizado porque la arandela sepa-
radora (20) estd situada en una depresion con el dia-
metro aproximado de la arandela separadora (20) y
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una profundidad (41), que es mayor que el grosor (42)
de la arandela separadora (20), y el borde sobresalien-
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te (43) de la depresion estd aplastado localmente o en
todo el perimetro sobre la arandela separadora (20).
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