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(54) Title: DEVICE FOR MANUALLY REVERSING A DEVICE IN ORDER TO PROTECT PASSENGERS IN A HEAD-ON
COLLISION IN A MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung: EINRICHTUNG ZUM MANUELLEN REVERSIEREN EINER VORRICHTUNG ZUM SCHUTZ VON PER-
SONEN BEI EINEM FRONTALAUFPRALL AUF EIN KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: In a device for manually reversing a device for
protecting passengers in a head-on collision in a motor vehicle, two
hinges (3) are generally fixed in a rotationally displaceable manner
for body-sided coupling of the front bonnet of the motor vehicle
in the windscreen side area to a hinge carrier (2) which can be
adjusted on the protection device to a predetermined lift, said device
comprising a spring-loaded cylinder which is connected to a sensor
controlled releasable retaining device. According to the invention,
a solidly mounted, instantaneous traction bar (5, 8, 9) can be
extracted to a predetermined length and is coupled in a rotationally
displaceable manner to the front bonnet in the hinge area and to the
solid body such that, in order to achieve a predetermined opening
angle of the front bonnet of the traction bar (5, 8, 9), the maximum
extraction length is achieved and when the front bonnet is opened
further the coupling point of the traction bar, a new point of rotation
is formed for the front bonnet on the front bonnet, and, using the
front bonnet as a two-armed lever using a manual force on the front
long lever and producing an active force on the hinge-sided short
lever arm, a mounted hinge carrier (2) and, thereby, the released
protection device (1, la), can be reversed in order to reverse the
adjusted hinge carrier (2) and the front bonnet lifted on the hinge
side.

(57) Zusammenfassung: Bei einer Einrichtung zum manuellen
Reversieren einer Vorrichtung zum Schutz von Personen bei einem
Frontalaufprall auf ein Kraftfahrzeug sind typischerweise die beiden
Scharniere (3) fiir die karosserieseitige Anlenkung der Fronthaube
des Kraftfahrzeuges im windschutzscheibenseitigen Bereich jeweils
an einem Scharniertrager (2) drehbeweglich befestigt, der um einen
vorgegebenen Hub aufstellbar an der Schutz-Vorrichtung, die einen
Federspeicher in Verbindung mit
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einer sensorgesteuert auslosbaren Haltevorrichtung aufweist, angebracht ist. Zum Reverzieren des aufgestellten Scharniertrégers
(2) und damit der scharnierseitig angehobenen Fronthaube ist erfindungsgemiss ein fest montierter, verzogerungsfrei auf eine
vorgegebene Linge ausziehbarer Zug-Stab (5, 8, 9) vorgesehen, welcher im Scharnierbereich einerseits an der Fronthaube und
andererseits karosseriefest drehbeweglich angelenkt ist, derart, dass bei Erreichen eines vorgegebenen Offnungswinkels der
Fronthaube der Zug-Stab (5, 8, 9) seine maximale Auszugslinge erreicht und beim weiteren Offnen der Fronthaube der Anlenkpunkt
des Zug-Stabes an der Fronthaube einen neuen Drehpunkt fiir die Fronthaube bildet, und durch Nutzung der Fronthaube als
zweiarmigen Hebel unter Einleiten einer Handkraft am vorderen langen Hebel und Erzeugen einer Wirkkraft am scharnierseitigen
kurzen Hebelarm ein aufgestellter Scharniertriger (2) und damit die ausgeldste Schutz-Vorrichtung (1, 1a) reversierbar ist.
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Einrichtung zum manuellen Reversieren einer Vorrichtung zum
Schutz von Personen bei einem Frontaiaufprall auf ein
Kraftfahrzeug

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung gemaf dem Oberbegriff
des Anspruches 1.

Jahrlich ereignen sich zahlreiche Unfalle, bei denen FuBBgénger, Skater
oder Zweiradfahrer, von einem Kraftfahrzeug angefahren, auf die Front-
oder Motorhaube sowie gegen die Windschutzscheibe geschleudert
werden, und dabei zumindest schwere Verletzungen erfahren. Dabei ist
insbesondere der Kopf sowie der Oberkdrper einer erwachsenen
Unfaliperson gefahrdet, da dieser bei einem Zusammenprall mit dem
Kraftfahrzeug — wie Crash-Versuche und auch die praktischen
Erfahrungen gezeigt haben -, etwa im hinteren, relativ hartem Bereich
an der Fronthaube am Ubergang zur Windschutzscheibe aufschlégt
und dabei erheblich verletzt wird.

Aufgrund von entsprechenden Forderungen arbeitet die
Fahrzeugindustrie intensiv an dem Problem, den Personenschutz

insoweit zu verbessern.

Es sind eine Reihe von Mdglichkeiten zur Losung dieses Problems
bekannt geworden, wie ein vor der Windschutzscheibe liegendes
netzartiges Auffangelement oder ein im Aufprallfall sensorgesteuert
aufblasbarer Luftsack im Ubergangsbereich zwischen
Windschutzscheibe und Frontscheibe.

Die DE 28 14 107 A in Verbindung mit der DE 28 41 315 zeigt ein
anderes Lésungsprinzip zur Verringerung der Verletzungsgefahr beim
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Aufprall von Personen auf die Fronthaube, das auf der Uberlegung
beruht, das im fahririchtungsabgewandten hinteren Bereich der
Fronthaube liegende, relativ harte und unnachgiebige Aufschlaggebiet
wesentlich zu entschérfen. Dies wird durch eine mittels eines Aufprall-
Sensors betatigte Vorrichtung zur Verstellung der Fronthaube aus einer
Ruheposition in eine demgegenuber angehobene, nachgiebige
Aufprallposition, d.h. durch eine sogenannte ,aktive Fronthaube®
bewirkt. Dadurch, dass die Fronthaube bei der von dem Aufprall-Sensor
erfassten Kollision mit einer Person in eine gegeniber ihrer Ruhe - d.h.
Normalfallstellung angehobene Aufpralistellung nachgiebig aufgestellt
wird, wird ein Abstand der Fronthaube zur steifen Unterstruktur des
Fahrzeuges (Motor etc.), d.h. ein beim Brust- oder Kopfaufprall der
Person im Sinne eines gunstigeren Energieabbaues zur Wirkung
kommender Deformationsweg der Fahrzeugkarosserie geschaffen, der
fir verringerte Kopf- und Brustverzégerungen und damit fir geringere
Verletzungsrisiken sorgt.

Fir das ,aktive Aufstellen der Fronthaube sind eine Reihe von
konstruktiven Méglichkeiten mit unterschiedlichen Antriebsarten
bekannt geworden.

So zeigt die DE 197 12 961 A1 einen Aufprallschutz durch eine ,aktive
Fronthaube®, die windschutzscheibenseitig tber eine
Scharnieranordnung drehbar angeschlagen ist. Diese
Scharnieranordnung ist mitielbar Gber einen schwenkbar oder
verschiebbar gelagerten Scharniertrédger so an der Karosserie des
Vorderwagens befestigt, dass im Kollisionsfall die Fronthaube
sensorgesteuert mittels einer an dem Scharniertréger angreifenden
energiespeichernden Einrichtung, vorzugsweise einem Feder-
Kraftspeicher, nach oben verschwenkt bzw. verschoben, d.h.
angehoben werden kann.
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Dieser bekannten Konstruktion liegt der Gedanke zugrunde, die
Scharnieranordnung selbst mit dem angelenkten Scharniertréager
gegenlber der Karosserie anzuheben, so dass es nicht notwendig ist,
eine komplexe Entkoppeleinrichtung zwischen Scharnieranordnung und
Fronthaube im Falle eines Aufpralles vorzusehen.

Bei diesem derartigen aktiven Personen-Aufprallschutzsystem kann die
Aufstellung der Fronthaube infolge der hohen Empfindlichkeit der
Sensorik auch bei einer leichten Kollision mit festen Gegensténden
oder bei einer Kollision ohne Beschéadigung am Fahrzeug ausgeldst
werden. Sie mu3 dann vom Fahrzeugfihrer bzw. —fihrerin problemlos
in die Ausgangslage zurickverlagert, d.h. reversiert werden. Das
gleiche gilt fir Ausldsungen zu Test- oder Inspektionszwecken.

Zu dem Reversieren, das zur Begrenzung des Aufwandes
typischerweise manuell durchgefiihrt wird, kénnen zusétzliche,
angepasste Werkzeuge vorgesehen werden, die eine mechanische
Verstérkung der Handkraft bewirken, da diese allein nicht ohne weiteres
ausreicht, um den aufgestellien Scharniertrager gegen die hohe Kraft
des Feder-Kraftspeichers niederzudriicken, zumal die beidseitigen
Scharniertrager bei groBen Aufstellhiiben méglichst gleichzeitig
niedergedrickt werden sollen, um Verwindungen der groBfléchigen
Fronthaube zu vermeiden.

Die entsprechenden Werkzeuge muissen, wie das Reserverad, standig
griffbereit mitgeflhrt werden, was als lastig empfunden wird. Zudem
besteht die Gefahr, dass die Werkzeuge verloren gehen.

Die DE 101 11 096 A1 (= EP 1 238 893 A1) zeigt eine Einrichtung zum
manuellen Reversieren der aktiven Personen-Aufprallschutzvorrichtung
ohne Werkzeuge unter Benutzung der Fronthaube als Hebel. Es sind
verschiedene Ausflhrungsformen eines Mechanismus offenbart, der
nach dem Offnen der Fronthaube in die Gbliche, sogenannte
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Servicestellung einen weiteren Anlenkpunkt der Fronthaube an der
Karosserie des Vorderwagens schafft, wobei der Abschnitt der
Fronthaube zwischen diesem zusatzlichen Anlenkpunkt und der
Haubenvorderkante, an der die Handkraft wirkt, als langer Hebel fir das
Ruckstellen der Aufprallschutzvorrichtung durch Aufstellen der
Fronthaube Uber die Servicestellung hinaus dienen kann.

Dieses Prinzip erlaubt eine nutzerfreundliche Reversierung ohne
zusatzliche Werkzeuge aufgrund prinzipiell gewohnter Vorgange
(Aufstellen der Fronthaube).

Die vorgenannte Schrift zeigt verschiedene Méglichkeiten fur die
Ausbildung dieses den weiteren Anlenkpunkt schaffenden
Mechanismus, z.B. in Form einer Kulissenfiihrung der Hinterkante der
Vorderhaube, was jedoch die Gefahr einer Beschédigung der
Hinterkante in sich birgt. Als besonders elegante Méglichkeit wird die
Ausfliihrung des Mechanismus durch eine Haubén-(")ffnungshilfe in
Form einer Gasdruckfeder beschrieben, die vor der
Scharnieranordnung an Fronthaube und Karosserie angelenkt ist und
im vollsténdig gedfineten Zustand als starrer Gelenkarm mit der
Anlenkung der Gasdruckfeder an der Fronthaube als Hebelarm bei
weiterer Offnung der Fronthaube fungiert. Der Abschnitt zwischen
Anlenkung und Hinterkante dient dann als kurzer Hebelarm, der auf die
Scharnieranordnung und damit auf den aufgestellien Scharniertrager
driickt. Diese Variante ist jedoch nur anwendbar bei Kraftwagen mit
einer entsprechenden Offnungshilfe. Sie hat ferner den entscheidenden
Nachteil, dass die Aufstellbewegung des Scharniertrdgers im Crash-Fall
durch die Offnungshilfe ddmpfend, d.h. verzégernd beeintréchtigt wird,
was im Interesse der Sicherheit nicht hinnehmbar ist, der eine
Aufstellbewegung im Millisekunden-Bereich notwendig ist.
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Bei einer dritien Ausflihrungsform greift der Mechanismus in Form einer
speziellen Hebelkonstruktion in eine speziell gestaltete
Scharnieranordnung ein, was u.a. die Konstruktion einer speziellen
Scharnieranordnung notwendig macht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die eingangs bezeichnete
Einrichtung zum manuellen Reversieren einer Vorrichtung zum Schutz
von Personen bei einem Frontalaufprall auf ein Kraftfahrzeug so
auszubilden, dass sie unabhéngig von der Ausbildung der
Scharnieranordnung und auch bei Wagen ohne Offnungshilfe
einsetzbar ist, keinen verzégernden EinfluB auf die Aufstellung der
Schutzvorrichtung hat und von ihr keine Gefahr fiir eine Beschadigung
der Fronthaube ausgeht.

Die Lésung dieser Aufgabe gelingt gemanB der Erfindung durch eine
Einrichtung zum manuellen Reversieren einer Vorrichtung zum Schutz
von Personen bei einem Frontalaufprall auf ein Kraftfahrzeug, welches
eine den Vorderwagen abdeckende Fronthaube aufweist, die
windschutzscheibenseitig an beiden Fahrzeugseiten jeweils Gber ein
Scharnier mittelbar drehbeweglich an der Karosse des Vorderwagens
angelenkt ist, indem das Scharnier jeweils auf einem Scharniertrager
angelenkt ist, der seinerseits in der Schutz-Vorrichtung, die
karosseriefest angebracht ist, und einen Federspeicher in Verbindung
mit einer sensorgesteuert auslésbaren Haltevorrichtung aufweist,
aufstellbar angebracht ist, derart, dass im Normalzustand der
Scharniertrager niedergehalten ist und im Kollisionsfall sensorbetéatigt
flr eine begrenzte Aufstellbewegung unter Anhebung der Fronthaube
im Scharnierbereich freigebbar ist, wobei die Reversier-Einrichtung ein
fest montiertes Revers-Element in Form eines verzdgerungsfrei auf
eine vorgegebene Lénge ausziehbaren Zug-Stabes aufweist, welches
im Scharnierbereich einerseits an der Fronthaube und andererseits
karosseriefest drehbeweglich angelenkt ist, derart, das_s bei Erreichen
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eines vorgegebenen Offnungswinkels der Fronthaube der Zug-Stab
seine maximale Auszugslénge erreicht und beim weiteren Offnen der
Fronthaube der Anlenkpunkt des Zug-Stabes an der Fronthaube einen
neuen Drehpunkt flr die Fronthaube bildet, und durch Nutzung der
Fronthaube als zweiarmigen Hebel unter Einleiten einer Handkraft am
vorderen langen Hebel und Erzeugen einer Wirkkraft am
scharnierseitigen kurzen Hebelarm ein aufgesteliter Scharniertrager
und damit die ausgeldste Schutz-Vorrichtung reversierbar ist.

Durch den verzégerungsfrei ausziehbaren Zug-Stab ist gewéhrleistet,
dass durch ihn kein verzégernder EinfluB auf die Aufstellbewegung der
Schutz-Vorrichtung ausgeht. Da beim manuellen Reversieren unter
Benutzung der Fronthaube als Hebelarm diese mittelbar Uber die
Scharnieranordnung die Schutz-Vorrichtung zurtickstellt, besteht keine
Gefahr fur eine Beschadigung der Fronthaube. AuBerdem ist die
Reversierung dadurch von der speziellen Konstruktion des Scharn‘iers
unabhangig.

Ausgestaltungen der Erfindung sind in Unteranspriichen
gekennzeichnet und ergeben sich zudem aus der Figurenbeschreibung.

Anhand von in den Zeichnungen in verschiedenen Ansichten und
Zusténden dargesteliten Ausflihrungsbeispielen wird die Erfindung
naher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 in einer schematisierten Seitenansicht den
Scharnierbereich der Anlenkung einer Fronthaube eines
Kraftfahrzeuges, mit einem Scharnier, das auf einem
Scharniertrager befestigt ist, der aufstellbar in einer Unfall-
Schutzvorrichtung geflhrt ist, sowie mit einer ersien
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Ausflihrungsform des erfindungsgeméaBen Revers-
Zugstabes in Gestalt einer Doppellasche mit Langloch in
der Grundstellung,

Fig. 2 den néheren Aufbau der Doppellasche nach Fig. 1, in
einer isometrischen Darstellung im Figurenteil A und einer
axialen Querschnitt-Ansicht im Figurenteil B,

Fig. 3 den Scharnierbereich nach Fig. 1 im aufgestellten Zustand
der Unfall-Schutzvorrichtung,

Fig. 4 den Scharnierbereich nach Fig. 1 im nicht aufgestellten
Zustand der Unfall-Schutzvorrichtung beim Offnen der
Fronthaube in die normale Servicestellung,

Fig. 5 den Scharnierbereich nach Fig. 1 im aufgestellten Zustand
der Unfall-Schutzvorrichtung bei einem weiteren Offnen
der Fronthaube (ber die Stellung nach Fig. 4 hinaus, unter
Rickstellung des Scharnieriragers der Unfall-
Schutzvorrichtung,

Fig. 6 den vorgenannten Scharnierbereich in der 90°-
Werkstattstellung der Fronthaube mit vollstandig
reversierter Unfall-Schutzvorrichtung,

Fig. 7 in einer Darstellung des Scharnierbereiches nach Fig. 1
eine zweite Ausfliihrungsform des erfindungsgeméafien
Zug-Stabes in Form einer einteiligen Lasche mit Langloch,

Fig. 8 in einer Darstellung des Scharnierbereiches nach Fig. 1
eine dritte Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen
Revers-Zugstabes mit einer faltbaren Doppellasche im
Grundzustand,

Fig. 9 die Einrichtung nach Fig. 8 im sensorgesteuert
aufgestellien Zustand der Unfall-Schutz-Vorrichtung,

Fig. 10 die Einrichtung nach Fig. 9, jedoch mit gedéffneter
Fronthaube bei gestreckter Zug-Doppellasche am Beginn
des Reversiervorganges,
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Fig. 11 die Einrichtung nach Fig. 10 mit weiter gedffneter
Fronthaube und teilweiser Reversierung der Schutz-
Vorrichtung,

Fig. 12 die Einrichtung nach Fig. 10 in der 90°-Stellung der
Fronthaube und volistandig reversierter Schutz-
Vorrichtung,

Fig. 13 in einer Darstellung des Scharnierbereiches nach Fig. 1
eine vierte Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaBen
Revers-Zugstabes in Form einer Gasdruckfeder mit
AusléseschloB im Grundzustand,

Fig. 14 die Einrichtung nach Fig. 13 im sensorgesteuert
aufgestellten Zustand der Unfall-Schutzvorrichtung und
ausgeldster Gasdruckfeder,

Fig. 15 die Einrichtung nach Fig. 14 wenige Sekunden nach der
Auslésung mit wieder verriegelter Gasdruckfeder,

Fig. 16 die Einrichtung nach Fig. 15 mit gedffneter Fronthaube
und vollsténdig ausgefahrener Gasdruckfeder am Beginn
des Reversiervorganges,

Fig. 17 die Einrichtung nach Fig. 16 mit weiter ge6ffneter
Fronthaube und teilweiser Reversierung der Unfall-
Schutz-Vorrichtung, und

Fig. 18 die Einrichtung nach Fig. 17 mit der 90°-Stellung der
Fronthaube und vollsténdig reversierter Schutzvorrichtung.

Bevor auf die Figuren im einzelnen eingegangen wird, soll nochmais
kurz der Hintergrund der Erfindung dargestellt werden.

Wie eingangs erwéhnt, sind heute in der Automobil-Industrie
Bestrebungen im Gange, Kraftfahrzeuge so auszubilden, dass im Fall
eines drohenden Zusammenpralls eines Kraftfahrzeuges mit einer
Person die Motorhaube im windschutzseitigen Scharnierbereich durch
eine sensorgesteuerte, die Scharnieranordnung tragende
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Aufstellvorrichtung um einen vorgegebenen Hub angehoben wird
(»aktive Motorhaube®). Im Fall einer nicht unfallbedingten Aufstellung
mufB die Aufstellvorrichtung vom Fahrzeugfihrer manuell reversiert
werden kénnen. Verwendet man die Fronthaube des Kraftfahrzeuges
als Hebelarm, in Verbindung mit einem fest eingebauten axial
ausziehbarem Reverselement, kann die Aufstell-Vorrichtung mit einer
Ublichen Bewegung der Fronthaube ohne weitere Werkzeuge reversiert
werden. Das Reverselement ist zwischen der Karosse des
Vorderwagens einerseits und der Fronthaube andererseits gelenkig,
aber axial begrenzt eingebaut. Das Reverselement ist IAngenméaBig so
abgestimmt, dass es einerseits beim normalen Offnen der Fronthaube
(die typischerweise die Motorhaube ist) in die sogenannte Service-
Stellung unter Zugbeanspruchung die maximale Ausziehlange erreicht
und dabei inaktiv bleibt, d.h. das Offnen der Fronthaube insoweit ohne
Beeintrachtigungen zulasst, sowie dass es andererseits, nachdem es
seine volle Ausziehlange erreicht hat, als starrer Hebelarm mit einem
neuen Drehpunkt der Fronthaube wirkt und damit bei einem weiteren
Aufstellen der Motorhaube in die vertikale Werkstattstellung tGber die
Scharnieranordnung einen aufgestellien Scharnierirager, d.h. die
zugehdrige Aufstell-Vorrichtung, reversieren kann. Die Erfindung sieht
als Reverselement ein ungedampftes, d.h. verzégerungsfrei axial
ausziehbares stabférmiges Bauteil vor. Unter einem ,Stab“ versteht
man nach der mechanischen Fertigkeitslehre generell einen geraden
oder gekrimmten langen Kérper von annéhernd gleichbleibendem
Querschnitt und hinreichender Steifigkeit um Krafte aufnehmen oder
Ubertragen zu kénnen. Da im vorliegenden Fall das Reverselement
beim Offnen der Fronthaube auf Zug beansprucht wird, wird im
folgenden von einem ,Zug-Stab“ gesprochen.

Fur die konstruktive Gestaltung dieses ungedampft ausziehbaren Zug-
Stabes sind mehrere Varianten méglich, von denen einige typische
Beispiele in den Figuren dargestellt sind.
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In den Figuren 1 bis 6 ist eine erste Variante des Zug-Stabes in Form
einer zweigeteilten Zug-Lasche (Doppellasche) mit Langloch
dargestellt.

Diese Figuren zeigen ein Gehduse 1, das fahrzeugfest an der Karosse
des Vorderwagens eines Kraftfahrzeuges angebracht ist, und das einen
aufstellbaren Gehausedeckel 2 besitzt. In diesem Gehéause 1 ist eine
Schutz-Vorrichtung zum aktiven Aufstellen der Fronthaube
untergebracht. Diese Schutz-Vorrichtung besteht typischerweise aus
einem sensorgesteuert auslésbaren Federspeicher mit entsprechenden
Aufstellvorrichtungen 1 a, beispielsweise in Form einer Schere oder
eines Teleskops, um den Gehéduse-Deckel 2 im Gefahrenfall um einen
vorgegebenen Hub aufstellen zu kénnen. Prinzipiell kénnen alle Schuiz-
Vorrichtungen insoweit Anwendung finden. Der Gehdusedeckel 2 ist
gleichzeitig als Scharniertrdger ausgebildet, d.h. an ihm ist
karosserieseitig eine Scharnieranordnung 3 fir die Gbliche
Verschwenkung der Fronthaube des Kraftfahrzeuges befestigt. Im
vorliegenden Beispiel ist ein 4-Gelenk-Scharnier mit den Scharnier-
Stangen 3 a, 3 b dargestellt, die mit einem Ende an dem
Scharniertrager 2 drehbeweglich angelenkt sind, und deren andere
Enden an einem Scharnierflansch 4, der zur Aufnahme der Fronthaube
dient, bzw. an seinem seitlich abgestellten Teil drehgelenkig
angekoppelt sind.

Prinzipiell kdnnen auch anders konstruierte Scharnieranordnungen
angewendet werden. Die Erfindung ist davon unabhangig .

Als Reverselement ist ein Zug-Stab vorgesehen, der durch eine
zweigeteilte Zug-Lasche 5 mit Langloch gebildet ist, und der in Fig. 2
als Einzelkomponente ndher dargestellt ist.
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Die Zug-Lasche 5 weist zwei, jeweils aus einem streifenférmigen
Flachmaterial bestehende Laschenteile 5 a, 5 b auf, von denen der
untere Laschenteil 5 a ein Langloch 5 ¢ aufweist und karosseriefest mit
einem Zapfen 5 d angelenkt ist, und von denen der obere Laschenteil
5 b mittels eines Zapfens 5 e an einem Befestigungswinkel 6 des
Scharierflansches 4 drehbeweglich angelenkt ist. Mittels eines
Bolzens 7 oder Niete, Schraube oder dergleichen, der das Langloch

5 ¢ durchdringt, ist das obere Laschenteil 5 b verschiebbar im unteren
Laschenteil 5 a aufgenommen. Zwei Falze 5 f am oberen Ende des
unteren Laschenteils 5 a umfassen das obere Laschenteil 5 b, d.h.
halten beide Laschenteile zentriert zusammen, so dass eine lineare,
axiale Verschiebung der Laschenteile 5 a, 5 b zueinander gewéhrleistet

ist.

Die dargestellte Reversiereinrichtung in Form der dargestellten
Zuglasche 5 arbeitet wie folgt:

In der Grundstellung nach Fig. 1, d.h. bei geschlossener Haube, aber
auch beim normalen Offnen der Haube zu Service-Zwecken nach Fig.
4, hat die Zuglasche 5 keine Funktion und ist axial sowie um die Achse

5 d und 5 e frei beweglich.

Erkennt die Sensorik der Schutzvorrichtung einen drohenden Unfall,
wird der Scharniertrager 2 samt Scharnieranordnung 3 und damit auch
die Fronthaube im hinteren Teil mittels der Aufstellelemente 1 a aus der
Grundstellung nach Fig. 1 um einen vorgegebenen Hub aufgestellt.
Dieser Zustand ist in Fig. 3 dargestellt. Die Zuglasche 5 wird dabei
verzégerungsfrei um eine vorgegebene Strecke ausgezogen und auch
die Achsen 5 d und 5 e gewéhrleisten eine freie Beweglichkeit, die den
Aufstellvorgang nicht beeintrachtigen.
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Erfolgt jedoch kein Aufprall auf die Fronthaube, ist ein manuelles
Reversieren der Schutzvorrichtung vor Ort durch den Fahrzeugfihrer
sinnvoll, um eine Weiterfahrt ohne Sicht-Beeintréachtigung zu
gewahrleisten.

Dazu wird das Fronthaubenschlo3 geéffnet und die Fronthaube
zunéchst so weit gedffnet, bis die Zuglasche 5 auf ihre maximale Lange
ausgezogen ist, d.h. der Bolzen 7 mit dem oberen Ende des
Langloches 5 ¢ zur Anlage kommt. Diesen Zustand zeigt die Fig. 5.

Jetzt beginnt der eigentliche Reversiervorgang dadurch, dass die
Fronthaube unter Anwendung einer héheren Handkraft weiter in
Pfeilrichtung nach Fig. 5 aufgestellt wird, bis eine ca. 90°-Stellung
geman Fig. 6, die sogenannte Werkstaitstellung, erreicht ist.

Da aber bereits in der Stellung nach Fig. 5 die maximale Auszugsléange
der Zuglasche erreicht ist, andererseits der Scharniertréager 2
federbelastet nahezu am hinteren Endpunkt der Fronthaube Uber das
dort angelenkte Scharnier angreift, bildet sich am Anlenkpunkt 5 e der
Zuglasche 5 ein neuer Drehpunkt fur die Fronthaube mit neuen
Hebelarmen. Beim weiteren Aufstellen der Fronthaube von der Stellung
aus Fig. 5 in die 90° Position nach Fig. 6 wird vermittels der Zuglasche
5, die dann als starrer Gelenk-Stlitzarm wirkt, und ihrem Anlenkpunkt

5 e an der Fronthaube Uber den vorderen groBen Hebelarm der
Fronthaube eine Kraft gegen den unter Federvorspannung stehenden
Scharniertrager aufgebracht, welche diesen in seine Ausgangslage
nach Fig. 1 zurlickdriickt und dort wieder fixiert. Die Schutzvorrichtung
ist dann wieder, wie in Fig. 6 dargestellt, fixiert und die Fronthaube kann
anschlieBend wieder auf Uibliche Weise verschlossen werden.

Anstelle der in den Figuren 1 — 6 dargestellten zweigeteilten Zuglasche
5 kann auch eine am Scharnierflansch 4 am Drehpunkt 5’ a angelenkie
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einteilige Zuglasche 5’ nach Fig. 7 vorgesehen werden, die ein
Langloch 5’ ¢ aufweist, das in einem karosseriefest, z.B. am
Aufstellgehduse 1, angebrachten Bolzen 7’ geftihrt ist. Die Funktion ist
entsprechend derjenigen der Doppellasche. Die Reversierungsphase
tritt ein, sobald das untere Ende des Langloches 5’ ¢ zum Anschlag an
den karosseriefesten Bolzen 77 kommt.

Gegenuber der in den Figuren 1 — 6 dargestellten Version mit einer
zusammenschiebbaren Doppellasche ragt jedoch bei der alternativen
Ausflihrungsform die einteilige Zuglasche 5’ im Grundzustand relativ tief
in den Vorderwagen, typischerweise den Motorraum, was ggf. stérend

sein kann.

Anstelle der in den Figuren 1 — 6 dargestellten Doppellasche 5 mit
Langloch als verzégerungsfrei ausziehbarem Zug-Stab kann auch eine
Doppellasche in geknickter Ausfiihrung, d.h. in Form von zwei
drehgelenkig miteinander verbundenen Laschen vorgesehen werden.
Die Figuren 8 — 12 zeigen eine derartige Ausflihrung. Die mit der
Ausflhrung nach Fig. 1 — 6 identischen Teile sind dabei mit denselben
Bezugsziffern versehen. Der alternative Zug-Stab in Form einer
Doppellasche 8 besteht aus zwei Laschen 8 a, 8 b, die im Drehpunkt

8 ¢ mit Ublichen Mitteln (Bolzen, Niet, Schraube eic) drehbeweglich
miteinander verbunden sind. Das freie Ende der unteren Lasche 8 b ist
im Drehpunkt 8 d drehbeweglich an der Karosse und das freie Ende der
oberen Lasche 8 a ist im Drehpunkt 8 e drehbeweglich am
Scharnierflansch 4 bzw. am zugehérigen Befestigungswinkel 6
angelenkt.

In der Grundstellung ist die Doppellasche 8 gefaltet und nimmt daher
relativ wenig Raum ein. Wird der Scharniertrager 2 sensorgesteuert
aufgestellt, dann wird, wie die Fig. 9 zeigt, die Doppellasche etwas
Lentfaltet”, wobei dieses Entfalten dem Aufstellvorgang
verzégerungsfrei folgt. Zum Reversieren der Aufstell-Vorrichtung wird
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die Fronthaube, analog dem Reversieren nach den Figuren 4 — 6
zunachst soweit gedffnet, bis die Entfaltung vollsténdig ist, d.h. beide
Laschen 8 a, 8 b eine Linie bilden (Fig. 10). Bis zu dieser Stellung ist
die Zug-Doppellasche 8 noch ohne Funktion.

Beim weiteren Aufschwenken der Fronthaube wirkt die Doppellasche 8
analog der Doppellasche 5 in den Figuren 1 — 6 als starrer Gelenkarm
mit einem neuen Drehpunkt 8 e, so dass das Scharnier 3 mit dem
Scharniertrager 2 niedergedrlckt wird (Fig. 11), bis bei Erreichen der
90°-Werkstattstellung (Fig. 12) der Scharniertrager 2 wieder vollstandig
reversiert worden ist, d.h. das System nach SchlieBen der Fronthaube
wieder die Grundstellung nach Fig. 8 erreicht hat. |

Es versteht sich, dass anstelle einer Doppellasche bei beiden
Alternativen auch eine mehr als aus zwei Teilen bestehende Lasche
verwendet werden kann. Bei der geknickten Ausfiihrung nach den

. Figuren 8 bis 12 ist der Raumbedarf im zusammengefalteten
Grundzustand umso geringer, je mehr Teile die Zug-Lasche aufweist.

Diese Uberlegung zeigt, dass prinzipiell auch ein Stahlseil, ein
Metaliband (Litze) analog einem Masseband, oder dergleichen als
,ZuUg-Stab“ verwendet werden kann, wobei zweckmaBig geeignete
Aufroll- oder Faltvorrichtungen vorgesehen sind, um das Seil, Band,
Litze gezielt ein- sowie aufzurollen bzw. zu falten und entfalten.-

Als weitere Alternativen zur Realisierung des Zug-Stabes ist eine
Teleskop-Anordnung vorstellbar, bei der z.B. ein Rundstab mit einem
kolbenartigen Ansatz in einem zylinderartigen Gehéause
verzogerungsfrei axial verschiebbar aufgenommen ist, wobei der
Rundstab mit seinem freien Ende am Scharnierflansch (bzw. der
Fronthaube) und das zylinderartige Geh&duse karosserieseitig drehbar
angelenkt ist.
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Die Figuren 13 — 18 zeigen eine weitere Ausflihrungsform eines Zug-
Stabes in Form einer ausziehbaren Gasdruckfeder, die jedoch ein
auslésbares Schlof3 aufweist, damit sie anders als beim eingangs
zitierten Stand der Technik verzégerungsfrei ausziehbar ist und den
Aufstellvorgang der Schutzvorrichtung nicht ddmpfend beeintrachtigt.

Auch bei der Ausflihrungsform des Zug-Stabes nach den Figuren 13 —
18 sind die Gleichteile zu den anderen dargestellten
Ausfihrungsformen mit denselben Bezugsziffern versehen und
brauchen daher nicht mehr erldutert zu werden.

Die Figuren 13 — 18 zeigen als Revers-Zug-Stab eine Ubliche
Gasdruckfeder 9, wie sie als Komfort-Offnungshilfe fiir Heckklappen,
Fronthauben usw. im groBen Umfang eingesetzt wird. Ihr Aufbau und
ihre Wirkungsweise ist bekannt und braucht daher hier nicht néher
erlautert zu werden. Die Gasdruckfeder 9 ist mit ihrem oberen Ende 9 a
fest, aber drehbeweglich, an dem die Fronthaube tragenden
Scharnierflansch 4 befestigt. Das untere Ende ist Uber eine im Crash-
Fall I6sbare Verbindung, im dargesteliten Beispiel ein Kugelschlof3 10,
karosseriefest, jedoch drehbeweglich angelenkt.

Derartige I16sbare Verbindungen, so auch das KugelschloB3, sind aus
der Technik der Uberrollbligel bekannt und brauchen daher hier
ebenfalls nicht naher erlautert zu werden. So ist beispielsweise das
KugelschloB bekannt aus der DE 37 32 561 C2, die hiermit durch
Bezugnahme mit zum Gegenstand der Offenbarung gemacht wird.
Diese lésbare Verbindung macht die Verwendung einer Gasdruckfeder
als Revers-Zug-Stab in der Praxis erst méglich. Denn eine
konventionelle Gasdruckfeder hat flir den vorliegenden Zweck den
entscheidenden Nachteil ihrer Tragheit. Sie wirde bei einer pléizlichen
Aufstellung der Fronthaube innerhalb der geforderten, im ms-Bereich



WO 2004/103780 PCT/EP2004/002686
16

liegenden Aufstelizeit bremsend wirken. Die Abkopplung des hydraulich
pneumatischen Teils der Gasdruckfeder ermdglicht es, die geforderte
Aufstellzeit einzuhalten.

Die Fig. 13 zeigt die Lage der Gasdruckfeder mit Schlof3 im
Grundzustand, d.h. die Fronthaube ist geschlossen und die Unfall-
Schutzvorrichtung ist nicht aufgestellt.

Bei einer Crash- oder Sicherheitsausldsung wird sensorgesteuert die
Unfall-Schutz-Vorrichtung im Gehéuse 1 und zugleich das KugelschlofB
10 aktiviert. Die zugehdrigen Einrichtungen sind bekannt und brauchen
hier nicht naher beschrieben zu werden. Dadurch wird der
Scharniertrager 2, wie in Fig. 14 dargestellt, um den vorgegebenen Hub
aufgestellt. Zugleich wird die Fixierung der Kolbenstange 9 b in der
Gasdruckfeder durch Freigabe des an ihr angebrachten Zapfens 9 ¢
aufgehoben, d.h. Gasdruckfeder und zugehériges Flhrungsrohr 9 d
werden auseinandergezogen. Wie die Fig. 14 zeigt, hat bei einem
eventuellen Aufprall einer Person auf die Fronthaube die Gasdruckfeder
keine kraftschlissige Verbindung mit der Karosse und kann somit den
HIC-Wert, ein MaB flr die Verletzungsschwere, nicht negativ

beeinflussen.

Nach Ablauf von ca. 3 — 5 Sekunden nach dem Ausldsen des
Kugelschlosses 10 ist die Kolbenstange 9 b weiter ausgefahren und
wieder mit dem Zapfen 9 ¢ im KugelschloB 10 zentriert und arretiert.
Diesen Zustand zeigt die Figur 15. Damit ist wieder eine kraftschllissige
Verbindung zwischen Fronthaube und Karosserie hergestellt, die fiir
den in den Figuren 16 — 18 dargestellten Reversiervorgang erforderlich
ist. Zum Reversieren wird, wie bei den anderen Ausflihrungsformen, die
Haube gedffnet und die Gasdruckfeder weiter ausgezogen (Fig. 16), bis
sie die maximale Auszugslange erreicht hat. Beim weiteren Offnen der
Fronthaube wirkt dann die Gasdruckfeder 9 als starrer Hebel-Zugarm
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mit dem Anlenkpunkt 9 a als neuer Drehpunkt, wodurch Uber das
Scharnier 3 der zugehérige Scharniertrager 2 niedergedriickt und damit
die Unfall-Schutzvorrichtung im Gehduse 1 reversiert wird. Die Fig. 17
zeigt dabei den Beginn der Reversierbewegung, die bei Erreichen der
90°-Stellung nach Fig. 18 abgeschlossen ist.



WO 2004/103780 PCT/EP2004/002686
18

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum manuellen Reversieren einer Vorrichtung (1,
1 a) zum Schutz von Personen bei einem Frontalaufprall auf ein
Kraftfahrzeug, welches eine den Vorderwagen abdeckende
Fronthaube aufweist, die windschutzscheibenseitig an beiden
Fahrzeugseiten jeweils Uber ein Scharnier (3) mittelbar
drehbeweglich an der Karosse des Vorderwagens angelenkt ist,
indem das Scharnier (3) jeweils auf einem Scharniertrager (2)
angelenkt ist, der seinerseits in der Schutz-Vorrichtung (1, 1 a),
die karosseriefest angebracht ist, und einen Federspeicher in
Verbindung mit einer sensorgesteuert ausldsbaren
Haltevorrichtung aufweist, aufstellbar angebracht ist, derart,
dass im Normalzustand der Scharniertrdger (2) niedergehalten
ist und im Kollisionsfall sensorbetétigt fir eine begrenzte
Aufstellbewegung unter Anhebung der Fronthaube im
Scharnierbereich freigebbar ist, wobei die Reversier-Einrichtung
ein fest montiertes Revers-Element in Form eines
verzogerungsfrei auf eine vorgegebene Lange ausziehbaren
Zug-Stabes (5, 8, 9) aufweist, welches im Scharnierbereich
einerseits an der Fronthaube und andererseits karosseriefest
drehbeweglich angelenkt ist, derart, dass bei Erreichen eines
vorgegebenen Offnungswinkels der Fronthaube der Zug-Stab
(5, 8, 9) seine maximale Auszugslange erreicht und beim
weiteren Offnen der Fronthaube der Anlenkpunkt des Zug-
Stabes an der Fronthaube einen neuen Drehpunki fiir die
Fronthaube bildet, und durch Nutzung der Fronthaube als
zweiarmigen Hebel unter Einleiten einer Handkraft am vorderen
langen Hebel und Erzeugen einer Wirkkraft am
scharnierseitigen kurzen Hebelarm ein aufgestellter
Scharniertrager (2) und damit die ausgeldste Schutz-
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Vorrichtung (1, 1 a) reversierbar ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, mit Scharnieren (3), die jeweils
einen angelenkten Scharnierflansch (4) fir die Befestigung der
Fronthaube aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zug-Stab (5, 8, 9) einerseits Uber einen Befestigungswinkel (6)
drehbeweglich an dem Scharnierflansch (4) und damit mittelbar
an der Fronthaube sowie andererseits an der karosseriefest
angebrachten Schutz-Vorrichtung (1, 1 a) drehbeweglich
angelenkt ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass als verzégerungsfrei ausziehbarer Zug-
Stab eine einteilige Zuglasche (5') mit Langloch (5’ ¢)
vorgesehen ist, die am langlochabgewandien Ende
fronthaubenseitig drehbeweglich angelenkt ist und im Langloch
(5’ c) mittels eines karosseriefest angebrachten Bolzens (7’)
drehbeweglich und axial ausziehbar angelenkt ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass als verzégerungsfrei ausziehbarer Zug-
Stab eine aus zwei Laschen bestehende Doppellasche (5, 8)
vorgesehen ist, wobei die eine Lasche fronthaubenseitig und
die andere karosserieseitig drehbeweglich angelenkt ist, und
beide Laschen ausziehbar miteinander verbunden sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Laschen (5 a, 5 b) tiberlappend axial fluchtend und
gegenseitig linear verschiebbar miteinander verkoppelt sind, mit
einem Langloch (5 c) in einer Lasche (5 a) und einem das
Langloch (5 ¢) durchdringenden Verbindungselement (7) an der
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anderen Lasche (5 b).

6. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Laschen (8 a, 8 b) an ihren freien Enden
drehgelenkig miteinander verbunden sind.

7. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass als verzégerungsfrei ausziehbarer Zug-
Stab ein metallisches Seil oder Band oder eine metallische
Litze vorgesehen ist.

8. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass als verzégerungsfrei ausziehbarer Zug-
Stab eine Gasdruckfeder (9) mit zugleich mit der
Haltevorrichtung in der Schutzvorrichtung (1, 1 a)
sensorgesteuert auslésbarem Schlof3 vorgesehen ist, wobei ein
Ende fronthaubenseitig drehbeweglich und das andere Ende
Uber das SchlofB karosserieseitig angelenkt ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
als auslésbares Schiof3 ein KugelschloB3 (10) in Verbindung mit
einem SchlieBzapfen (9 ¢) am beweglichen Teil der
Gasdruckfeder. \
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