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Nizkopénivé rozvétvené alkyldimethylaminoxidy

Dosavadni stav technikv

Trialkylaminoxidy jsou dobre znamé jako povrchove
aktivni latky a pénici prostfedky, které se pouzivaji pri
ruznych aplikacich, vcetné aplikaci v desinfekénich
prostfedcich, ¢isticich prostrfedcich, emulgdtorech,
zmékcéovadlech tkanin, mazadlech pro ropné vrty a podobné.
Zvlastni aplikace, pro kterou bude dany aminoxid vyhodny,
zavisi na jeho funkénich charakteristickych vlastnostech,
které naopak budou zaviset na povaze alkylovych substituentu.
Mezi funkéni vlastnosti se zahrnuje sniZeni povrchoveho
napeti, schopnost smdac¢eni a mnoZstvi a jakost vyprodukovane
pény. Strukturni parametry zahrnuji pocet alkylovych skupin
o dlouhém retézci, délku tohoto retézce a stupen jejich

rozvétveni.

Napriklad US patent &. 4 425 243 popisuje n-oktyldi-
methylaminoxid, n-decyldimethylaminoxid a rozvétveny decyldi-
methylaminoxid pro pouZiti pri produkci ropy a plynu,
zaloZeny na schopnosti téchto slouc¢enin produkovat bohatou,
stabilni pénu. US patent ¢. 4 113 631 uvadi bis(2-hydroxy-
ethyl)amidoxidy oleje kokosovych palem, dimethylaminoxidy
loje a dimethylhexadecylaminoxid, pri¢emZ vsSechny z nich
obsahuji nerozvétvené alkylové retézce, pro pouZiti
v kombinaci s kvartérnimi amoniovymi sloucé¢eninami, jako
pénici a nandseci suspendujici prostredky. Zverejnéna
evropska patentovd prihldaska WO 92/13934 popisuje pouziti
N-alkyl-N,N-dimethylaminoxidd (vyhodné obsahujicich alkylové
skupiny se 12 aZ 18 atomy uhliku v primém retézci), v kombi-

naci s N,N-(dehydrogenovany 14j)-N,N-dimethylamoniumchlori-




dem, v prostfedcich k mdchdni pro automatické pracky a pro
susenl folii, pric¢emZ neni uvedeno hodnoceni pénicich
vliastnosti téchto prostfedkua. US patent &. 4 921 627 uvadil
relativné nizkopénici aminoxidy, které obsahuji dvé alkylové
skupiny se 6 aZ 20 atomy uhliku, tvoricimi primy nebo

rczvétveny retézec.

BohuzZel 2Zadny z téchto produktd nevytvari malou pénu
nebo neni bez pény, zatimco soucasné projevuje vétsi sniZeni
povrchového napéti a charakteristické vlastnosti pri smaceni.
Je zrejma potreba takovych sloucenin pro desinfekéni a ¢isti-
ci aplikace, kde skodi velikad produkce pény, pro c¢isténi

v misté a pro aplikace v ¢isticich strojich.

Podstata vyndlezu

Nyni bylo nalezeno, Ze vybrané aminoxidy poskytuji
vétsi sniZeni povrchového napéti a maji charakteristické
vlastnosti pri smdc¢eni, zatimco vytvareji malou stabilni pénu
nebo Zadnou pénu netvori. Tyto slouceniny se mohou vyrobit
synteticky 2z relativné malo ndkladnych sloZek a jsou stabilni
v prostredcich vhodnych pro pouzZiti pri komercnich aplika-

cich.

Slouéeninami podle tohoto vyndlezu jsou zvlastni
aminoxidy, zejména isododecyldimethylaminoxid a isotridecyl-
dimethylaminoxid, které jsou vhodné pro pouzZiti jako nizko-

pénici povrchové aktivni latky.

Vynalez dale poskytuje zvlastni aminoxidy, které jsou
stabilni v bélicich a jinych prostfedcich vhodnych pro apli-

kaci c¢isténi v misté a v ¢&isticich strojich.




Tyto a dalsi predméty vyndlezu budou zfejmé odborni-

kovi v oboru ve svétle podrobného popisu, ktery je uveden
dale.

Podrobny popis vyndlezu

Rozvétvené trialkylaminoxidy podle tohoto vyndlezu

maji strukturu vyjddfenou obecnym vzorcem

RI
R, —N =0
Rl
ve kterém
R4 znamenaji nezavisle na sobé zvolené skupiny, vybrané

z alkylovych skupin s 1 aZz 4 atomy uhliku a alkoxysku-
pin s 1 az 4 atomy uhliku a

Ry znamena alkylovou skupinu s 11 aZ 16 atomy uhliku,

obsahujici rozvétveny retézec.

Pro R; jsou vyhodnymi skupinami methyl, ethyl a hydro-
xyethyl, pricemz methyl je nejvyhodnéjsi. Pro R, Jsou vyhodné
skupiny s 12 a 13 atomy uhliku obsahujici rozvétveny fetézec

(isododecyl a isotridecyl).

Obvykle se alkyldimethylaminoxidy pripravuji syntetic-
ky z alkohold, které jsou halogenovany, a nechdvaji se
reagovat s dimethylaminem za vzniku alkyldimethylaminu. Tyto
slouceniny se potom konvertuji na odpovidajici aminoxidy



reakci s peroxidem vodiku.

Vychozi alkoholy jsou dostupné od spolecnosti Exxon
Chemical Company pod ochrannou znamkou EXXAL. Produkty EXXAL
jsou tvofeny smésmi rozvétvenych primdrnich alkoholuy, které
jsou produkovany katalytickou hydfoformylaci nebo karbonylaci
nasady tvofené vys3imi olefiny. Jako pfiklad se uvadi EXXAL
12, ktery je smési primdrnich alkohold s 10 az 14 atomy

Q

uhliku, které maji tuto rozloZeni uhliku (uvedeno jako %
hmotnostni): C;45 6 %, Cy; 18 %, Cq1p 55 %, C13 20 %, Cyyq 1 %.
Hlavnimi isomery jsou trimethyl-l-nonanoly a tetramethyl-1-
-nonanoly. ProtoZe reak&ni podminky, pfi kterych se konvertu-
ji rozvétvené alkoholy na alkyldimethylaminoxidy, Jjsou
relativné mirné a znemoznuji podstatné presmyky, rozvétveny
alkylovy substituent R, aminoxidu odrazi stejné rozlozZeni
isomerQ a rozvétvenych struktur, jako se nachazi ve vychozich

alkoholech.

Alkoholy se hydrogenuji reakci s halogenidy fosfority-
mi obecného vzorce PX5, ve kterém X predstavuje atom chloru,
bromu nebo jodu. Pfi vyhodném provedeni se pouziva chlorid
fosfority a chloraéni reakce se provadi jak je popsano

v prikladu 1 dale.

Alkylhalogenidy, které jsou vysledkem vyse uvedeneé
reakce, se potom nechaji reagovat s dimethylaminem v pEitom-
nosti hydroxidu sodného, aby se pfipravily alkyldimethylami-
ny. Vyhodné je pri reakci molarni pomér dimethylaminu

k alkylhalogenidu okolo 3:1.

Nakonec se alkyldimethylaminy zpracuji s peroxidem

vodiku za vzniku alkyldimethylaminoxidu.




Tabulka 1 ukazuje vhodné a vyhodné reakéni podminky

pro vysSe uvedené stupné syntézy.

Tabulka 1
Syntéza Teplota (°c) )
Vhodna Vyhodna
alkylhalogenidu 100-180 120-160
trialkylaminua 140-220 150-190
trialkylaminoxidua 50-110 70-90
Molarni pomér
Pomér Vhodny Vyhodny
ROH/PC1, 1-1,2 1-1,05
RX/DMA 1-5 2-4
H50,/trialkylamin 1-1,2 1,03-1,1

Aminoxidy podle tohoto vyndlezu se hodnoti za pouziti
dadle uvedenych standardnich aplikac¢nich metod (SAPM), které
se popisuji dale.

Méreni dynamického povrchového napéti

Toto méfeni se provadi pomoci tenzometru SensaDyne
Surface Tensiometer model 6000, ktery pouzZivd metodu
maximdlniho probubldvaciho tlaku pro analyzu povrchového
napéti. Profily povrchového napéti aminoxidd pfi poZadovanych
koncentracich se méri v deionizované vodé za teploty 25 ©°c.



Ross-Milesuv test vysky pény (ASTM D1173-53)

Méfeni vysky pény podle Ross-Milese se provadi za
teploty 25 Oc. 200 ml testovaného roztoku o pozadované
koncentraci se nakape do valce naplnéného 50 ml stejného
roztoku. V dusledku razujici sily se vytvari péna a jeji

vyska se stanovi na pocdtku a po 5 minutach.
Test dynamické pény

Tato metoda sleduje vznik pény za teploty mistnosti
v zavislosti na céase. Roztok povrchové aktivni latky se cerpa
vyvévou smérem dolu do ¢istého sklenéného valce (241 x 610
mm). Pro srovnani isododecyldimethylaminoxidu s jinymi
povrchové aktivnimi latkami se pouziji roztoky s celkovou
koncentraci povrchové aktivni latky 1000 ppm. Zredény roztok
se Gerpd trubici o pruméru 25,4 mm pfi rychlosti prutoku 153
cm/s. VysSka pény se méfi za 1 a 5 minut poté, co se zacalo

Cerpat.
Doba smaceni

Tato metoda se pouzivd ke stanoveni uéinnosti
sloudeniny, jako smaéeciho prostfedku, za teploty 25 Oc.
Bavlnéné pradeno, u kterého se stanovila hmotnost, se vlozi
do 500 ml roztoku. Doba vyzadovand pro uvolnéni pradena se
zaznamenava jako doba smaceni podle Dravese. Pro kazdy vzorek

se uréi prumér alespori ze t¥i stanoveni.

Aminoxidy podle tohoto vynadlezu mohou byt smichany
s jinymi slouéeninami, aby poskytly prostredky vhodné pro
rizné prumyslové a jiné aplikace, u kterych je zadouci nizka

péna, snizeni vysokého povrchového napéti a rychla doba




smadceni. Priklady takovych sloudenin, které vsak nemaji
omezujici charakter, zahrnuji alkalizujici prostredky,
amfoterni povrchové aktivni latky, kvartérni amoniové
slouceniny, maskovaci prostredky, barviva a vonné latky.

Z obecného hlediska tyto prostfedky nemohou prispivat ve
vyznamnén rozsahu k péné prostfedku. V pripadé smési amin-

oxidd a amfoternich povrchové aktivnich latek, je hmotnostni

pomér obvykle od 5:1 do pfiblizné 1:5.

Mezi priklady alkalizujicich prostredkli, které se
mohou pouzivat s aminoxidy, se zahrnuje hydroxid sodny,
uhli¢itan sodny a metakrfemiéitan sodny.

Amfoterni povrchové aktivni 1latky zahrnuji dinatrium-
amfodiacetdt oleje kokosové palmy (Amphoterge W-2), natrium-
amfoacetdt oleje kokosové palmy (Amphoterge W), dinatrium-
amfodipropionat oleje kokosové palmy (Amphoterge K-2),
dinatriumkaprylamfodipropiondt (Amphoterge KJ-2). Ve vsech
zavorkach jsou zde uvedeny ochranné znamky firmy Lonza.

V Amphoterge KJ-2 jsou vyhodné alkylové skupiny, které
obsahuji 6 aZz 8 atomi uhliku.

Aminoxidy podle tohoto vynadlezu s kvartérnimi
amoniovymi sloucCeninami pro desinfekéni aplikace jsou popsany
v souvisejici US patentové prihldsce, pGvodci L. K. Hall ‘a M.
Y. Chiang, o nazvu "Low Foam Sanitizers", podané stejného
dne, jako prihlaska vyndlezu pro tento patent. Obsah citované
patentové prihlasky se zahrnuje do dosavadniho stavu
techniky.

Cistici prostfedky podle tohoto vynalezu jsou obvykle
tuhé, ve formé koncentratd aktivnich sloZek. Dale uvedena
tabulka uvadi procentudlni obsah aktivnich latek v takovych
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prostredcich.
Tabulka 2
Sloucenina Siroké rozmezi Vyhcdné rozmezi
(obsah tuhé latky) (% hmotnostnich) (% hmotnostnich)
aminoxid 0,5-20 1-15
amfoterni slouceniny 0,5-20 1-5
alkalizujici prostredky 1-10 1-5

Pokud se prostrfedky maji aplikovat tuhé povrchy,
svrchu uvedené koncentraty se fedi vodou na pouZitelnou
zredénou formu, ktera obsahuje od 100 do 1000 ppm, vyhodneé od
200 do 800 ppm aminoxidu.

Q,

Koneéné prostredky mohou také obsahovat od 1 do 5 %
maskovaciho prostfedku, jako je ethylendiamintetraoctan sodny
(EDTA), od 1 do 15 % regulatoru hodnoty pH, jako je hydroxid
sodny, a od 0,01 do 1 % barviv nebo vonnych latek, jako se

obecné poufivaji v oboru &isticich a desinfikujicich roztoku.

Prumyslovda vyuZitelnost

Mezi pfiklady aplikaci, pri kterych se mohou pouZivat
aminoxidy, se mohou zahrnout aplikace ¢isténi na misté
a éisticimi stroji, jaké se vyzaduji v mlékdrnach a v provoz-
nich zafrizenich k baleni masa. Uvedené priklady vsak dané

mozZnosti Zadnym zpUsobem neomezuji.

Priklady provedeni vyndlezu




Dale uvedené priklady popisuji syntézu, hodnoceni
a aplikaci trialkylaminoxidd podle tohoto vynidlezu. Tyto

pfiklady jsou zamysleny k ilustraci vynadlezu, aniz by

omezovaly jeho rozsah.

Priklad 1

Zpisob syntézy isododecyldimethylaminoxidu
A. Zpusob syntézy isododecylchloridu

Do tlakového trubkového reaktoru ze skla o objemu
3,78 litru se nadavkuje 715 g (5,2 mol) chloridu fosforitého
(PCl;). Do reaktoru se vnese 2790 g (15,0 mol) isododecyl-
alkoholu (EXXAL 12) prostfednictvim zavddéciho Gerpadla béhem
1 hodiny, pricemZ se udrzuje reakéni teplota pod 100 °C. Poté
Co je pridavani ukonéeno, smés se michd za teploty 130 a2
135 °C po dobu 3 hodin a nato se ochladi. Horni organicka
vrstva se zachyti a poskytne 2733 g isododecylchloridu.

9,

VytézZek odpovida 94,5 %.
B. Zpusob pripravy isododecyldimethylaminu

Do autoklavu z nerezavéjici oceli o objemu 3,78 litru
se nadavkuje 4,5 mol isododecylchloridu, 13,5 mol dimethyl-
aminu (ve formé 40% roztoku) a 4,5 mol hydroxidu sodného
(jako 50% vodného roztoku). Reakéni smés se zahfiva na
teplotu 175 aZ 190 °C po dobu 6 hodin a potom se ochladi.
Horni organicka vrstva se zachyti a zbytkovy dimethylamin se
odpari. Ve vytéziku 98,1 % se dostane isododecyldimethylamin.

C. Zpusob pripravy isododecyldimethylaminoxidu
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Do reakéni nadoby o objemu 500 ml se nadavkuje 0,5 mol
isododecyldimethylaminu. Obsah nadoby se zahreje na teplotu
70 °C. K reaké&ni smési se prida roztok 0,515 mol peroxidu
vodiku (jako 30% roztoku) ve 100 g deionizované vody, pricemz
se udrzzuje teplota reakéni smési od 75 do 80 Oc. Poté co je
priddvani ukonceno, reakéni smés se michd za teploty 80 °C po
dobu 4 hodin. Analyza ukazuje na 98,4% konverzi vychoziho

aminu na isododecyldimethylaminoxid.

Priklad 2

Hodnoceni vlastnosti povrchové aktivni latky tvorené isodo-

decyldimethylaminoxidem

Rada aminoxidu se testuje na své vlastnosti sniZujici
povrchové napéti, dobu smac¢eni podle Dravese a vysku pény
podle Ross-Milese. Ve vSech pripadech se produkty testuji pri
obsahu 1000 ppm aktivnich latek v deionizované vodé. Tabulka

3 uvadi srovnani vlastnosti téchto aminoxidua.

Tabulka 3

Alkyl- Zdroj Povrchové Doba sma- Vyska peéeny

DMAO alkoholu napéti ¢eni podle podle Ross-
Dravese Milese (mm)

(dyn/cm) (min:s) pocate¢ni 5 min

isododecyl Exxal 12 (Exxon) 33 0:15 90

isotridecyl Exxal 13 (Exxon) 30,5 0:06 115

isooktyl Exxal 8 (Exxon) 62,9 >4:00 0

2-ethyl- 2-Ethylhexyl alco-

hexyl hol (Aldrich) 64,1 >4:00 0

isononyl Exxal 9 (Exxon) 56,2 >4:00




Tabulka 3 - pokrac¢ovani

Alkyl- Z2droj Povrchové Doba sma- Vyska pény
DMAO alkoholu napéti ¢eni podle podle Ross-
Dravese Milese (mm) )
(dyn/cm) (min:s) poc¢atec¢ni 5 min

isodecyl Exxal 10 (Exxon) 51 >4:00
isostearyl Exxal 18 (Exxon) 35,8 0:12 64 64
decyl Decyl alcohol

(Vista) 48 >3:00 20 0
dodecyl Dodecyl alcohol

(vista) 36 0:18 140 130

V1iv struktury alkylové skupiny s dlouhym fetézcem na
vlastnosti povrchové aktivni latky je zfejmy. Isododecyldi-
methylaminoxid a isotridecyldimethylaminoxid (které obsahuji
rozvétvené skupiny s 12 a 13 atomy uhliku) vytvareji vidy
méné stabilni pénu nebo pénu nevytvareji a soudasné projevuji
nejvyraznéjsi schopnosti sniZit povrchové napéti a také maji
nejkrats$i doby smdceni podle Dravese, ze vsech testovanych
slouc¢enin. Naproti tomu dimethylaminoxid obsahujici nerozvét-
venou skupinu s 12 atomy uhliku (dodecyl) a aminoxid
obsahujici rozvétvenou skupinu s 18 atomy uhliku (isostearyl)
vZdy vedou k produkci vyznamnych mnoZstvi stabilni pény,
tfebazZe se projevuje primérené sniZeni povrchového napéti
a kratkeé doby smdceni podle Dravese. Naopak sloucéeniny, do
kterych je zavedena nerozvétvena skupina s 10 atomy uhliku
(decyl) nebo rozvétvené fetézce s 8 ai 10 atomy uhliku
(isooktyl, 2-ethylhexyl, isononyl a isodecyl), projevuji
neprimérené snizZeni povrchového napéti a dlouhé doby smadéeni,
i kdyz vytvareji malou pénu nebo nevytvareji pénu Zadnou. Tak
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vyhodna ztélesnéni tohoto vyndlezu, isododecyldimethylamin-
oxid a isotridecyldimethylaminoxid, jsou jasné lepsi jako
nizkopénivé povrchové aktivni latky podle tohoto méritka.

Priklad 3
Srovnani vlastnosti povrchové aktivnich latek

Vlastnosti povrchové aktivnich latky isododecyldi-
methylaminoxid se srovnavaji s vlastnostmi neionogennich
povrchové aktivnich latek, které se bézZné pouzivaji v pro-
stfedcich. Jejich priklady jsou Pluronic L-61, nonylfenol-
ethoxylaty a ethoxylaty alkohold s pfimym fetézcem.

Tabulka 4

Povrcho- 2Zdroj Povrchové Doba smd- Dyna- Vyska Teplota

vé aktiv- napéti ¢eni podle micka pény podle bodu

ni latka Dravese péna Ross-Milese zakalu
(dyn/cm) (min:s) (mm) pocat. 5 min (°C)

isododecyl- 33 0:15 12,7 90 0 neni

dimethyl- '

aminoxid

Pluronic BASF 42 zékal 12,7 0 o 24

L-61

Carso- Lonza 40 0:07 121,9 95 70 54

non-9

Carso- Lonza 41 0:11 >229,0 115 90 81

non-12

Neodol Shell 31 0:05 >229,0 129 115 53

91-6 Chemical




Tabulka 4 - pokracovani

Povrcho- Zdroj Povrchové Doba smd- Dyna- Vyska Teplota
vé aktiv- napéti ceni podle mickd pény podle bodu
ni latka Dravese péna Ross-Milese zdkalu i
(dyn/cm) (min:s) (mm) po&at. 5 min (°c)
Neodol Shell 34 0:11 >229,0 135 122 80
91-8 Chemical
SlozZeni:
Pluronic L-61 = blokovy kopolymer ethylenoxidu a propylen-
oxidu
Carsonon-9 = nonylfenol, 9 mol ethoxylaty
Carsonon-12 = nonylfenol, 12 mol ethoxylaty
Neodol 91-6 = ethoxylaty alkoholu s 9 az 11 atomy uhliku,
6 mol ethylenoxidu (EO) ’
Neodol 91-3 = ethoxylaty alkoholu s 9 aZ 11 atomy uhliku,

8 mol ethylenoxidu (EO)

Z techto hodnot je zfejmé, :ze nonylfenolethoxylaty
a ethoxyldty alkoholu s pfimym Fetézcem tvori mnohem vysSsi
pénu a maji mnohem vys$si teplotu bod zakalu. Pluronic L-61,
trebazZe vytvari malou pénu, ma mnohem del$i dobu smacdeni.

Dale uvedené priklady 4 aZ 8 popisuji éistici pro-
strfedky, které jsou pfipraveny za pouziti isododecyldimethyl-
aminoxidu.

Priklad 4

Nizkopénici &istici prostfedek na podlahu
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Slozka % hmotnostni
isododecyldimethylaminoxid (30%) 11,0
pyrofosfat trojdraselny 14,0
metakfemic¢itan sodny (bezvody) 5,0
deionizovana voda 70,0
celkem 100,0
Priklad 5
Myci prostredek na lahve
Slozka % hmotnostni
Amphoterge KJ-2 2,0
isododecyldimethylaminoxid 2,0
glukonat sodny 5,0
hydroxid draselny (50% vodny roztok) 12,0
deionizovana voda 79,0
celkem 100,0
Priklad 6
Samponovaci prostfedek na koberce
Slozka % hmotnostni
ethylendiamintetraoctan sodny 5,0
Amphoterge KJ-2 3,0

isododecyldimethylaminoxid 2,0



SlozZka % hmotnostni

pyrofosfat trojdraselny 5,0
seskvikarbonat sodny 5,0
barvivo, vonna latka podle potrfeby
deionizovand voda 80,0

[
celkemn 100,0
Priklad 7

Cistici prostfedek na vany a obkladacky na bazi chlornanu

SlozZka % hmotnostni
chlornan sodny (5,7%) 52,6
hydroxid sodny (30%) 1,0
isododecyldimethylaminoxid 1,5
deionizovanad voda 44,9
celkem 100,0
Priklad 8

Cistici prostfedek na vosk (rozpoustédlo)

Slozka % hmotnostni
ethylendiamintetraoctan sodny 1,0
Amphoterge KJ-2 2,0
n-butylether propylenglykolu 4,0

isododecyldimethylaminoxid (30%) 3,0
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Slozka % hmotnostni
deionizovana voda 90,0
celkem 100,0
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PATENTOVE NAROKY

1. Aminoxid obecného vzorce

‘

q

R,
-
:
ve kterém
Ry znamenajl nezavisle na sobé zvolené skupiny, vybrané

z alkylovych skupin s 1 aZz 4 atomy uhliku a alkoxysku-

pin s 1 aZ 4 atomy uhliku a

R, znamena alkylovou skupinu s 11 aZ 16 atomy
obsahujici 3 nebo 4 methylovad rozvétveni.

2. Aminoxid podle naroku 1, kde R, znamena

skupinu.

3. Aminoxid podle naroku 1, kde R, znamena
skupinu s 12 atomy uhliku.

4. Aminoxid podle naroku 1, kde R, znamend
skupinu s 13 atomy uhliku.

5. Cistici prostfedek, vy znac¢ujic
t 1 m, Ze obsahuje aminoxid obecného vzorce

uhliku,

methylovou

alkylovou

alkylovou

i s e
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R,
R, — i -0
_ :
v ve kterém
R, znamenajl nezavisle na sobé zvolené skupiny, vybrané

z alkylovych skupin s 1 aZ 4 atomy uhliku a alkoxysku-
pin s 1 az 4 atomy uhliku a

Ry znamend alkylovou skupinu s 11 aZ 16 atomy uhliku,

obsahujici 3 nebo 4 methylova rozvétveni, a

amfoterni povrchové aktivni latku, kde hmotnostni
pomér aminoxidu a amfoterni povrchové aktivni latky je od
pfriblizné 5:1 do zhruba 1:5.

6. Cistici prostredek podle ndroku 5, vy zn a ¢ u -
j1ci s e t i m, 2e Ry znamena methylovou skupinu.

7. Cistici prostfedek podle ndaroku 5, vy zn a ¢ u -
jici s e t 1 m, Z2e R, znamena alkylovou skupinu s 12

atomy uhliku.

8. Cistici prostredek podle naroku 5, vy zn a ¢ u -
13

n

jici S e t i m, Ze R, znamend alkylovou skupinu

atomy uhliku.

9. Cistici prostredek podle ndroku 5, vy zna ¢ u -

jici s e t i m, Ze amfoterni slouc¢eninou je kapryl-
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amfodipropionat dvojsodny.

10. Cistici prostfedek podle ndroku 5, vy znac¢u -
jici s e t 1 m, Ze prostredkem je koncentrat a koncen-
trace aminoxidu je od pfiblizné 0,5 do 20 % hmotnostnich
a koncentrace amfoterni povrchové aktivni latky je od

ptiblizZné 0,5 do zhruba 20 % hmotnostnich, vztaZeno na

celkovou hmotnost ¢isticiho prostredku.

11. Cistici prostfedek podle naroku 5, vy zna ¢ u -
jici s e t i m, Ze prostredkem je koncentrat a koncen-
trace aminoxidu je od pribliZné 1 do zhruba 15 % hmotnostnich
a koncentrace amfoterni povrchové aktivni latky je od
pribliZné 1 do zhruba 5 % hmotnostnich, vztaZeno na celkovou

hmotnost ¢isticiho prostredku.

12. Cistici prostrfedek podle naroku 5, vy zna ¢ u -
jici s e t i m, 2e aminoxid a amfoterni sloucenina
jsou kazdy pritomen v mnoZstvi alespon 10 ppm, vztaZeno na

celkovou hmotnost ¢éisticiho prostredku.

13. Cistici prostfedek podle naroku 5, vy zna ¢ u -
jici s e t i m, Ze koncentrace aminoxidu a amfoterni
slouc¢eniny jsou v kazdém pripadé od pribliZné 100 do zhruba
2000 ppm, vztaZeno na celkovou hmotnost ¢isticiho prostredku.

14. Cistici prostredek podle ndroku 5, vy zna ¢ u -
jici S e t 1 m, Ze aminoxidem je isododecyldimethyl-

aminoxid.

15. Cistici prostfedek podle ndroku 5, vy zna ¢ u -
jici s e t i m, Ze aminoxidem je isotridecyldimethyl-

aminoxid.
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16. Zpusob ¢&isténi tuhych povrchi, vy zna ¢ u ji-
c i s e t i m, Ze se uvddi do styku tuhy povrch
S mnoZstvim, jeZ je Gcinné c¢istici, &isticiho prostredku,

ktery sestéava z

a) aminoxidu obecného vzorce

R
o
:
ve kterém
Ry znamenaji nezavisle na sobé zvolené skupiny, vybrané

Z2 alkylovych skupin s 1 aZ 4 atomy uhliku a alkoxysku-
pin s 1 aZ 4 atomy uhliku a

R, znamena alkylovou skupinu s 11 aZ 16 atomy uhliku,

ktera ma rozvétveny retézec, a

b) druhé slouceniny, kterou je amfoterni povrchové
aktivni latka.

17. ZpUsob podle ndroku 17, vy zna cé¢uijici
s e t i m, Ze hmotnostni pomér aminoxidu a amfoterni

povrchové aktivni latky je od pfiblizné 5:1 do zhruba 1:5.

18. Zpusob podle ndroku 17, vy zna ¢ uijici
s e t i m, 2e aminoxid a druhd sloudeniny jsou v kazdém

pfipadé pritomny v mnoZstvi alespon 10 ppm.
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19. ZpUsob podle ndroku 17, vy zna cujici
s e t 1 m, Ze koncentrace aminoxidu a druhé slouceniny jsou
v kazdém pripadé od pribliZné 100 do zhruba 2000 ppm.

20. Zpusob podle ndroku 17, vy znac¢ujici
e t i m, 2e aminoxidem je isododecyldimethylaminoxid

()]

a druhou slouceninou je amfoterni povrchové aktivni latka.

21. Aminoxid podle ndroku 1, kde alkylova rozveétveni

jsou tvorena methylem.

22. Aminoxid podle naroku 1, kde R, znamend trimethyl-
nonylovou skupinu nebo tetramethylnonylovou skupinu.

23. Cistici prostfedek podle ndroku 5, vy zna ¢ u -
jici s e t i m, Ze alkylovd skupina obsahujici 11 az
16 atoml uhliku s rozvétvenym retézcem obsahuje 3 nebo 4

alkylova rozvétveni.

24. Cistici prostfedek podle ndroku 24, vy zna -
cujici s e t i m, Ze alkylova rozvétveni jsou

tvorena methylemn.

25. Cistici prostredek podle ndroku 24, Vy zn a -
cujici se tim, 2e R, znamend trimethylnonylovou

skupinu nebo tetramethylnonylovou skupinu.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

