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Uktad do pomiaru amplitudy sygnatu generatora impulséw prostokatnych

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru amplitudy sygnatu generatora impulséw prostokatnych,
zwlaszcza do pomiaru amplitudy sygnalu generatora impulséw prostokqtnych matej czestotliwosci
o regulowanym wspéiczynniku wypetnienia.

Dotych¢zas, do precyzyjnego pomiaru amplitudy impulséw prostokatnych stosowano woltomierze wartosci
mig¢dzyszczytowej przy pomiarach bezpofrednich lub oscyloskopy dwukanatowe, przy uZyciu ktérych pomiar
polegal na poréwnywaniu kalibrowanego przebiegu z impulsami prostokgtnymi. Podstawowa wads pomiaréw
wykonywanych zuzyciem oscyloskopu jest niemizliwomozliwo$¢ uzyskania duzej dokladnosci poniewaz
powszechnie stosowana technika oscyloskopowa nie zapewnia dokladnego poréwnania przebiegéw, zwlaszcza
impulsowych o bardzo matej cz¢stotliwosci.

Doktadno$¢ pomiaréw wykonywanych przy uzyciu woltomierzy wartosci szczytowych jest réwniez
stosunkowo mata zalezna od czestotliwosci i wspétczynnika wypetnienia impulséw prostokatnych, przy czym
doktadno$¢ ta jest tym mniejsza, im mniejsza jest czestotllwoéé impulséw prostokatnych i mniejszy ich
wspétczynnik wypetnienia.

Celem wynalazku jest uzyskanie doktadnych pomiar6w amplitudy sygnatu generatora impulséw prostokat-
nych o dowolnie matej czestotliwosci i dowolnym wspéiczynniku wypetnienia, za$ zadaniem technicznym jest
opracowanie elektronicznego uktadu pomiarowego do osiggnigcia tego celu.

Zadanie to zostalo zrealizowane poprzez skonstruowanie ukltadu elektronicznego, w ktérym generator
napigcia sinusoidalnego o regulowanej amplitudzie potaczony jest poprzez detektor amplitudy z réZnicowym
uktadem wskazZnika zera, na ktdry jest podawa{w napigcie state zasilajgce réwnoczetnie generator impulséw
prostokatnych. Sygnaty z tych obydwu generatoréw sa podawane nast¢pnie poprzez przelgcznik i regulowany

- ttumik na wyjscie. Warto§¢ miedzyszczytowa napigcia sinusoidalnego na wyjsciu uktadu jest sprowadzana do

wielkosci réwnej warto$ci miedzyszczytowej impulsdw prostokatnych.

Uktad wedtug wynalazku zapewnia duzg doktadno$é pomiaru réwna doktadnosci zastosowanego wolto-
mierza napigcia sinusoidalnego gdyz uklad réZnicowy poréwnania napigcia sinusoidalnego z napieciem statym
umozliwia utrzymanie identycznego poziomu sygnatéw z generatora sinusoidalnego iz generatora impulséw
prostokatnych. Uktad charakteryzuje si¢ réwniez wysoka mezawodno.‘.clq dziatania oraz latwoécig i niskim
kosztem wykonania.
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Wynalazek jest blizej objasniony w przyktadzie wykonania uktadu na podstawie rysunku na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy a fig. 2 — fragment schematu ideowego.

W przedstawionym na fig. 1 schemacie blokowym uktadu generator napigcia sinusoidalnego o regulowanej
amplitudzie 1 oraz generator impulséw prostokatnych 5 potaczone s3 poprzez dwupozycyjny przetgcznik P
i ttumik wyjsciowy 6 z wyjéciem Wy, do ktdrego dotaczony jest réwniez woltomierz napigcia sinusoidalnego 7.
Generator napigcia sinusoidalnego 1 potaczony jest réwnoczeénie poprzez detektor amplitudy 2 z réznicowym
uktadem wskaznika zera 3. Do uktadu wskaznika zera 3 dotaczony jest réwniez zasilacz napigcia statego 4,
napigcie z ktérego podawane jest na generator impulséw prostokatnych 5 o regulowanej czestotliwosci
i wsp6tczynniku wypetnienia.

W przedstawionym na fig. 2 fragmencie schematu 1deowego, detektor amplitudy 2 utworzony jest z diody
D1, kondensatora C1 i rezystora R1. Uktad wskazZnika zera 3 zbudowany jest na tranzystorach T1 i T2 pracuja-
cych 'wuktadzie wtdrnikéw emiterowych, do wyjsé ktérych dolqczony jest miernik wychytowy M z rezysto-
rem szeregowym R3. Do bazy pierwszego tranzystora T1 wskaZnika zera 3 dolaczone jest wyjscie detektora
amplitudy 2, za$ do bazy drugiego tranzystora T2 wskaZnika zera 3 dotaczony jest oporowy dzielnik napigcia
RS, R6 wlaczony pomigedzy dodatni biegun Ec zasilacza napiecia statego 4 i mase uktadu. Generator impulséw
prostokatnych § zawiera multiwibrator zbudowany na tranzystorach T3 i T4 oraz uniwibrator zbudowany na
tranzystorach TS5 i T6. Dodatni biegun napiecia Ec zasilacza napigcia statego 4 potaczony jest z kolektorami
tranzystoréw uniwibratora T5 i T6 za$ ujemny biegun napigcia Ec potgczony jest z masa uktadu.

Dziatanie ukladu wedtug wynalazku jest opisane ponizej: Generator napiecia sinusoidalnego 1 wytwarza
napigcie o jednej czestotliwosci, przy czym amplituda tego napigcia-jest poréwnywana w sposéb posredni
w uktadzie wskazZnika zera 3 z amplituda impulséw prostokatnych wytwarzanych w generatorze 5. Posrednie
poréwnywanie amplitud obydwu przebiegéw polega na tym, Zze zamiast impulséw prostokatnych, na uktad
wskaznika zera 3. podawane jest poprzez dzielnik oporowy R, R6 napigcie state Ec zasilajace réwnoczesnie
stopieri wyjSciowy generatora impulséw prostokatnych 5. Wspomniany stopieri koricowy zbudowany jest na
tranzystorach TS5 i T6 pracujacych w uktadzie uniwibratora. Posrednie poréwnanie amplitud jest mozliwe dzigki
temu, ze tranzystory uniwibratora T5 i T6 pracuja na granicy nasycenia tak, Zze amplituda impulséw prostokat-
nych na ich wyjsciu jest wprost proporcjonalna do napigcia zasilacza Ec. Przeprowadzana w niewielkim zakresie
regulacja amplitudy napigcia sinusoidalnego umozliwia doktadne zréwnanie amplitud przebiegéw z obydwu
generatoréw 1 i 5. To zréwnanie amplitud jest wykazywane na mierniku wychytowym M. Zmiang czestotliwosci
impulséw prostokatnych realizuje si¢ poprzez zmiang wartosci pojemnosci C2 i C3 wiaczonych odpowiednio
migdzy baza ikolektor tranzystoréw multiwibratora T3 i T4, a zmiang¢ wspStczynnika wypetnienia impulséw
prostokatnych realizuje si¢ poprzez zmiang wartosci pojemnosci C4 wiaczonej miedzy kolektor pierwszego
trnazsytora uniwibratora TS5 i baze drugiego tranzystora uniwibratora T6.

Po ustawieniu przetacznika P w pozycji a, poprzez ttumik wyjéciowy 6 na wyjécie Wy i woltomierz
napi¢cia zmiennego 7 zostaje podany sygnat z generatora napigcia sinusoidalnego 1. Po ustawieniu przetacznika
P w pozycji b poprzez ttumik wejsciowy 6 na wyjscie Wy zostaje podany sygnat z generdtora impulséw prosto-
- katnych §. Dzigki uktadowi wskaZnika zera 3 oraz wspélnemu dla sygnatéw z obu generatoréw 1i 5 ttumikowi
wyjéciowemu 6, amplituda impulséw prostokatnych jest zawsze réwna miedzyszczytowej amplitudzie napigcia
sinusoidalnego. Woltomierz 7 umozliwia posrednig kontrole wartoécl amplitudy impulséw prostokatnych nieza-
leznie od ich czgstotliwosci i wspétczynnika wypetnienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad do pomiaru amplitudy generatora impulséw prostokatnych, znamienny tym, Ze generator
napigcia sinusoidalnego o regulowanej amplitudzie (1) potaczony jest poprzez detektor amplitudy (2) z réznico-
wym ukladem wskaznika zera (3) na ktéry jest podawane napigcie state (Ec) zasilajace réwnoczeénie generator
impulséw prostokatnych (5), za$ sygnat z obu tych generatoréw (1 i5) podawany jest nastepnie poprzez
przetgcznik (P) — iregulowany ttumik (6) na wyjscie (Wy),na ktérym warto$é miedzyszczytowa napigcia
sinusoidalnego jest sprowadzana do wielkosci réwnej wartosci migdzyszczytowej impulséw prostokatnych.

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dodatni biegun napiecia (Ec) zasilacza napigcia statego (4)
potaczony jest z oporowym dzielnikiem napigcia (RS i R6), ktéry dotaczony jest do bazy tranzystora (T2)
réznicowego wskaznika zera (3) oraz réwnoczesnie poprzez rezystory (R11 i R15) z kolektorami tranzystoréw
(TS i T6) tworzacych uniwibrator generatora impulséw prostokatnych (5), za$ ujemny biegun napigcia (Ec)
zasilacza napigcia statego (4) potaczony jest z masg uktadu.
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