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(57) Daten-Empfangsschaltung fur Infrarotsignale, mit meh-
reren Eingangskreisen mit Fotodioden (5a, 5b bis 5n) und
Verstédrkern, deren Signale zur Erhéhung der Nutzleistung,
bei Unterdriickung von Stérsignalen, parallel einem
Summierkreis (7) zugeflhrt werden; die Eingangskreise
sind dabei je mit einer Fotodiode (5a, 5b bis 5n) und einem
zugeordneten separaten Transistor-Verstarker (19a, 19b
bis 19n) ausgebildet, wobei die Transistor-Verstarker (19a,
19b bis 19n) in Emitterschaltung, jeweils mit zu Emitterwi-
derstdnden (18a, 18b bis 18n) parallel geschalteten Fotodi-
oden (5a, 5b bis 5n) vorliegen, und wobei ihre Kollektoren
(iber Koppelkondensatoren (25a, 25b bis 25n) zur Bildung
des Summierkreises mit einem gemeinsamen Verbin-

dungspunkt (26) verbunden sind. : — I
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Die Erfindung betrifft eine Daten-Empfangsschaltung fir Infrarotsignale, mit mehreren
Eingangskreisen mit Fotodioden und Verstarkern, deren Signale zur Erhdhung der Nutzleistung,
bei Unterdriickung von Storsignalen, parallel einem Summierkreis zugefihrt werden.

Es sind Datensende- und Datenempfangsschaltungen fiir Infrarotsignale beispielsweise bei
Fernsehgeraten fur die Programmwahl, Lautstirkeregelung usw. bekannt. Auch fur Stralenmaut-
Systeme wurden bereits anstelle von Hochfrequenzsendern im Dezi- oder Zentimeterwellenlan-
genbereich Sender im Infrarotbereich mit Halbleiter-Lichtsendeelementen, wie Lumineszenzdioden
oder Laserdioden, vorgeschlagen. Derartige Infrarot-Datenubertragungssysteme konnen mit
folgenden Modulationsarten betrieben werden:

AM Amplitudenmodulation

FM Frequenzmodulation

PSK (Phase Shift Keying) Phasenumtastung

ASK Amplitude Shift Keying) Amplitudenumschaltung

(
ASK-O0SK (ASK-On Off Shift Keying) ASK-Ein/Aus-Umschaltung
PDM (Pulse Duration Modulation) Pulsdauermodulation
PPM (Pulse Phase Modulation) Pulsphasenmodulation

In der Daten-Empfangsschaltung werden Germanium- oder Siliziumfotodioden als Infrarotde-
tektoren eingesetzt, wobei der resultierende "Fotostrom" verstarkt und ausgewertet wird. Wenn
derartige Daten-Empfangsschaltungen in Umgebungen mit geringem Hintergrundiicht, z.B. im
Inneren eines Gebaudes, im Schatten oder nur bei Nacht, verwendet werden, so gentgen einfache
Verstarker und Kompensationsschaltungen zur Unterdriickung des Hintergrundlichtstromes. Bei
steigendem Hintergrundlichtstrom, insbesondere bei einem Betrieb der Empfénger im direkten
Sonnenlicht, werden diese frilheren Schaltungstechniken aber problematisch und letztlich
unbrauchbar, da der hohe Hintergrundlichtstrom unter anderem ein hohes Stromrauschen bewirkt,
in welchem die Nutzsignalstréme, iiblicherweise im nA-Bereich, untergehen.

In der GB 2 156 177 A ist ein Infrarot-Verstarker mit mehreren Eingangskreisen geoffenbart,
die je mit einer Fotodiode und einem zugehorigen Verstarker ausgebildet sind, und deren Signale
zur Erhéhung der Nutzleistung einem Summierkreis zugefuhrt werden.

Aus der AT 376 083 B ist eine Schattung zur Unterdriickung von elektromagnetischen Stérun-
gen bei Infrarot-Empfangseinrichtungen bekannt. Dabei sind zwei Gruppen von parallel geschalte-
ten Fotodioden vorgesehen, wobei die einen Dioden Uber einen Vorwiderstand mit einer positiven
Versorgungsspannung und die anderen Dioden (ber einen Vorwiderstand mit Masse verbunden
sind. Von der einen Gruppe der Fotodioden werden Nutzsignale mit negativer Polaritat Uber einen
Kondensator dem einen Eingang eines Differenzverstarkers zugefuhrt, wahrend die Nutzsignale
mit positiver Polaritat uber einen Kondensator dem anderen Eingang des Differenzverstarkers
zugefuhrt werden. Auf diese Weise sollen am Ausgang des Differenzverstérkers die Nutzsignale
summiert auftreten, wahrend eine, z.B. von Rundfunksendern kommende, Storstrahlung unter-
driickt wird. In einer Modifikation sind zusétzliche Operationsverstarker zwischen den Kondensato-
ren und den Eingéngen des Differenzverstarkers vorgesehen, wobei diese Operationsverstarker
als sog. Transimpedanzverstérker eine schnellere Signalverarbeitung erméglichen sollen.

Auch bei der in der US 5 355 242 A gezeigten Schaltung zum Empfangen von Infrarotsignalen
sind zwei Gruppen von parallel geschalteten Fotodioden vorgesehen, deren Nutzsignale Uber
Transformatoren und Kondensatoren zu Transimpedanzverstarkern geleitet werden; die Sekun-
darwicklungen der Transformatoren sind gegensinnig gewickelt, um Nutzsignale mit positiver und
negativer Polaritat zu erhalten, welche - ahnlich wie bei der AT 376 083 B - Uber Transimpedanz-
verstarker, nach vorherigem Passieren eines Bandpassfilters, zugefuhrt werden. Die Ausgénge
des Differenzverstarkers sind uber ein Tiefpassfilter mit den Eingéngen eines weiteren Differenz-
verstarkers verbunden, an dessen Ausgange eine als Rauschsperre fungierende Tor-Schaltung
angeschlossen ist. Die Summierung der Nutzsignale findet demnach bei dieser Schaltung am
Verbindungspunkt der paralle! geschalteten Fotodioden mit der Primérwicklung des jeweiligen
Transformators statt.

Von Nachteil ist bei diesen bekannten Schaltungen, dass sich dann, wenn mehrere Infrarotde-
tektoren (Fotodioden) zueinander parallel geschaltet werden, um die Nutzieistung zu erhohen,
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auch die Parallelkapazitat der Dioden erhoht, wodurch wiederum die Schaltanstiegs- und Schaltab-
fallzeiten erhéht werden.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Daten-Empfangsschaitung der eingangs
genannten Art, bei welcher einerseits kurze Schaltanstiegs- und -abfallzeiten erzielt werden, und
bei der andererseits der Daten-Nutzsignal/Rausch-Abstand trotz eines durch hohes Hintergrund-
licht hervorgerufenen hohen Stromrauschens groR ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Daten-Empfangsschaltung der eingangs genannten Art
erfindungsgemaR dadurch geldst, dass die Eingangskreise je mit einer Fotodiode und einem
zugeordneten separaten Transistor-Verstarker ausgebildet sind, wobei die Transistor-Verstarker in
Emitterschaltung, jeweils mit zu Emitterwiderstanden parallel geschalteten Fotodioden vorliegen,
und wobei ihre Kollektoren tiber Koppelkondensatoren zur Bildung des Summierkreises mit einem
gemeinsamen Verbindungspunkt verbunden sind. Bei der vorliegenden Daten-Empfangsschaitung
arbeiten die Transistor-Verstarker signalsynchron, weisen aber spontane Rauschphasen auf, die
sich im Summierkreis nach dem Wahrscheinlichkeitsprinzip teilweise addieren und teilweise aufhe-
ben. Hingegen wird das Nutzsignal linear mit gleicher Phase im Summierkreis addiert. Insgesamt
steigt dadurch das Signal/Rausch-Verhéitnis stetig mit der Anzahl der verwendeten Transistor-
Verstarker an. Andererseits wird durch die angegebene Ausbildung eine auRerordentlich einfache,
besonders preiswerte Konfiguration erzielt, die nicht nur eine hohe Empfindlichkeit auch bei einem
starken Hintergrundlicht, etwa bei Sonnenschein im Freien, erméglicht, sondern Uberdies auch
auRerordentlich kurze Schaltzeiten vorsieht. Hiefirr ist die angegebene Emitterschaltung der Tran-
sistor-Verstarker ebenso wie die Wechselstrom-Kopplung von Bedeutung.

Um die Eingangskreise und den Summierkreis méglichst einfach und preiswert zu halten, hat
es sich ferner als vorteilhaft erwiesen, wenn die Koppelkondensatoren des Summierkreises an
Kollektorwiderstande der Transistoren angeschlossen sind.

Geman einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Ausgang des
Summierkreises mit einem Eingang eines Komparators verbunden ist, dessen anderer Eingang mit
dem Ausgang eines Schwellenwertgenerators verbunden ist, dessen Eingang an den Ausgang des
Summierkreises angeschlossen ist. Auf diese Weise wird die Funktion eines AGC (Automatic Gain
Control)-Verstérkerkreises simuliert, indem leistungsschwache Nutzsignale unterdriickt werden
bzw. wird, wenn mehrere Sender vorhanden sind, wie etwa an einer Mautstelle bei einem Strafien-
Mautsystem, und nur der leistungsstarkste Sender empfangen wird; dies ist bei Mautsystemen mit
mehreren Fahrspuren und entsprechenden Sendern im Hinblick auf eine "Spurselektivitat” von
besonderer Bedeutung.

In diesem Zusammenhang ist es auch giinstig, wenn zwischen dem Ausgang des Summier-
kreises und dem einen Eingang des Komparators sowie dem Eingang des Schwellenwertgenera-
tors ein Haupt-Verstarker vorgesehen ist. Durch diese MalRnahme kann der dynamische Bereich
zur Weiterverarbeitung des Nutzsignales erhéht werden.

Fur die automatische Schwellenwerteinstellung ist es weiters von besonderem Vorteil, wenn
der Schwellenwertgenerator durch Gleichrichtung und Glattung des Ausgangs-Signales des Sum-
mierkreises bzw. gegebenenfalls des Hauptverstarkers eine Summe aus dem Spitzenwert und
dem Mittelwert dieses Signales in einem vorbestimmten Verhaltnis, z.B. 1:2, bildet, welche
Summe als Schwellenwertsignal am Ausgang des Schwellenwertgenerators abgegeben wird.

Fur die Schwellenwert-Bildung hat es sich schlieBlich im Hinblick auf kurze Ansprechzeiten und
eine einfache Realisierung als glnstig erwiesen, wenn der Eingang des Schwellenwertgenerators
Uber eine Diode und einen in Serie liegenden Widerstand mit Masse verbunden ist, wenn der
Verbindungspunkt zwischen der Diode und dem Widerstand an die Basis eines Transistors
angeschlossen ist, an den ein den Spitzenwert des zugefuhrten Ausgangs-Signals des Summier-
kreises bzw. gegebenenfalls Hauptverstérkers speichernder Kondensator angeschlossen ist, und
wenn ein weiterer Kondensator zur Erzielung des jeweiligen Schwellenwerts Uber eine Spannungs-
teilerschaltung an die Diode bzw. an den Kondensator angeschlossen ist.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von in der Zeichnung dargesteliten bevorzugten
Ausfuhrungsbeispielen, auf die sie jedoch nicht beschrankt sein soll, noch weiter erlautert. Es
zeigen: Fig.1 einen Schaltkreis einer herkémmlichen Daten-Empfangsschaltung; Fig.2 ein Dia-
gramm zur Veranschaulichung des Nutzsignal/Rausch-Verhéltnisses beim Schaltkreis nach Fig.1;
Fig.3 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaRen Daten-Empfangsschaltung: Fig.4 ein Diagramm
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zur Erlauterung der Funktion eines Teils der Daten-Empfangsschaltung nach Fig.3, und Fig.5 ein
Schaltbild eines Teils einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Daten-
Empfangsschaltung.

Die in Fig.1 dargestellte herkémmiiche Daten-Empfangsschaltung fur Infrarotsignale besteht
aus einem Infrarotdetektor, beispielsweise in Form einer oder mehrerer parallelgeschalteter Infra-
rot-Fotodioden 1, die an die Eing4nge eines ber einen Widerstand 2 gegengekoppelten Operati-
onsverstarkers 3 angeschlossen sind. Die am Ausgang 4 des Operationsverstarkers 3 auftretende
verstarkte Signalspannung Us ist in Fig.2 in Abhangigkeit von der Zeit t dargestelit. Es ist ersicht-
lich, dass sich das von der Fotodiode 1 empfangene Nutzsignal U, kaum von der Rauschspannung
Ug abhebt, welche - wie eingangs erwahnt -hauptsachlich durch den Hintergrundlichtstrom bewirkt
wird. Auch die Parallelschaltung der zusatzlichen Fotodioden 1, die in Fig. 1 angedeutet ist,
erbringt keine Verbesserung des Signal-/Rauschverhaltnisses, hingegen eine Verschlechterung
der Schaltzeiten zufolge der erhohten Kapazitat.

Die Erfindung sieht nun vor, mehrere Eingangskreise und dabei mehrere Infrarot-Fotodioden
5a, 5b bis 5n in einer bestimmten Weise anzuordnen, namlich jeweils mit einem separaten Ver-
starker 6a, 6b bis 6n, bei denen es sich um Transistor-Verstarker in Emitterschaltung
handelt, wie nachfolgend an Hand der Fig. 5 noch naher erlautert wird; die Ausgange der Transis-
tor-Verstarker 6a, 6b bis 6n werden einem Summierkreis 7 zugefihrt, wie das im Blockschaltbild
nach Fig.3 dargestellt ist. Das Summensignal am Ausgang des Summierkreises 7 wird einem
Hauptverstarker 9 zugefuhrt, an dessen Ausgang 10 der Eingang 11 eines Schwellenwertgenera-
tors 12 sowie ein Eingang 13 eines Komparators 14 angeschlossen ist; der andere Eingang 15 des
Komparators 14 ist mit dem Ausgang 16 des Schwellenwertgenerators 12 verbunden.

Das vom Hauptverstarker 9 abgegebene Signal Us ist in Fig.4 in Abhangigkeit von der Zeit t
dargestellt. Der Rauschspannung Ug sind beispielsweise ein starkes Datensignal Uss und ein
schwaches Datensignal Us, Uberlagert. Das starke Datensignal Usy kommt beispielsweise von
einem direkt auf die Fotodioden 5a, 5b bis 5n gerichteten ersten Infrarotsender, wogegen das
schwéchere Datensignal Ug, von einem anderen, z. B. seitlich des ersten Infrarotsenders angeord-
neten zweiten Infrarotsender stammt und daher eine geringe Amplitude aufweist. Der Schwellen-
wertgenerator 12 ermittelt nun in Abh&ngigkeit vom Spitzenwert Us, des (stérksten) Datensignales
Us: und vom Mittelwert Uy, des gesamten Signales U, eine Schwellenwertspannung Uscn, welche
im Komparator 14 mit dem Nutz-Signal Us verglichen wird, so dass zum Zeitpunkt des Uber- bzw.
Unterschreitens der Schwellenwertspannung Us, durch das Signal Us am Ausgang 17 des Kom-
parators 14 nur regenerierte Impulse Ui entsprechend dem Signal Us auftreten, die einer nachfol-
genden Datenverarbeitungseinheit (nicht dargestellt) zwecks weiterer  Verarbeitung
zugefiihrt werden.

Auf diese Weise erfolgt eine selektive Signalauswertung, indem der Signal-/Rauschabstand bei
Vorhandensein eines Datensignales erhoht und schwachere Datensignale anderer Sender unter-
drickt werden. Insbesondere ist vorgesehen, dass die Schwellenwertspannung Usen aus dem
Spitzenwert Us, und dem Mittelwert Uy, ungefahr im Verhaltnis 1:2 ermittelt wird. Die Arbeitsweise
des Schwellenwertgenerators ist funktionell mit jener eines AGC (Automatic Gain Control)-
Verstéarkers vergleichbar.

AnschlieBend wird eine praktische Ausfuhrungsform der vorliegenden Daten-
Empfangsschaltung (ohne Komparator 14) an Hand der Fig.5 beschrieben.

Die Infrarot-Fotodioden 5a, 5b bis 5n liegen gemé&R Fig.5 jeweils parallel zu einem Emitterwi-
derstand 18a, 18b bis 18n von npn-Transistoren 19a, 19b bis 19n, welche die oben an Hand der
Fig.3 erwahnten Verstarker 6a, 6b bis 6n bilden. Ein fur alle Transistoren 18a, 18b bis 18n gemein-
samer Basis-Spannungsteiler wird durch Widerstande 20, 21 gebildet, wobei der Widerstand 20 mit
einer positiven Versorgungsspannung U, und der Widerstand 21 mit Masse verbunden ist; der
Verbindungspunkt der beiden Widerstande 20, 21 ist mit den Basiselektroden der Transistoren
19a, 19b bis 19n verbunden. Ein Pufferkondensator 22 liegt zwischen Masse und der Versor-
gungsspannung U,. Ein Siebkondensator 23 liegt parallel zum Widerstand 21.

Die Kollektoren der Transistoren 19a, 18b bis 19n sind jeweils Uber einen Kollektorwiderstand
24a, 24b bis 24n mit der Versorgungsspannung U, verbunden. Von jedem Kollektor der Transisto-
ren 19a, 19b bis 19n fiihrt jeweils ein Koppelkondensator 25a, 25b bis 25n zu einem gemeinsamen
Verbindungspunkt 26, um somit den oben an Hand der Fig.3 erwahnten Summierkreis 7 fur die von



10

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 410 873 B

den Fotodioden 5a, 5b bis 5n gelieferten und tGber die Transistoren 19a, 19b bis 19n vorverstérkten
Signale zu bilden, deren Rauschanteile sich am Verbindungspunkt 27 stochastisch uberlagern, d.h.
teilweise addieren und teilweise aufheben, wahrend die Nutzsignale linear und mit gleicher
Phasenlage addiert werden, so dass sich das Signal-/Rauschverhéitnis mit der Anzahl n der Foto-
dioden 5 erhéht.

Der Hauptverstarker 9 besteht beispielsweise aus zwei hintereinandergeschalteten Operations-
verstarkern 27, 28, wobei der invertierende Eingang (-) des einen Verstérkers 27 mit dem Verbin-
dungspunkt 26 der Koppelkondensatoren 25a, 25b bis 25n verbunden ist. Der Ausgang des
Verstarkers 27 ist Uber einen Koppelkondensator 29 an den invertierenden Eingang (-} des ande-
ren Verstarkers 28 angeschlossen, dessen Ausgang den Ausgang 10 des Hauptverstarkers 9
bildet. Die Verstarker 27, 28 sind Uber Widerstédnde 30, 31 gegengekoppelt, wobei zum Widerstand
30 des einen Verstarkers 27 ein Kondensator 32 parallelgeschaltet ist. Die nichtinvertierenden
Eingéange ( + ) der beiden Verstarker 27, 28 sind mit der Basis des Transistors 19a verbunden.
Durch entsprechende Dimensionierung der Widerstdnde 30, 31 und der Kondensatoren 29, 32
kann die untere Grenzfrequenz des Hauptverstarkers selektiv an die Frequenz f, des Nutzsignales
Uy angepasst werden.

In Fig.5 sind die elektronischen Bauteilgruppen, welche den Hauptverstarker 9 bzw. den
Schwellenwertgenerator 12 bilden, jeweils mit strichpunktierter Linie umrandet.

Vom Eingang 11 des Schwellenwertgenerators 12 fithrt eine Serienschaltung einer Diode 35
und eines Widerstandes 36 zur Masse. Der Verbindungspunkt 37 zwischen der Kathode der Diode
35 und dem Widerstand 36 ist an die Basis eines pnp-Transistors 38 angeschlossen, dessen
Emitterwiderstand 39 mit der positiven Versorgungsspannung U,, und dessen Kollektorwiderstand
40 mit Masse verbunden ist. Zwischen dem Eingang 11 des Schwellenwertgenerators 12 und dem
Kollektor des pnp-Transistors 38 liegt ein Spannungsteiler, der aus zwei Widerstanden 44 und 45
gebildet ist, wobei vom Verbindungspunkt 46 der beiden Widerstédnde 44, 45 ein Kondensator 47
gegen Masse geschaltet ist. Ein weiterer Kondensator 48 ist vom Kollektor des Transistors 38
gegen Masse geschaltet. Der Verbindungspunkt 46 der Widersténde 44, 45 bildet den Ausgang 16
des Schwellenwertgenerators 12, der das jeweils in Anpassung an die Starke des (starksten)
Nutzsignals Us am Punkt 10 bzw. 11 erzeugten variablen Schwellenwert U, fiihrt.

Von den oben erwdhnten Modulationsarten wird vorzugsweise von der ASK-OOSK-Modulation
Gebrauch gemacht, d.h. von einem Infrarotsender (nicht dargestelit) werden in an sich herkémmli-
cher Weise Serien von Infrarotimpuls-Paketen ausgestrahlt, die von den Fotodioden 5a, 5b bis 5n
in elektrische Impulse umgewandelt werden und am Ausgang 10 (11) als Signal Us auftreten.

Der Transistor 38 fuhrt im Ruhezustand, d. h. wenn keine Impuise auftreten, einen geringen
Kollektorruhestrom, der zur Aufladung des Kondensators 47 auf eine Spannung von etwa der
Halfte der Versorgungsspannung U, fithrt. Der Arbeitspunkt des Transistors 38 ist so eingestellt,
dass sich der Kondensator 48 ebenfalls auf einen Wert von etwa der Halfte der Versorgungsspan-
nung U, aufladt.

Beim Auftreten von Impuisen wird der Transistor 38 bei jedem Impuls auf die Dauer des impul-
ses vollsténdig gesperrt, d.h. die Kondensatoren 47 und 48 werden wahrend dieser Zeitspanne
entladen und wahrend den Impulspausen wieder aufgeladen. Durch die Wahl der Werte der Wi-
dersténde 36, 44 und 45 und Kondensatoren 47, 48 kénnen nunmehr in Abh&ngigkeit von Impuls-
dauer und -pause die entsprechenden Zeitkonstanten fiur die Ladung und Entladung der
Kondensatoren 47, 48 bzw. die Spannungen festgelegt werden, die dem Spitzenwert Ug, bzw. dem
Mittelwert Uy, des Datensignales Us entsprechen, um daraus die Schwellenwertspannung Use, im
gewlinschten Verhaltnis zu ermittein, wie oben angeflihrt wurde.

Die an der Diode 35 nach mehreren Impulsen, z.B. nach drei Impulsen, auftretende Spannung
ist dem Gleichricht- bzw. Mittelwert Uy, des Datensignales U, proportional, wahrend die am
Kondensator 48 auftretende Spannung zum Spitzenwert Ug, des Datensignales U, proportional ist.
Beide Spannungswerte werden jeweils Uber die Widerstande 44 und 45 am ihnen gemeinsamen
Kondensator 47 integriert, und zwar im Verhaltnis der Werte der Widerstdnde 44 und 45. Um das
gewunschte Verhaitnis von z.B. 1:2 aus dem Spitzenwert Us, und dem Mittelwert Uy, zu erhalten,
wird der Wert des Widerstandes 44 doppelt so groft wie der Wert des Widerstandes 45 gewahit.
Selbstverstandlich kénnen auch andere Verhéltnisse durch entsprechende Dimensionierung der
Widerstande 44, 45 erzielt werden, wobei anstelle der beiden Widerstande 44, 45 auch ein Poten-
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tiometer zum wahiweisen kontinuierlichen Einstellen der Schwellenwertspannung Use, in Relation
zum Spitzenwert Ug, verwendet werden kann.
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PATENTANSPRUCHE:

Daten-Empfangsschaltung fur Infrarotsignale, mit mehreren Eingangskreisen mit Fotodio-
den (5a, 5b bis 5n) und Verstarkern, deren Signale zur Erhéhung der Nutzieistung, bei
Unterdriickung von Stérsignaien, paraliel einem Summierkreis (7) zugefihrt werden, da-
durch gekennzeichnet, dass die Eingangskreise je mit einér Fotodiode (5a, 5b bis &n) und
einem zugeordneten separaten Transistor-Verstarker (19a, 18b bis 19n) ausgebildet sind,
wobei die Transistor-Verstarker (19a, 19b bis 19n) in Emitterschaltung, jeweils mit zu Emit-
terwiderstanden (18a, 18b bis 18n) parallel geschalteten Fotodioden (5a, 5b bis 5n) vorlie-
gen, und wobei ihre Kollektoren uber Koppelkondensatoren (25a, 25b bis 256n) zur Bildung
des Summierkreises mit einem gemeinsamen Verbindungspunkt (26) verbunden sind.
Daten-Empfangsschaitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Koppel-
kondensatoren (25a, 25b bis 25n) des Summierkreises (7) an Kollektorwidersténde
(24a, 24b bis 24n) der Transistoren (19a, 19b bis 19n) angeschlossen sind.
Daten-Empfangsschaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ausgang (8) des Summierkreises (7) mit einem Eingang (13) eines Komparators (14)
verbunden ist, dessen anderer Eingang (15) mit dem Ausgang (16) eines Schwellenwert-
generators (12) verbunden ist, dessen Eingang (11) an den Ausgang (8) des Summierkrei-
ses (7) angeschlossen ist.

Daten-Empfangsschaltung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Ausgang (8) des Summierkreises (7)und dem einen Eingang (13) des Komparators
(14) sowie dem Eingang (11) des Schwellenwertgenerators (12) ein Hauptverstérker (9)
vorgesehen ist.

Daten-Empfangsschaltung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwellenwertgenerator (7) durch Gleichrichtung und Giattung des Ausgangs-Signals (Us)
des Summierkreises (7) bzw. gegebenenfalls des Hauptverstérkers (9) eine Summe aus
dem Spitzenwert (Us,) und dem Mittelwert (Upw,) dieses Signales (Us) in einem vorherbe-
stimmten Verhaitnis bildet, welche Summe als Schwellenwertsignal (Usen) am Ausgang
(11) des Schwellenwertgenerators (12) abgegeben wird.

Daten-Empfangsschaltung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Eingang
(11) des Schwellenwertgenerators (12) tber eine Diode (35) und einen in Serie liegenden
Widerstand (36) mit Masse verbunden ist, dass der Verbindungspunkt (37) zwischen der
Diode (35) und dem Widerstand (36) an die Basis eines Transistors (38) angeschlossen
ist, an den ein den Spitzenwert (Us,) des zugefilhrten Ausgangs-Signals des Summierkrei-
ses (7) bzw. gegebenenfalls Hauptverstarkers (9) speichernder Kondensator (48)
angeschlossen ist, und dass ein weiterer Kondensator (47) zur Erzielung des jeweiligen
Schwellenwerts (Ugq) Uber eine Spannungsteilerschaltung (44, 45) an die Diode (35) bzw.
an den Kondensator (48) angeschlossen ist.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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