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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が で き る 直 流 リ レ ー で あ っ て 、
　 ２ つ の 静 的 接 点 の 引 出 端 と 、 ス ト レ ー ト シ ー ト 状 の 可 動 接 触 片 と 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ  
ン ブ リ と を 含 み 、 前 記 可 動 接 触 片 が 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ に 取 り 付 け ら れ て 前 記  
プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の 作 用 に よ り 前 記 可 動 接 触 片 の 両 端 部 の 可 動 接 点 と ２ つ の 前 記  
静 的 接 点 の 引 出 端 の 底 端 部 の ２ つ の 静 的 接 点 と の 動 作 を 実 現 し 、
　 前 記 直 流 リ レ ー が 、 さ ら に 、 固 定 上 部 ヨ ー ク と 、 従 動 上 部 ヨ ー ク と 、 下 部 ア ー マ チ ュ ア  
と を 含 み 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク が 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の 上 方 に 固 定 さ れ 前 記 可  
動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 の 上 に 位 置 し 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク が 前 記 プ ッ シ ュ  
ロ ッ ド ア セ ン ブ リ に 固 定 さ れ 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 の 上 に 位 置 し 、  
前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア が 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 の 底 端 面 に 固 定 さ れ  
、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク と 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク と 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア と が 、 前 記 可 動  
接 触 片 の 幅 方 向 に そ れ ぞ れ 沿 っ て 分 布 さ れ 、 前 記 可 動 接 点 が 前 記 静 的 接 点 に 接 触 す る 場 合  
、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア を 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク と 従 動 上 部 ヨ ー ク に そ れ ぞ れ 近 接 さ せ 又 は  
接 触 さ せ て 前 記 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 に ２ つ の 磁 気 リ ン グ が 形 成 さ れ る こ と で 、 前 記 可 動 接  
触 片 に 故 障 大 電 流 が 発 生 し た 場 合 、 前 記 ２ つ の 磁 気 リ ン グ で 前 記 可 動 接 点 と 前 記 静 的 接 点  
と の 接 触 を 維 持 す る た め の 電 磁 吸 引 力 を 生 成 し 、 前 記 可 動 接 触 片 と 前 記 静 的 接 点 の 引 出 端  
と の 間 で 故 障 電 流 に よ っ て 生 じ る 電 動 斥 力 を 対 抗 す る こ と が で き る
　 こ と を 特 徴 と す る 直 流 リ レ ー 。

請求項の数　17　（全32頁）
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【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ２ つ の 磁 気 リ ン グ は 、 一 部 が 重 な る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ が 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト 、 ス プ リ ン グ 、 ス プ リ ン グ  
シ ー ト 及 び プ ッ シ ュ ロ ッ ド を 含 み 、 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド の 上 部 が 前 記 ス プ リ ン グ シ ー ト に  
固 定 さ れ 、 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト が 逆 Ｕ 字 型 で あ り 、 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２  
つ の 前 記 側 壁 の 端 部 が 接 続 さ れ た 底 壁 を 含 み 、 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 が 前  
記 ス プ リ ン グ シ ー ト に 固 定 さ れ 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク が 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の  
底 壁 の 内 側 に 固 定 さ れ 、 前 記 ス プ リ ン グ が 前 記 可 動 接 触 片 の 底 端 の 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア  
と 前 記 ス プ リ ン グ シ ー ト と の 間 に 当 接 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 底 端 に 前 記 ス プ リ ン グ を 設 け る た め の 取 付 ス ロ ッ ト が 設 け ら れ  
、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 厚 さ が 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク の 厚 さ よ り も 大 き い
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク と 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク と が そ れ ぞ れ 一 字 の 形 状 で あ り 、 前 記 下 部 ア  
ー マ チ ュ ア が Ｕ 字 の 形 状 で あ り 、 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 の 端 部 が 接 続 さ  
れ た 底 壁 を 含 み 、 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 に 貫 通 孔 が 設 け ら れ て 、 前 記 下 部  
ア ー マ チ ュ ア の ２ つ の 側 壁 が 該 貫 通 孔 を 通 過 し て 上 に 突 出 し 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク に 接 触 し  
又 は 近 接 し 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア と 固 定 上 部 ヨ ー ク と 従 動 上 部 ヨ ー ク と で ２ つ の 部 分 が  
重 な る 磁 気 リ ン グ が 構 成 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 各 側 壁 の 端 部 に 段 差 が 設 け ら れ 、 前 記 段 差 の 高 い 部 分 で 凸 部 が  
形 成 さ れ 、 前 記 凸 部 が 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 貫 通 孔 を 通 過 し 前 記 固 定 上  
部 ヨ ー ク に 接 触 し て 又 は 近 接 し て １ つ の 磁 気 リ ン グ を 形 成 し 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 両  
側 壁 の 段 差 が 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク に そ れ ぞ れ 接 触 し て 又 は 近 接 し て 他 の 磁 気 リ ン グ を 形 成  
し 、 ２ つ の 磁 気 リ ン グ が 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア に 重 な る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク の 両 端 に 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 凸 部 を 退 避 す る た め の 凹 部 が そ れ  
ぞ れ 設 け ら れ 、 前 記 凹 部 の 内 側 に 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 貫 通 孔 と 係 合 す  
る ボ ス が 設 け ら れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 直 流 リ レ ー が ヨ ー ク プ レ ー ト を さ ら に 含 み 、 前 記 ヨ ー ク プ レ ー ト に 貫 通 孔 が 設 け ら  
れ 、 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト と ス プ リ ン グ と ス プ リ ン  
グ シ ー ト が 前 記 ヨ ー ク プ レ ー ト に 位 置 し 、 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の プ ッ シ ュ ロ ッ  
ド が 前 記 ヨ ー ク プ レ ー ト の 貫 通 孔 を 通 過 し 前 記 ヨ ー ク プ レ ー ト の 下 の 可 動 鉄 芯 に 固 定 さ れ  
、 前 記 ヨ ー ク プ レ ー ト に 逆 Ｕ 字 型 の 第 ２ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト が 取 り 付 け ら れ 、 前 記 第 ２  
の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト が 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２ つ の 側 壁 の 端 部 に 接 続 さ れ た 底 壁 を 含  
み 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク が 前 記 第 ２ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 内 側 に 固 定 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 ２ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト は 、 反 磁 性 材 料 又 は 弱 い 磁 性 材 料 で 作 ら れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク の 厚 さ は 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 厚 さ 以 上 で あ る
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　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 可 動 接 点 の 隣 に 消 弧 す る た め の ２ つ の 磁 鋼 が 設 け ら れ 、 前 記 ２ つ の 磁 鋼 が 前 記 可 動  
接 触 片 の 長 さ 方 向 の 両 端 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ 、 前 記 可 動 接 触 片 と の 間 に 間 隔 が そ れ ぞ れ 設  
け ら れ 、 ２ つ の 前 記 磁 鋼 が 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 前 記 可 動 接 点 に 近 接 す る 位 置 に そ れ ぞ  
れ 設 け ら れ 、 ２ つ の 前 記 磁 鋼 の 対 向 す る 面 の 磁 極 が 反 対 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ２ 、 ４ ～ １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 直 流 リ レ ー が さ ら に ２ つ の Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ を 含 み 、 各 前 記 Ｕ 字 型 の ヨ ー ク  
ク ラ ン プ が 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 の 一 端 に 接 続 さ れ た 底 壁 を 含 み 、 ２ つ  
の 前 記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の ２ つ の 底 壁 が ２ つ の 磁 鋼 の 背 向 す る 面 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 各 前  
記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の ２ つ の 側 壁 の 端 部 が 、 近 接 す る 前 記 可 動 接 点 に 対 向 す る 位 置 に 位 置 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 直 流 リ レ ー が さ ら に ２ つ の Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ を 含 み 、 各 前 記 Ｕ 字 型 の ヨ ー ク  
ク ラ ン プ が 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 の 一 端 に 接 続 さ れ た 底 壁 を 含 み 、 ２ つ  
の 前 記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の ２ つ の 底 壁 が ２ つ の 磁 鋼 の 背 向 す る 面 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 各 前  
記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の ２ つ の 側 壁 の 端 部 が 、 近 接 す る 可 動 接 点 に 対 向 す る 位 置 を そ れ ぞ れ 超  
え 、 ２ つ の 前 記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の 側 壁 が 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 前 記 可 動 接 点 の 間 の 中 央  
位 置 で 互 い に 近 接 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 直 流 リ レ ー が さ ら に ２ つ の Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ を 含 み 、 各 前 記 Ｕ 字 型 の ヨ ー ク  
ク ラ ン プ が 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 の 一 端 に 接 続 さ れ た 底 壁 を 含 み 、 ２ つ  
の ヨ ー ク ク ラ ン プ の ２ つ の 底 壁 が 前 記 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 の 両 側 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ 、 ２  
つ の 前 記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の 側 壁 の 端 部 が ２ つ の 前 記 磁 鋼 の 背 向 す る 面 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 接 点 の 隣 に 消 弧 す る た め の 第 １ の 磁 鋼 、 第 ２ の 磁 鋼 及 び 第 ３ の 磁 鋼 の ３ つ の 磁 鋼 が さ ら  
に 設 け ら れ 、 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 が 前 記 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 の 両 側 に 配 置 さ れ 、  
前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 前 記 可 動 接 点 の う ち の １ つ に 近 接 し 、 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁  
鋼 の 前 記 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 が 同 じ で あ り 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 が 前 記 可 動 接 触 片 の 長  
さ 方 向 の 片 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 前 記 可 動 接 点 の う ち の 他 方 に 近 接 し 、  
前 記 第 ３ の 磁 鋼 の 極 面 が 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 の 極 面 と ほ ぼ 垂 直 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ２ 、 ４ ～ １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 ３ の 磁 鋼 の 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 が 、 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 と の 可 動  
接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 と 同 じ で あ る た め 、 前 記 ３ つ の 磁 鋼 で 形 成 さ れ た 消 弧 磁 界 の ２ つ の  
前 記 可 動 接 点 で の ブ ロ ー ア ー ク 方 向 が 、 反 対 の 外 側 に 向 く
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 直 流 リ レ ー が さ ら に ２ つ の Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ を 含 み 、 各 前 記 Ｕ 字 型 の ヨ ー ク  
ク ラ ン プ が 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 の 一 端 に 接 続 さ れ た 底 壁 を 含 み 、 一 つ  
の 前 記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の ２ つ の 側 壁 が 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 の 前 記 可 動 接 点 に 背 向  
す る 面 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 他 の 前 記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の 底 壁 が 前 記 第 ３ の 磁 鋼 の 前 記 可 動  
接 点 に 背 向 す る 面 に 接 続 さ れ 、 ２ つ の 側 壁 が 前 記 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 の 両 側 に そ れ ぞ れ 位  
置 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 直 流 リ レ ー 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 （ 関 連 出 願 の 相 互 引 用 ）
　 本 開 示 は 、 ２ ０ １ ９ 年 １ ２ 月 ３ １ 日 に 出 願 さ れ た 中 国 特 許 出 願 番 号 ２ ０ １ ９ １ １ ４ ２ ２  
７ ９ ８ . ８ 及 び ２ ０ １ ９ １ １ ４ ２ ２ ７ ９ １ . ６ の 優 先 権 を 主 張 し 、 そ の 内 容 全 体 は 参 照 に よ  
り 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は 、 リ レ ー 技 術 分 野 に 関 し 、 特 に 、 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が で き る 直 流  
リ レ ー に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 直 流 リ レ ー の 耐 短 絡 性 が 現 状 で は 難 し い 指 標 で あ り 、 高 電 圧 の 直 流 リ レ ー で は 短 絡 電 流  
が １ ６ ｋ Ａ レ ベ ル ま で 達 し た 。 短 絡 電 流 が 可 動 や 静 的 接 点 を 通 過 す る と 、 可 動 や 静 的 接 点  
間 に 発 生 し た 電 動 斥 力 に よ り 接 点 を 分 離 さ せ 、 最 終 的 に 激 し い ア ー ク が 起 こ り 、 リ レ ー が  
故 障 し た 。 耐 短 絡 性 が 低 い 根 本 的 な 解 決 策 は 、 接 点 の 確 実 な 接 触 を 確 保 し 、 分 離 さ せ な い  
よ う に す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 技 術 は 、 通 常 、 可 動 接 触 片 に 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 耐 短 絡 電 流  
の 磁 気 リ ン グ を 装 着 し 、 可 動 接 触 片 に 短 絡 電 流 が 流 れ る と 可 動 接 触 片 の 周 囲 に リ ン グ 磁 界  
が 発 生 し 、 リ ン グ 磁 界 が 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア に 作 用 す る 場 合 、 上 部 ヨ ー ク 及  
び 下 部 ア ー マ チ ュ ア に 吸 引 力 が 発 生 し 、 上 部 ヨ ー ク を プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の Ｕ 字 型  
の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 内 側 に 固 定 し 、 下 部 ア ー マ チ ュ ア を 可 動 接 触 片 の 底 面 に 固 定 す る こ  
と で 、 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 磁 気 リ ン グ が 可 動 接 触 片 に 対 し て 接 点 の  
圧 力 方 向 の 吸 引 力 を 発 生 さ せ 、 可 動 接 点 と 静 的 接 点 と が 分 離 さ れ な い よ う に す る 。 短 絡 電  
流 が 大 き い ほ ど 、 磁 気 リ ン グ に 作 用 す る 磁 気 誘 導 線 は 密 に な り 、 こ の 時 、 磁 気 誘 導 線 が 瞬  
間 的 に 増 加 す る と 、 上 部 ヨ ー ク と 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 間 に よ り 大 き い 電 磁 吸 引 力 が 発 生 す  
る 。 こ の よ う な 耐 短 絡 性 の 構 成 で は 、 上 部 ヨ ー ク は プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の Ｕ 字 型 の  
ブ ラ ケ ッ ト に 固 定 さ れ て お り 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の 動 き に 合 わ せ て 上 部 ヨ ー ク も  
移 動 し 、 オ ー バ ー ト ラ ベ ル 段 階 で は 、 可 動 接 点 と 静 的 接 点 が 接 触 し 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ  
ン ブ リ が 上 方 に 移 動 し 続 け 、 ス プ リ ン グ が 圧 縮 さ れ て 接 点 圧 力 を 形 成 し 、 上 部 ヨ ー ク が プ  
ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 内 側 に 固 定 さ れ て い る た め 、 上 部  
ヨ ー ク と 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 間 に 隙 間 が 発 生 し 、 電 磁 吸 引 力 が 弱 く な る 。 上 部 ヨ ー ク が 協  
働 す る プ ッ シ ュ ロ ッ ド に 固 定 さ れ て い る た め 、 鉄 心 の 吸 引 力 で プ ッ シ ュ ロ ッ ド を 静 止 さ せ  
、 短 絡 電 流 が 一 定 レ ベ ル に 達 す る と 、 短 絡 リ ン ク 間 に 発 生 す る 電 磁 吸 引 力 リ ン グ も 非 常 に  
大 き く 、 例 え ば １ ０ ５ Ｎ に 達 す 。 こ の 時 、 鉄 心 の コ イ ル に よ っ て 生 成 さ れ る 吸 引 力 が 、 １  
０ ０ Ｎ だ け で あ り 、 リ レ ー で は 、 鉄 心 を 保 持 せ ず 、 鉄 芯 が 解 放 さ れ 、 接 点 が 分 離 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 方 、 従 来 の 直 動 式 磁 気 回 路 構 造 の 高 電 圧 の 直 流 リ レ ー は 、 通 常 、 磁 気 ブ ロ ー で 消 弧 し  
、 す な わ ち 、 磁 鋼 が ２ つ の 可 動 接 点 と 静 的 接 点 の 接 点 の 周 り に 配 置 さ れ 、 磁 鋼 に よ っ て 形  
成 さ れ た 磁 界 を 使 用 し て 磁 気 ブ ロ ー に よ る 消 弧 を 行 い 、 磁 気 ブ ロ ー に よ る 消 弧 が リ レ ー の  
消 弧 及 び 寿 命 の 向 上 に 役 に 立 つ が 、 通 電 さ れ た 可 動 接 触 片 が 磁 気 ブ ロ ー に よ る 消 弧 磁 界 で  
ロ ー レ ン ツ 力 を 受 け る と い う 問 題 が あ り 、 磁 気 ブ ロ ー に よ る 消 弧 磁 気 回 路 の 配 置 に よ り 可  
動 接 触 片 が 磁 気 ブ ロ ー に よ る 消 弧 の 磁 界 で 受 け る ロ ー レ ン ツ 力 が 下 向 き に な り 、 こ の よ う  
に 、 可 動 接 触 片 を 受 け る 力 は 、 電 動 斥 力 と ロ ー レ ン ツ 力 の 加 算 力 で あ り 、 こ の 加 算 力 が オ  
ー バ ー ト ラ ベ ル に よ る 接 点 の 圧 力 よ り も 大 き く な る と 、 可 動 接 点 及 び 静 的 接 点 （ 可 動 接 点  
） が 確 実 に 接 触 で き ず 、 分 離 さ れ 、 消 弧 が 失 敗 し た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 な お 、 当 該 背 景 技 術 の 項 で 開 示 し た 上 記 情 報 は 、 あ く ま で 本 発 明 の 背 景 の 理 解 を 深 め る  
た め の も の で あ り 、 し た が っ て 、 当 業 者 に と っ て 周 知 の 従 来 技 術 に 該 当 し な い 情 報 を 含 む  
場 合 が あ る 。
【 発 明 の 概 要 】
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【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 一 は 、 従 来 技 術 の 欠 点 を 克 服 し 、 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が で き る  
直 流 リ レ ー を 提 供 す る こ と で あ り 、 改 良 さ れ た 耐 短 絡 性 の 構 成 に よ っ て 、 電 磁 吸 引 力 を 増  
加 さ せ 、 そ の 結 果 、 直 流 リ レ ー の 耐 短 絡 電 流 を １ ６ ｋ Ａ レ ベ ル ま で 大 幅 に 向 上 さ せ る こ と  
が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 目 的 二 は 、 従 来 技 術 の 欠 点 を 克 服 し 、 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が で き る  
直 流 リ レ ー を 提 供 す る こ と で あ り 、 改 良 さ れ た 消 弧 磁 気 回 路 の 構 成 に よ り 、 消 弧 磁 界 に よ  
る 製 品 の 耐 短 絡 性 の 低 下 と い う 欠 点 を 解 消 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 と し て 、 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が で き る 直 流 リ レ ー を 提 供 し 、  
２ つ の 静 的 接 点 の 引 出 端 と 、 ス ト レ ー ト シ ー ト 状 の 可 動 接 触 片 と 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン  
ブ リ と を 含 み 、 前 記 可 動 接 触 片 が 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ に 取 り 付 け ら れ て 前 記 プ  
ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の 作 用 に よ り 前 記 可 動 接 触 片 の 両 端 部 の 可 動 接 点 と ２ つ の 前 記 静  
的 接 点 の 引 出 端 の 底 端 部 の ２ つ の 静 的 接 点 と の 動 作 を 実 現 す る 。 こ こ で 、 前 記 直 流 リ レ ー  
が 、 さ ら に 、 固 定 上 部 ヨ ー ク と 、 従 動 上 部 ヨ ー ク と 、 下 部 ア ー マ チ ュ ア と を 含 み 、 前 記 固  
定 上 部 ヨ ー ク が 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の 上 方 に 固 定 さ れ 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の  
可 動 接 点 の 間 の 位 置 の 上 に 位 置 し 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク が 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ  
に 固 定 さ れ 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 の 上 に 位 置 し 、 前 記 下 部 ア ー マ チ  
ュ ア が 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 の 底 端 面 に 固 定 さ れ 、 前 記 固 定 上 部 ヨ  
ー ク と 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク と 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア と が 、 前 記 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 に  
そ れ ぞ れ 沿 っ て 分 布 さ れ 、 前 記 可 動 接 点 が 前 記 静 的 接 点 に 接 触 す る 場 合 、 前 記 下 部 ア ー マ  
チ ュ ア を 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク と 従 動 上 部 ヨ ー ク に そ れ ぞ れ 近 接 さ せ 又 は 接 触 さ せ て 、 前 記  
可 動 接 触 片 の 幅 方 向 に ２ つ の 磁 気 リ ン グ が 形 成 さ れ る こ と で 、 前 記 可 動 接 触 片 に 故 障 大 電  
流 が 発 生 し た 場 合 、 前 記 ２ つ の 磁 気 リ ン グ で 前 記 可 動 接 点 と 前 記 静 的 接 点 と の 接 触 を 維 持  
す る た め の 電 磁 吸 引 力 を 生 成 し 、 前 記 可 動 接 触 片 と 前 記 静 的 接 点 の 引 出 端 と の 間 で 故 障 電  
流 に よ り 発 生 し た 電 動 斥 力 を 対 抗 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 ２ つ の 磁 気 リ ン グ は 、 一 部 が 重 な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ が 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ  
ラ ケ ッ ト 、 ス プ リ ン グ 、 ス プ リ ン グ シ ー ト 及 び プ ッ シ ュ ロ ッ ド を 含 み 、 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ  
ド の 上 部 が 前 記 ス プ リ ン グ シ ー ト に 固 定 さ れ 、 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト が 逆 Ｕ 字 型  
で あ り 、 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 の 端 部 が 接 続 さ れ た 底 壁 を 含 み 、 前 記 第  
１ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 が 前 記 ス プ リ ン グ シ ー ト に 固 定 さ れ 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク  
が 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 内 側 に 固 定 さ れ 、 前 記 ス プ リ ン グ が 前 記 可 動 接  
触 片 の 底 端 の 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア と 前 記 ス プ リ ン グ シ ー ト と の 間 に 当 接 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 底 端 に 前 記 ス プ リ ン グ を 設  
け る た め の 取 付 ス ロ ッ ト が 設 け ら れ 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 厚 さ が 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク  
の 厚 さ よ り も 大 き い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク と 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク と が そ れ  
ぞ れ 一 字 の 形 状 で あ り 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア が Ｕ 字 の 形 状 で あ り 、 対 向 す る ２ つ の 側 壁  
及 び ２ つ の 前 記 側 壁 の 端 部 が 接 続 さ れ た 底 壁 を 含 み 、 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底  
壁 に 貫 通 孔 が 設 け ら れ 、 こ れ に よ り 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の ２ つ の 側 壁 が 該 貫 通 孔 を 通  
過 し 上 に 突 出 し て 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク に 接 触 し 又 は 近 接 し 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア と 固 定  
上 部 ヨ ー ク と 従 動 上 部 ヨ ー ク と で ２ つ の 部 分 が 重 な る 磁 気 リ ン グ が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 各 側 壁 の 端 部 に 段 差 が 設 け  
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ら れ 、 前 記 段 差 の 高 い 部 分 で 凸 部 が 形 成 さ れ 、 前 記 凸 部 が 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト  
の 底 壁 の 貫 通 孔 を 通 過 し 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク に 接 触 し て 又 は 近 接 し て １ つ の 磁 気 リ ン グ を  
形 成 し 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 両 側 壁 の 段 差 が 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク に そ れ ぞ れ 接 触 し て  
又 は 近 接 し て 他 の 磁 気 リ ン グ を 形 成 し 、 ２ つ の 磁 気 リ ン グ が 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア に 重 な  
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク の 両 端 に 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア  
の 凸 部 を 退 避 す る た め の 凹 部 が そ れ ぞ れ 設 け ら れ 、 前 記 凹 部 の 内 側 に 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の  
ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 貫 通 孔 と 係 合 す る ボ ス が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 直 流 リ レ ー が ヨ ー ク プ レ ー ト を さ ら に 含 み 、 前  
記 ヨ ー ク プ レ ー ト に 貫 通 孔 が 設 け ら れ 、 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の 第 １ の Ｕ 字 型 の  
ブ ラ ケ ッ ト と ス プ リ ン グ と ス プ リ ン グ シ ー ト が 前 記 ヨ ー ク プ レ ー ト に 位 置 し 、 前 記 プ ッ シ  
ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の プ ッ シ ュ ロ ッ ド が 前 記 ヨ ー ク プ レ ー ト の 貫 通 孔 を 通 過 し 前 記 ヨ ー ク  
プ レ ー ト の 下 の 可 動 鉄 芯 に 固 定 さ れ 、 前 記 ヨ ー ク プ レ ー ト に 逆 Ｕ 字 型 の 第 ２ の Ｕ 字 型 の ブ  
ラ ケ ッ ト が 取 り 付 け ら れ 、 前 記 第 ２ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト が 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２ つ  
の 側 壁 の 端 部 に 接 続 さ れ た 底 壁 を 含 み 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク が 前 記 第 ２ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ  
ッ ト の 底 壁 の 内 側 に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 第 ２ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト は 、 反 磁 性 材 料 又 は  
弱 い 磁 性 材 料 で 作 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク の 厚 さ は 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ  
ア の 厚 さ 以 上 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 直 流 リ レ ー で は 、 前 記 可 動 接 点 の 隣 に 消 弧 す る  
た め の ２ つ の 磁 鋼 が 設 け ら れ 、 前 記 ２ つ の 磁 鋼 が 前 記 可 動 接 触 片 の 長 さ 方 向 の 両 端 に そ れ  
ぞ れ 設 け ら れ 、 前 記 可 動 接 触 片 と の 間 に 間 隔 が そ れ ぞ れ 設 け ら れ 、 ２ つ の 前 記 磁 鋼 が 前 記  
可 動 接 触 片 の ２ つ の 前 記 可 動 接 点 に 近 接 す る 位 置 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ 、 ２ つ の 前 記 磁 鋼 の  
対 向 す る 面 の 磁 極 が 反 対 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 直 流 リ レ ー が さ ら に ２ つ の Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ  
ン プ を 含 み 、 各 前 記 Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ が 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 の  
一 端 に 接 続 さ れ た 底 壁 を 含 み 、 ２ つ の 前 記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の ２ つ の 底 壁 が ２ つ の 磁 鋼 の 背  
向 す る 面 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 各 前 記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の ２ つ の 側 壁 の 端 部 が 、 近 接 す る 前  
記 可 動 接 点 に 対 向 す る 位 置 に 位 置 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 直 流 リ レ ー が さ ら に ２ つ の Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ  
ン プ を 含 み 、 各 前 記 Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ が 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 の  
一 端 に 接 続 さ れ た 底 壁 を 含 み 、 ２ つ の 前 記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の ２ つ の 底 壁 が ２ つ の 磁 鋼 の 背  
向 す る 面 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 各 前 記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の ２ つ の 側 壁 の 端 部 が 、 近 接 す る 可  
動 接 点 に 対 向 す る 位 置 を そ れ ぞ れ 超 え 、 ２ つ の 前 記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の 側 壁 が 前 記 可 動 接 触  
片 の ２ つ の 前 記 可 動 接 点 の 間 の 中 央 位 置 で 互 い に 近 接 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 直 流 リ レ ー が さ ら に ２ つ の Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ  
ン プ を 含 み 、 各 前 記 Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ が 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 の  
一 端 に 接 続 さ れ た 底 壁 を 含 み 、 ２ つ の ヨ ー ク ク ラ ン プ の ２ つ の 底 壁 が 前 記 可 動 接 触 片 の 幅  
方 向 の 両 側 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ 、 ２ つ の 前 記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の 側 壁 の 端 部 が ２ つ の 前 記 磁  
鋼 の 背 向 す る 面 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 直 流 リ レ ー で は 、 接 点 の 隣 に 消 弧 す る た め の 第  
１ の 磁 鋼 、 第 ２ の 磁 鋼 及 び 第 ３ の 磁 鋼 の ３ つ の 磁 鋼 が さ ら に 設 け ら れ 、 前 記 第 １ の 磁 鋼 と  
第 ２ の 磁 鋼 と が 前 記 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 の 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、 前 記 可 動 接 触 片 の ２  
つ の 前 記 可 動 接 点 の う ち の １ つ に 近 接 し 、 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 の 前 記 可 動 接 点 に  
面 す る 面 の 磁 極 が 同 じ で あ り 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 が 前 記 可 動 接 触 片 の 長 さ 方 向 の 片 側 に 配 置  
さ れ 、 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 前 記 可 動 接 点 の う ち の 他 方 に 近 接 し 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 の 極  
面 が 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 の 極 面 と ほ ぼ 垂 直 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 の 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 が 、 前  
記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 と の 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 と 同 じ で あ る た め 、 前 記 ３ つ の  
磁 鋼 で 形 成 さ れ た 消 弧 磁 界 の ２ つ の 前 記 可 動 接 点 で の ブ ロ ー ア ー ク 方 向 が 、 反 対 の 外 側 に  
向 く 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ り 、 こ こ で 、 前 記 直 流 リ レ ー が さ ら に ２ つ の Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ  
ン プ を 含 み 、 各 前 記 Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ が 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 の  
一 端 に 接 続 さ れ た 底 壁 を 含 み 、 一 つ の 前 記 ヨ ー ク ク ラ ン プ の ２ つ の 側 壁 が 前 記 第 １ の 磁 鋼  
と 第 ２ の 磁 鋼 の 前 記 可 動 接 点 に 背 向 す る 面 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 他 の 前 記 ヨ ー ク ク ラ ン プ  
の 底 壁 が 前 記 第 ３ の 磁 鋼 の 前 記 可 動 接 点 に 背 向 す る 面 に 接 続 さ れ 、 ２ つ の 側 壁 が 前 記 可 動  
接 触 片 の 幅 方 向 の 両 側 に そ れ ぞ れ 位 置 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 従 来 の 技 術 と 比 較 し て 、 本 発 明 は 以 下 の よ う な 有 益 な 効 果 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ 、 本 発 明 で は 、 直 流 リ レ ー に 固 定 上 部 ヨ ー ク と 、 従 動 上 部 ヨ ー ク と 、 下 部 ア ー マ チ ュ  
ア と が 設 け ら れ 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク が 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の 上 方 に 固 定 さ れ  
前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 の 上 に 位 置 し 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク が 前 記 プ  
ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ に 固 定 さ れ 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 の 上 に 位  
置 し 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア が 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 の 底 端 面 に 固  
定 さ れ 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク 及 び 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア が 前 記 可 動  
接 触 片 の 幅 方 向 に 沿 っ て そ れ ぞ れ 分 布 さ れ 、 前 記 可 動 接 点 が 前 記 静 的 接 点 に 接 触 す る 場 合  
、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 両 端 を 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク と 従 動 上 部 ヨ ー ク の 両 端 に そ れ ぞ れ  
近 接 さ せ 又 は 接 触 さ せ 、 前 記 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 に ２ つ の 磁 気 リ ン グ が 形 成 さ れ る 。 本 発  
明 の こ の 構 造 に よ り 、 可 動 接 触 片 に 大 電 流 に よ る 故 障 が 発 生 し た 時 に 、 ２ つ の 磁 気 リ ン グ  
で 接 点 圧 力 と 同 じ 方 向 に 電 磁 吸 引 力 が 発 生 し 、 即 ち 、 可 動 接 点 と 静 的 接 点 と の 接 触 を 維 持  
す る 力 が 発 生 し 、 可 動 接 触 片 と 静 的 接 点 の 引 出 端 と の 間 で 故 障 電 流 に よ り 発 生 し た 電 動 斥  
力 に 対 抗 で き 、 製 品 の 耐 短 絡 性 を 大 き く 向 上 さ せ 、 耐 短 絡 電 流 が １ ６ ｋ Ａ レ ベ ル に 達 す 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 で は 、 固 定 上 部 ヨ ー ク 、 従 動 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 は 、  
従 動 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 と 比 べ 、 よ り 強 い 耐 短 絡 性 を 有 す る 。  
従 動 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 の 場 合 、 上 部 ヨ ー ク が 協 働 す る プ ッ シ  
ュ ロ ッ ド に 固 定 さ れ 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド は 鉄 心 の 吸 引 力 に 依 頼 し て 静 止 す る た め 、 短 絡 電 流  
が あ る 程 度 大 き く な る と 、 短 絡 リ ン グ 間 に 生 じ る 電 磁 吸 引 力 も 大 き く 、 例 え ば １ ０ ５ Ｎ に  
達 し 、 こ の 時 、 鉄 心 の コ イ ル に よ る 吸 引 力 が １ ０ ０ Ｎ だ け で あ り 、 そ し て 、 リ レ ー で は 、  
鉄 心 を 保 持 せ ず 、 鉄 心 が 解 放 さ れ 、 接 点 が 分 離 さ れ る 。 本 発 明 で は 、 固 定 上 部 ヨ ー ク 、 従  
動 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 は 、 吸 引 力 の 一 部 を 鉄 心 の 保 持 力 と し 、  
他 の 一 部 を 固 定 ヨ ー ク に 割 り 当 て 、 従 動 上 部 ヨ ー ク が 磁 気 短 絡 に よ り 限 界 電 流 遮 断 時 の 従  
動 上 部 ヨ ー ク と 下 部 ア ー マ チ ュ ア と の 間 の 吸 引 力 の 一 部 を 相 殺 で き 、 電 流 遮 断 に 有 利 で あ  
り 、 従 動 上 部 ヨ ー ク が 負 荷 が オ ン に な っ た と き の 電 流 タ ー ン オ ン に 影 響 を 与 え る が 、 従 動  
上 部 ヨ ー ク の 厚 み が 薄 く 、 発 生 し た 吸 引 力 は 小 さ い た め 、 電 流 の タ ー ン オ ン に 与 え る 影 響  
が 小 さ く 、 直 流 リ レ ー の 正 常 な タ ー ン オ ン に 直 接 影 響 を 与 え る こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 ２ 、 本 発 明 は 、 可 動 接 点 の 隣 に 消 弧 の た め の ２ つ の 磁 鋼 が 配 置 さ れ 、 前 記 ２ つ の 磁 鋼 は  
、 そ れ ぞ れ 可 動 接 触 片 の 長 さ 方 向 の 両 端 部 に 配 置 さ れ 、 ２ つ の 可 動 接 点 の 位 置 に 隣 接 し 、  
２ つ の 磁 鋼 の 対 向 す る 面 の 磁 極 が 反 対 で あ る 。 本 発 明 の こ の 構 造 は 、 磁 鋼 に よ る 消 弧 を 実  
現 し た 上 で 、 可 動 接 触 片 の ２ つ の 磁 鋼 で 形 成 さ れ る 消 弧 磁 界 で 発 生 し た ロ ー レ ン ツ 力 を ほ  
ぼ ゼ ロ に す る こ と も で き 、 短 絡 電 流 に 対 す る 耐 短 絡 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ３ 、 本 発 明 で は 、 可 動 接 点 の 隣 に 消 弧 の た め の ３ つ の 磁 鋼 が 配 置 さ れ 、 ３ つ の 磁 鋼 に お  
け る 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 と が 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 の 両 側 の 外 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、  
可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の う ち の １ つ の 可 動 接 点 に 近 接 す る 位 置 に 位 置 し 、 且 つ 、 前  
記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 と の 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 が 同 じ で あ り 、 前 記 ３ つ の 磁 鋼  
に お け る 第 ３ の 磁 鋼 が 可 動 接 触 片 の 長 さ 方 向 の 片 側 に 配 置 さ れ 、 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動  
接 点 の 他 の 可 動 接 点 に 隣 接 す る 位 置 に 位 置 し 、 且 つ 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 の 極 面 が 前 記 第 １ の  
磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 の 極 面 と ほ ぼ 垂 直 す る 。 本 発 明 の 構 成 に よ り 、 磁 鋼 に よ る 消 弧 を 実 現 し  
た 上 で 、 可 動 接 触 片 の ３ つ の 磁 鋼 で 形 成 さ れ た 消 弧 磁 界 に 発 生 し た ロ ー レ ン ツ 力 を ほ ぼ ゼ  
ロ に す る こ と も で き 、 短 絡 電 流 に 対 す る 耐 短 絡 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 下 、 図 面 及 び 実 施 例 を 参 照 し 本 発 明 を さ ら に 詳 細 に 説 明 す る が 、 本 発 明 の 短 絡 電 流 に  
耐 え 、 消 弧 す る こ と が で き る 直 流 リ レ ー は 、 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 の 上 記 及 び 他 の 特 徴 及 び 利 点 は 、 添 付 図 面 を 参 照 し て そ の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 詳  
細 に 説 明 す る こ と に よ り 、 よ り 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 一 の 一 部 構 成 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 一 の 一 部 構 成 ( 角 度 回 転 ) の 模 式 図 で あ る
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 一 の 一 部 構 成 の 分 解 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 一 の 一 部 構 成 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 一 の 一 部 構 成 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の Ａ - Ａ 線 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 一 に お け る 固 定 上 部 ヨ ー ク 、 従 動 上 部 ヨ ー ク 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア  
セ ン ブ リ か ら な る 構 成 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 例 一 に お け る 従 動 上 部 ヨ ー ク 、 可 動 接 触 片 、 下 部 ア ー マ チ ュ ア 及 び  
プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ か ら な る 構 成 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 実 施 例 一 に お け る 従 動 上 部 ヨ ー ク の 構 成 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 実 施 例 一 に お け る 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 構 成 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 実 施 例 一 に お け る 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 構 成 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 二 の 一 部 構 成 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 二 の 一 部 構 成 の 分 解 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 二 の 一 部 構 成 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 二 の 一 部 構 成 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ５ の Ｂ - Ｂ 線 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 三 の 一 部 構 成 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 本 発 明 の 実 施 例 三 の 一 部 構 成 の 分 解 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 本 発 明 の 実 施 例 三 の 一 部 構 成 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 本 発 明 の 実 施 例 三 の 一 部 構 成 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 図 ２ ０ の Ｃ - Ｃ 線 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 四 の 一 部 構 成 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 四 の 一 部 構 成 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 図 ２ ３ の Ｄ - Ｄ 線 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 五 の 一 部 構 成 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 五 の 一 部 構 成 の 分 解 図 で あ る 。



10

20

30

40

50

JP 7331264 B2 2023.8.22(9)

【 図 ２ ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 五 の 一 部 構 成 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ８ 】 本 発 明 の 実 施 例 五 の 一 部 構 成 の 上 面 図 で あ る 。 ( 順 方 向 電 流 )
【 図 ２ ９ 】 本 発 明 の 実 施 例 五 の 一 部 構 成 の 上 面 図 で あ る 。 ( 逆 方 向 電 流 )
【 図 ３ ０ 】 本 発 明 の 実 施 例 六 の 一 部 構 成 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ １ 】 本 発 明 の 実 施 例 六 の 一 部 構 成 の 分 解 図 で あ る 。
【 図 ３ ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 六 に お け る 可 動 接 触 片 、 上 部 ヨ ー ク 、 下 部 ア ー マ チ ュ ア 及 び プ  
ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ か ら な る 構 成 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 六 に お け る 可 動 接 触 片 、 上 部 ヨ ー ク 、 下 部 ア ー マ チ ュ ア 及 び プ  
ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ か ら な る 構 成 の 一 部 の 分 解 図 で あ る 。
【 図 ３ ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 六 に お け る 可 動 接 触 片 、 上 部 ヨ ー ク 、 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な  
る 構 成 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 六 に お け る 可 動 接 触 片 、 上 部 ヨ ー ク 、 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な  
る 構 成 の 模 式 図 で あ る 。 ( 他 の 角 度 )
【 図 ３ ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 六 に お け る 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト 及 び 上 部 ヨ ー ク か ら な る  
構 成 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 六 に お け る 可 動 接 触 片 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 の 模  
式 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 、 例 示 し た 実 施 形 態 に つ い て 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し な が ら よ り 詳 細 に 説 明 す る 。 し  
か し な が ら 、 例 示 し た 実 施 形 態 は 様 々 な 形 態 で 実 施 可 能 で あ り 、 本 明 細 書 に 記 載 さ れ た 実  
施 形 態 に 限 定 さ れ る と 解 釈 さ れ る べ き で は な い 。 本 明 細 書 で は 、 符 号 の あ る 構 成 要 素 と 他  
の 構 成 要 素 と の 相 対 的 な 関 係 を 説 明 す る た め に 「 上 」 「 下 」 な ど の 相 対 的 な 用 語 を 使 用 し  
て い る が 、 こ れ ら の 用 語 は 、 例 え ば 添 付 図 面 に 記 載 さ れ た 実 施 例 の 向 き に 従 っ て 、 便 宜 上  
の み 使 用 さ れ て い る に す ぎ な い 。 符 号 で 示 す 装 置 を 上 下 逆 さ ま に な る よ う に 回 転 さ せ る と  
、 「 上 」 で あ る と 記 述 さ れ た 部 品 が 「 下 」 で あ る と 記 述 さ れ た 部 品 に な る こ と が 理 解 さ れ  
る 。 そ の 他 、 「 上 部 」 「 底 」 等 の 相 対 的 な 用 語 も 同 様 の 意 味 で 使 用 さ れ る 。 あ る 構 造 が 他  
の 構 造 「 上 」 に あ る 場 合 、 あ る 構 造 が 他 の 構 造 上 に 一 体 的 に 形 成 さ れ て い る こ と 、 あ る 構  
造 が 他 の 構 造 上 に 「 直 接 」 設 定 さ れ て い る こ と 、 あ る 構 造 が 他 の 構 造 を 通 じ て 他 の 構 造 上  
に 「 間 接 的 に 」 設 定 さ れ て い る こ と を 意 味 す る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 「 一 個 」 、 「 一 つ 」 、 「 該 」 及 び 「 前 記 」 と い う 用 語 は 、 １ つ 又 は 複 数 の 要 素 / コ ン ポ ー  
ネ ン ト な ど の 存 在 を 示 す た め に 使 用 さ れ る 。 「 含 む 」 及 び 「 有 す る 」 と い う 用 語 は 、 制 限  
の な い 包 括 的 を 示 す た め に 使 用 さ れ 、 記 載 さ れ た 要 素 / コ ン ポ ー ネ ン ト な ど 以 外 に 追 加 の 要  
素 / コ ン ポ ー ネ ン ト な ど が 存 在 す る 可 能 性 が あ る こ と を 意 味 す る 。 「 第 １ 」 、 「 第 ２ 」 、 「  
第 ３ 」 な ど の 用 語 は マ ー ク と し て の み 使 用 さ れ 、 オ ブ ジ ェ ク ト の 数 が 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 実 施 例 一
　 図 １ ～ 図 １ １ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 一 に お け る 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が で  
き る 直 流 リ レ ー は 、 ２ つ の 静 的 接 点 の 引 出 端 １ 、 １ つ の ス ト レ ー ト シ ー ト 状 の 可 動 接 触 片  
２ 及 び １ つ の プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ ３ を 含 む 。 前 記 可 動 接 触 片 ２ が プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア  
セ ン ブ リ ３ に 取 り 付 け ら れ 、 こ れ に よ り 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ ３ の 作 用 に よ り 可 動  
接 触 片 ２ の 両 端 の ２ つ の 可 動 接 点 と ２ つ の 静 的 接 点 の 引 出 端 １ の 底 端 の ２ つ の 静 的 接 点 と  
の 動 作 を 実 現 す る 。 こ の 実 施 例 一 で は 、 可 動 接 触 片 ２ の 両 端 部 で 可 動 接 触 片 ２ の ２ つ の 可  
動 接 点 を 構 成 し 、 静 的 接 点 の 引 出 端 １ の 底 端 部 で 静 的 接 点 の 引 出 端 １ の 静 的 接 点 を 構 成 す  
る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 １ 、 図 ２ 、 図 ３ 及 び 図 ６ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 一 で は 、 前 記 直 流 リ レ ー が 、 さ ら  
に 、 １ つ の 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ 、 １ つ の 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ 及 び １ つ の 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ を  
含 む 。 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ が プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ ３ の 上 方 に 固 定 さ れ 、 可 動 接 触  
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片 ２ の 上 に 位 置 し 、 可 動 接 触 片 ２ の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 に 対 応 す る 。 前 記 従 動 上 部  
ヨ ー ク ５ が プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ ３ に 固 定 さ れ 、 可 動 接 触 片 ２ の 上 に 位 置 し 、 固 定 上  
部 ヨ ー ク ４ の 下 に 位 置 し 、 可 動 接 触 片 ２ の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 に 対 応 す る 。 前 記 下  
部 ア ー マ チ ュ ア ６ が 可 動 接 触 片 ２ の 底 端 面 に 固 定 さ れ 、 可 動 接 触 片 ２ の ２ つ の 可 動 接 点 の  
間 の 位 置 に 対 応 す る 。 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ 及 び 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ  
ア ６ が 可 動 接 触 片 ２ の 幅 方 向 Ｗ に 沿 っ て 分 布 さ れ る 。 可 動 接 点 が 静 的 接 点 に 接 触 す る 場 合  
、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ の 両 端 が 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ の 両 端 に そ  
れ ぞ れ 近 接 し 又 は 接 触 し 、 こ れ に よ り 、 可 動 接 触 片 ２ の 幅 方 向 Ｗ に ２ つ の 部 分 が 重 な る 磁  
気 リ ン グ が 形 成 さ れ る 。 可 動 接 触 片 ２ に 故 障 大 電 流 が 発 生 し た 場 合 、 磁 気 リ ン グ で 接 点 圧  
力 の 方 向 と 一 致 す る 電 磁 吸 引 力 が 発 生 し 、 可 動 接 触 片 ２ と 静 的 接 点 の 引 出 端 １ と の 間 で 故  
障 電 流 に よ り 発 生 し た 電 動 斥 力 を 対 抗 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ３ 及 び 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 一 で は 、 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ ３ が  
第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ３ １ 、 ス プ リ ン グ ３ ２ 、 ス プ リ ン グ シ ー ト ３ ３ 及 び プ ッ シ ュ ロ  
ッ ド ３ ４ を 含 む 。 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ３ ４ の 上 部 が 前 記 ス プ リ ン グ シ ー ト ３ ３ に 固 定 さ れ  
、 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ３ １ が 逆 Ｕ 字 型 で あ り 、 対 向 す る ２ つ の 側 壁 ３ １ ０ 及 び  
２ つ の 前 記 側 壁 ３ １ ０ の 一 端 に 接 続 さ れ た 底 壁 ３ １ １ を 含 み 、 前 記 底 壁 ３ １ １ が 前 記 ス プ  
リ ン グ シ ー ト ３ ３ に 固 定 さ れ る 。 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ が 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト  
３ １ の 底 壁 ３ １ １ の 内 側 に 固 定 さ れ 、 前 記 ス プ リ ン グ ３ ２ が 可 動 接 触 片 ２ の 底 端 の 下 部 ア  
ー マ チ ュ ア ６ と ス プ リ ン グ シ ー ト ３ ３ と の 間 に 当 接 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ３ 及 び 図 １ １ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 一 で は 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ の 底 端 に 前  
記 ス プ リ ン グ を 設 け る た め の 取 付 ス ロ ッ ト ６ １ が 設 け ら れ る 。 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ の  
厚 さ Ｔ １ が 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ の 厚 さ Ｔ ２ よ り も 大 き い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 １ ０ 及 び 図 １ １ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 一 で は 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ 、 従 動 上 部  
ヨ ー ク ５ が そ れ ぞ れ 一 字 型 の 形 状 で あ る 。 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ は 、 Ｕ 字 型 で あ り 、 対  
向 す る ２ つ の 側 壁 ６ ５ 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 ６ ５ の 一 端 に 接 続 さ れ た 底 壁 ６ ６ を 含 む 。 前 記  
第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ３ １ の 底 壁 ３ １ １ に 貫 通 孔 ３ １ ２ が 設 け ら れ 、 下 部 ア ー マ チ ュ  
ア ６ の 両 側 壁 ６ ５ が 該 貫 通 孔 ３ １ ２ を 通 過 し て 上 の 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ に 接 触 し 又 は 近 接 す  
る 。 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ と 一 字 型 の 形 状 で あ る 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ と 従 動 上 部 ヨ ー ク ５  
と で 、 ２ つ の 部 分 が 重 な る 磁 気 リ ン グ が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ９ 及 び 図 １ １ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 一 で は 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ の 両 側 壁 ６  
５ の 上 部 に 段 差 ６ ２ が さ ら に 設 け ら れ 、 段 差 ６ ２ の 高 い 部 分 で 凸 部 ６ ３ が 形 成 さ れ 、 凸 部  
６ ３ が 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ３ １ の 底 壁 ３ １ １ の 貫 通 孔 ３ １ ２ を 通 過 し て 前 記 固  
定 上 部 ヨ ー ク ４ に 接 触 し 又 は 近 接 し て １ つ の 磁 気 リ ン グ を 構 成 し 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア  
６ の 両 側 壁 ６ ５ の 段 差 ６ ２ が 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ に そ れ ぞ れ 接 触 し 又 は 近 接 し て 他 の 磁  
気 リ ン グ を 構 成 し 、 ２ つ の 磁 気 リ ン グ が 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ に 重 な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ９ 及 び 図 １ １ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 一 で は 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ の 両 端 に 前 記  
下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ の 凸 部 ６ ３ を 退 避 す る 凹 部 ５ １ が 設 け ら れ 、 凹 部 ５ １ の 内 側 に 前 記 第  
１ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ３ １ の 底 壁 ３ １ １ の 貫 通 孔 ３ １ ２ と 係 合 す る ボ ス ５ ２ が 設 け ら れ  
る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ３ 、 図 ６ 及 び 図 ７ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 一 で は 、 前 記 直 流 リ レ ー が ヨ ー ク プ レ ー  
ト ７ １ を さ ら に 含 み 、 前 記 ヨ ー ク プ レ ー ト ７ １ に 貫 通 孔 ７ １ １ が 設 け ら れ る 。 前 記 プ ッ シ  
ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ３ １ 、 ス プ リ ン グ ３ ２ 及 び ス プ リ ン グ シ  
ー ト ３ ３ が 前 記 ヨ ー ク プ レ ー ト ７ １ に 位 置 す る 。 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の プ ッ シ  
ュ ロ ッ ド ３ ４ が 下 に ヨ ー ク プ レ ー ト ７ １ の 貫 通 孔 ７ １ １ を 通 過 し て ヨ ー ク プ レ ー ト の 下 の  
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可 動 鉄 芯 に 固 定 さ れ る 。 前 記 ヨ ー ク プ レ ー ト ７ １ に は 逆 Ｕ 字 型 の 第 ２ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ  
ト ７ ２ が 取 り 付 け ら れ 、 対 向 す る ２ つ の 側 壁 ７ ２ ２ 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 ７ ２ ２ の 一 端 に 接  
続 さ れ た 底 壁 ７ ２ １ を 含 む 。 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ が 前 記 第 ２ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ７ ２  
の 底 壁 ７ ２ １ の 内 側 に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 前 記 第 ２ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ７ ２ は 、 反 磁 性 材 料 又 は 弱 い 磁 性 材 料 で 作 成 さ れ 、 例 え  
ば 、 非 磁 性 の ス テ ン レ ス 鋼 、 ア ル ミ ニ ウ ム な ど を 採 用 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 一 で は 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ の 厚 さ Ｔ ３ が 前 記 下 部 ア  
ー マ チ ュ ア ６ の 厚 さ Ｔ １ よ り も 大 き い 。 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ の 厚 さ Ｔ ３ を 大 き く す る と 、 固  
定 上 部 ヨ ー ク ４ の 吸 引 力 を 増 加 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の 実 施 例 一 に お け る 直 流 リ レ ー で は 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ ３ が 上 に 移 動 し な い  
場 合 、 ス プ リ ン グ ３ ２ の 作 用 に よ り 、 可 動 接 触 片 ２ の 上 面 が 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ の 底 面 に 当  
接 し 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ ３ が 適 当 の 位 置 に 移 動 し た 場 合 、 可 動 接 触 片 ２ 両 端 の ２  
つ の 可 動 接 点 が ２ つ の 静 的 接 点 の 引 出 端 １ の 底 端 に そ れ ぞ れ 接 触 し 、 こ の 時 、 下 部 ア ー マ  
チ ュ ア ６ の 両 側 壁 の 段 差 ６ ２ が 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ に そ れ ぞ れ 接 触 し 、 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６  
の 両 側 壁 の 凸 部 ６ ３ が 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ に そ れ ぞ れ 接 触 し 又 は 近 接 し 、 次 に 、 プ ッ シ  
ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ ３ が 上 に 継 続 し て 移 動 し 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ が プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン  
ブ リ ３ と と も に 上 に 移 動 し 、 可 動 接 触 片 ２ が ２ つ の 静 的 接 点 の 引 出 端 １ の 底 端 に す で に 接  
触 し た た め 、 可 動 接 触 片 ２ が 上 に 継 続 し て 移 動 す る こ と が で き な く 、 接 点 の オ ー バ ー ト ラ  
ベ ル を 実 現 し 、 ス プ リ ン グ ３ ２ か ら 接 点 圧 力 を 提 供 し 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ の 底 端 と 可 動 接  
触 片 ２ の 上 面 と 間 に 一 定 の 隙 間 が 形 成 し 、 こ れ に よ り 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ の 底 面 と 下 部 ア  
ー マ チ ュ ア ６ の 上 面 の 間 に 磁 気 隙 間 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 発 明 で は 、 こ の 構 成 に よ り 、 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ を 利 用 し て 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ に 対 す  
る 吸 引 力 を 増 加 さ せ る こ と が で き 、 例 え ば 、 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ の 厚 さ を 増 加 さ せ る こ と で  
磁 気 の 吸 引 力 を 増 加 し 、 又 は 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ を 使 用 し て 限 界 電 流 の 遮 断 時 に 吸 引 力 の  
一 部 を 磁 気 的 に 短 絡 さ せ 、 遮 断 を 容 易 に す る こ と が 可 能 で あ る
　 こ の 実 施 例 一 に お け る 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が で き る 直 流 リ レ ー で は 、 直 流 リ  
レ ー に １ つ の 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ 、 １ つ の 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ 及 び １ つ の 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６  
が 設 け ら れ 、 且 つ 、 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ が 可 動 接 触 片 ２ の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 に 対 応 す る プ  
ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ ３ の 上 に 固 定 さ れ 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ が 前 記 位 置 に 対 応 す る  
す る 可 動 接 触 片 ２ の 上 の プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ ３ に 固 定 さ れ 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア  
６ が 前 記 位 置 に 対 応 す る 可 動 接 触 片 ２ の 底 端 面 に 固 定 さ れ 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ 、 従 動  
上 部 ヨ ー ク ５ 及 び 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ が 可 動 接 触 片 ２ の 幅 方 向 に 沿 っ て そ れ ぞ れ 分 布  
さ れ 、 接 点 が 接 触 す る 場 合 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ の 両 端 を 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ 、 従  
動 上 部 ヨ ー ク ５ の 両 端 に そ れ ぞ れ 近 接 さ せ 又 は 接 触 さ せ る こ と で 、 可 動 接 触 片 ２ の 幅 方 向  
に ２ つ の 部 分 が 重 な る 磁 気 リ ン グ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 の こ の 構 成 に よ り 、 可 動 接 触 片 ２ に 故 障 大 電 流 が 発 生 し た 場 合 、 接 点 圧 力 の 方 向  
の 電 気 磁 気 の 吸 引 力 が 発 生 し 、 可 動 接 触 片 と 静 的 接 点 の 引 出 端 と の 間 で 故 障 電 流 に よ り 発  
生 し た 電 動 斥 力 を 対 抗 す る こ と が で き 、 本 発 明 は 、 製 品 の 耐 短 絡 性 を 大 幅 に 向 上 さ せ 、 最  
大 １ ６ ｋ Ａ の 短 絡 電 流 に 耐 え ら れ る レ ベ ル に な る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 で は 、 固 定 上 部 ヨ ー ク 、 従 動 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 は 、  
従 動 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 と 比 べ 、 よ り 強 い 耐 短 絡 性 を 有 す る 。  
従 動 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 の 場 合 、 上 部 ヨ ー ク が 協 働 す る プ ッ シ  
ュ ロ ッ ド に 固 定 さ れ 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド は 鉄 心 の 吸 引 力 に 依 頼 し て 静 止 す る た め 、 短 絡 電 流  
が あ る 程 度 大 き く な る と 、 短 絡 リ ン グ 間 に 生 じ る 電 磁 吸 引 力 も 大 き く 、 例 え ば １ ０ ５ Ｎ に  
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達 し 、 こ の 時 、 鉄 心 の コ イ ル に よ る 吸 引 力 が １ ０ ０ Ｎ だ け で あ り 、 そ し て 、 リ レ ー で は 、  
鉄 心 を 保 持 せ ず 、 鉄 心 が 解 放 さ れ 、 接 点 が 分 離 さ れ る 。 本 発 明 で は 、 固 定 上 部 ヨ ー ク 、 従  
動 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 は 、 吸 引 力 の 一 部 を 鉄 心 の 保 持 力 と し 、  
他 の 一 部 を 固 定 ヨ ー ク に 割 り 当 て 、 従 動 上 部 ヨ ー ク が 磁 気 短 絡 に よ り 限 界 電 流 遮 断 時 の 吸  
引 力 の 一 部 を 相 殺 で き 、 電 流 遮 断 に 有 利 で あ り 、 従 動 上 部 ヨ ー ク の 負 荷 の オ ン が 吸 引 に 影  
響 を 与 え る が 、 そ れ が 小 さ く 、 そ の 厚 さ が 小 さ い た め で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 実 施 例 二
　 図 １ ２ ～ 図 １ ６ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 二 に お け る 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が  
で き る 直 流 リ レ ー と 実 施 例 一 と の 相 違 点 は 、 接 点 の 隣 に 消 弧 の た め の 磁 鋼 ８ １ が さ ら に 設  
け ら れ る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 前 記 消 弧 の た め の 磁 鋼 ８ １ が ２ つ で あ り 、 前 記 ２ つ の 磁 鋼 ８ １ が  
可 動 接 触 片 ２ の 長 さ 方 向 Ｌ の 両 端 の 外 側 に 設 け ら れ 、 可 動 接 触 片 ２ の ２ つ の 可 動 接 点 に 近  
接 す る 位 置 に 位 置 し 、 且 つ 、 ２ つ の 磁 鋼 ８ １ の 対 向 す る 面 の 磁 極 が 反 対 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 １ ３ 及 び 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 二 で は 、 直 流 リ レ ー が ２ つ の Ｕ 字 型 の ヨ ー  
ク ク ラ ン プ ８ ２ を さ ら に 含 み 、 Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ ８ ２ が 対 向 す る ２ つ の 側 壁 ８ ２ ２  
及 び ２ つ の 前 記 側 壁 ８ ２ ２ の 一 端 に 接 続 さ れ た 底 壁 ８ ２ １ を 含 む 。 ２ つ の ヨ ー ク ク ラ ン プ  
８ ２ の 底 壁 ８ ２ １ が ２ つ の 磁 鋼 ８ １ の 背 向 す る 面 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 ２ つ の ヨ ー ク ク ラ  
ン プ ８ ２ の 両 側 壁 ８ ２ ２ の 端 部 が 、 近 接 す る 可 動 接 点 に 対 応 す る 位 置 を そ れ ぞ れ 超 え 、 ２  
つ の 可 動 接 点 の 間 の 中 央 位 置 に 互 い に 近 接 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の 実 施 例 二 に お け る 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が で き る 直 流 リ レ ー で は 、 接 点 の  
隣 に 消 弧 の た め の 磁 鋼 ８ １ が さ ら に 配 置 さ れ 、 消 弧 の た め の 磁 鋼 ８ １ が ２ つ で あ り 、 前 記  
２ つ の 磁 鋼 ８ １ が 可 動 接 触 片 ２ の 長 さ 方 向 の 両 端 外 の 可 動 接 点 に 対 応 す る 位 置 に そ れ ぞ れ  
配 置 さ れ 、 且 つ 、 ２ つ の 磁 鋼 ８ １ の 背 向 す る 面 の 磁 極 が 反 対 で あ る 。 本 発 明 の こ の 構 成 に  
よ り 、 磁 鋼 に よ る 消 弧 を 実 現 し た 上 で 、 可 動 接 触 片 の ２ つ の 磁 鋼 で 形 成 さ れ た 消 弧 磁 界 に  
発 生 し た ロ ー レ ン ツ 力 が ほ ぼ セ ロ に な り 、 短 絡 電 流 に 対 す る 耐 短 絡 性 を 向 上 さ せ る こ と が  
で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 実 施 例 三
　 図 １ ７ ～ 図 ２ １ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 三 に お け る 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が  
で き る 直 流 リ レ ー と 実 施 例 一 と の 相 違 点 は 、 接 点 の 隣 に 消 弧 の た め の 磁 鋼 ８ １ が さ ら に 配  
置 さ れ る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 １ ８ ～ 図 １ ９ に 示 す よ う に 、 前 記 消 弧 の た め の 磁 鋼 ８ １ が ３ つ で あ り 、 ３ つ の 磁 鋼 ８  
１ に お け る 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 と が 可 動 接 触 片 ２ の 幅 方 向 Ｗ の 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ  
れ る 。 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 と が 可 動 接 触 片 ２ と の 間 に 間 隔 を そ れ ぞ れ 有 す る 。 第 １ の  
磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 と が 、 可 動 接 触 片 ２ の ２ つ の 可 動 接 点 の う ち の １ つ の 可 動 接 点 ( 右 側 ) に  
対 応 す る 位 置 に 位 置 し 、 且 つ 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 の 該 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極  
が 同 じ で あ る 。 前 記 ３ つ の 磁 鋼 ８ １ に お け る 第 ３ の 磁 鋼 が 可 動 接 触 片 ２ の 長 さ 方 向 Ｌ の 片  
側 に 配 置 さ れ 、 可 動 接 触 片 ２ の ２ つ の 可 動 接 点 の う ち の 他 の 可 動 接 点 ( 左 側 ) に 隣 接 す る 位  
置 に 位 置 し 、 且 つ 前 記 第 ３ の 磁 鋼 ( 左 側 ) の 極 面 が 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 ( 右 側 ) の 極  
面 と ほ ぼ 垂 直 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 こ の 実 施 例 三 で は 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 ( 左 側 ) の 可 動 接 点 に 面 す る 磁 極 が 前 記 第 １ の 磁 鋼 及  
び 第 ２ の 磁 鋼 ( 右 側 ) の 可 動 接 点 面 す る 面 の 磁 極 と 同 じ で あ り 、 こ れ に よ り 、 ３ つ の 磁 鋼 ８  
１ で 形 成 さ れ た 消 弧 磁 界 の ２ つ の 可 動 接 点 の ブ ロ ー ア ー ク 方 向 が 、 反 対 す る 方 向 の 外 側 に  
向 く 。
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【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 １ ８ ～ 図 ２ ０ 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 二 に お け る 直 流 リ レ ー は 、 さ ら に 、 ２ つ の Ｕ 字  
型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ ８ ２ を 含 む 。 各 前 記 Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ ８ ２ が 対 向 す る ２ つ の 側  
壁 ８ ２ ２ 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 ８ ２ ２ の 一 端 に 接 続 さ れ た 底 壁 ８ ２ １ を 含 む 。 こ こ で 、 １ つ  
の ヨ ー ク ク ラ ン プ ８ ２ ( 右 側 ) の 両 側 壁 ８ ２ ２ が 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 ( 右 側 ) の 可 動  
接 点 に 背 向 す る 面 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 底 壁 ８ ２ １ が 前 記 可 動 接 触 片 ２ の 長 さ 方 向 の 右 側  
に 位 置 し 、 他 の ヨ ー ク ク ラ ン プ ８ ２ ( 左 側 ) の 底 壁 ８ ２ １ が 前 記 第 ３ の 磁 鋼 ( 左 側 ) の 可 動 接  
点 に 背 向 す る 面 に 接 続 さ れ 、 両 側 壁 ８ ２ ２ が 可 動 接 触 片 ２ の 幅 方 向 の 両 側 に そ れ ぞ れ 位 置  
し 、 前 記 他 の 可 動 接 点 ( 左 側 ) に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 こ の 実 施 例 三 に お け る 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が で き る 直 流 リ レ ー で は 、 接 点 の  
隣 に 消 弧 の た め の 磁 鋼 ８ １ が さ ら に 配 置 さ れ る 。 こ こ で 、 消 弧 の た め の 磁 鋼 ８ １ が ３ つ で  
あ り 、 ３ つ の 磁 鋼 ８ １ に お け る 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 ８ １ が 可 動 接 触 片 ２ の 幅 方 向 の 両  
側 の 外 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、 そ の う ち の １ つ 可 動 接 点 ( 右 側 ) に 対 応 す る 位 置 に 位 置 し 、  
且 つ 、 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 の 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 が 同 じ で あ る 。 前 記 ３ つ  
の 磁 鋼 ８ １ に お け る 第 ３ の 磁 鋼 が 可 動 接 触 片 ２ の 長 さ 方 向 の 一 辺 の ( 左 側 ) の 外 側 に 配 置 さ  
れ 、 他 の 可 動 接 点 ( 左 側 ) に 対 す る 位 置 に 位 置 し 、 且 つ 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 ８ １ ( 左 側 ) の 極 面  
が 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 ８ １ ( 右 側 ) の 極 面 と ほ ぼ 垂 直 す る 。 本 発 明 の こ の 構 成 に よ  
り 、 磁 鋼 に よ る 消 弧 を 実 現 し た 上 で 、 さ ら に 、 可 動 接 触 片 の ３ つ の 磁 鋼 ８ １ で 形 成 さ れ た  
消 弧 磁 界 に 発 生 し た ロ ー レ ン ツ 力 が ほ ぼ セ ロ に な り 、 短 絡 電 流 に 対 す る 耐 短 絡 性 を 向 上 さ  
せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 な お 、 従 来 の 直 流 リ レ ー の 磁 鋼 に よ る 消 弧 の 構 成 は 、 ２ つ の 磁 鋼 に よ る 消 弧 の 構 成 と ４  
つ の 磁 鋼 に よ る 消 弧 の 構 成 で あ り 、 従 来 の 技 術 に お い て ４ つ の 磁 鋼 に よ る 消 弧 の 構 成 は 、  
４ つ の 磁 鋼 を 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 の 両 側 の 可 動 接 点 に 対 応 す る 位 置 に 配 置 さ れ 、 且 つ 同 一  
の 可 動 接 点 に 対 応 す る ２ つ の 磁 鋼 の 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 が 反 対 で あ り 、 可 動 接 触 片  
の 幅 方 向 の 同 一 の 辺 に 対 応 す る ２ つ の 磁 鋼 が 対 応 す る 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 が 同 じ で  
あ り 、 こ の 磁 鋼 の 構 成 の 欠 点 は 、 ま ず 、 可 動 接 触 片 が 磁 気 ブ ロ ー に よ る 消 弧 磁 界 で 受 け る  
ロ ー レ ン ツ 力 が 下 向 き で あ り 、 可 動 接 点 の 間 の 確 実 な 接 触 に 影 響 を 与 え 、 分 離 さ せ て 消 弧  
が 失 敗 し 、 製 品 の 耐 短 絡 性 を 低 減 さ せ 、 次 に 、 負 荷 の 配 線 に は 極 性 要 求 が あ り 、 正 方 向 の  
消 弧 と 逆 方 向 の 消 弧 と の 差 別 が 大 き い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が で き る 直 流 リ レ ー を 提 供 し 、  
消 弧 磁 気 回 路 の 構 造 を 改 良 す る こ と に よ り 、 消 弧 磁 界 に よ る 製 品 の 耐 短 絡 性 の 低 減 の 欠 点  
を 解 消 す る 一 方 、 負 荷 の 配 線 に 極 性 要 求 が な く 、 正 方 向 消 弧 と 逆 方 向 消 弧 の 効 果 が 同 じ で  
あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 に よ り 、 耐 短 絡 電 流 及 び 消 弧 を 備 え た 直 流 リ レ ー は 、 ２ つ の 静 的 接 点 の  
引 出 端 、 １ つ の ス ト レ ー ト シ ー ト 状 の 可 動 接 触 片 、 １ つ の プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ 及 び  
３ つ の 磁 鋼 を 含 み 、 前 記 可 動 接 触 片 が プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ に 取 り 付 け ら れ 、 こ れ に  
よ り 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ の 作 用 に よ り 可 動 接 触 片 両 端 の 可 動 接 点 と ２ つ の 静 的 接  
点 の 引 出 端 の 底 端 の 静 的 接 点 と の 動 作 を 実 現 し 、 前 記 ３ つ の 磁 鋼 に お け る 第 １ の 磁 鋼 と 第  
２ の 磁 鋼 が 前 記 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 の 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の  
磁 鋼 と が 前 記 可 動 接 触 片 の 間 に そ れ ぞ れ 間 隔 を 設 け 、 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 と が 前  
記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の う ち の １ つ の 可 動 接 点 に 隣 接 し 、 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２  
の 磁 鋼 の 隣 接 す る 前 記 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 が 同 じ で あ り 、 前 記 ３ つ の 磁 鋼 に お け る  
第 ３ の 磁 鋼 が 前 記 可 動 接 触 片 の 長 さ 方 向 の 片 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 と 前 記 可 動 接  
触 片 と の 間 に 間 隔 が 設 け ら れ 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 が 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の う ち  
の 他 の 可 動 接 点 に 隣 接 し 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 の 極 面 が 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 の 極 面 と  
ほ ぼ 垂 直 し 、 こ れ に よ り 、 可 動 接 触 片 が ３ つ の 磁 鋼 で 形 成 さ れ た 消 弧 磁 界 に 発 生 し た ロ ー  
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レ ン ツ 力 が ほ ぼ セ ロ に な る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 の 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 が 、 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２  
の 磁 鋼 と の 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 と 同 じ で あ る た め 、 ３ つ の 磁 鋼 で 形 成 さ れ た 消 弧 磁  
界 の ２ つ の 可 動 接 点 で の ブ ロ ー ア ー ク 方 向 が 、 反 対 の 外 側 に そ れ ぞ れ 向 く 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 直 流 リ レ ー が さ ら に ２ つ の Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ を 含 み 、 各 前 記  
Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ が 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 の 一 端 に 接 続 さ れ た 底  
壁 を 含 み 、 こ こ で 、 １ つ の ヨ ー ク ク ラ ン プ の ２ つ の 側 壁 が 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 の  
可 動 接 点 に 背 向 す る 面 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 底 壁 が 前 記 可 動 接 触 片 の 長 さ 方 向 の 片 側 に 位  
置 し 、 他 の ヨ ー ク ク ラ ン プ の 底 壁 が 前 記 第 ３ の 磁 鋼 の 可 動 接 点 に 背 向 す る 面 に 接 続 さ れ 、  
２ つ の 側 壁 が 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 の 両 側 の 外 側 に そ れ ぞ れ 位 置 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ が 逆 Ｕ 字 型 の 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト  
、 ス プ リ ン グ 、 ス プ リ ン グ シ ー ト 及 び プ ッ シ ュ ロ ッ ド を 含 み 、 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド の 上 部  
が 前 記 ス プ リ ン グ シ ー ト に 固 定 さ れ 、 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト が 対 向 す る ２ つ の 側  
壁 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 の 一 端 に 接 続 さ れ た 底 壁 を 含 み 、 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の  
底 壁 が 前 記 ス プ リ ン グ シ ー ト に 固 定 さ れ 、 前 記 可 動 接 触 片 が 前 記 ス プ リ ン グ で 前 記 第 １ の  
Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 直 流 リ レ ー に 少 な く と も ２ つ の 磁 気 リ ン グ の 耐  
短 絡 性 の 構 成 が 設 け ら れ 、 可 動 接 触 片 に 故 障 大 電 流 が 発 生 し た 場 合 、 接 点 の 圧 力 方 向 の 吸  
引 力 が 発 生 し 、 可 動 接 触 片 と 静 的 接 点 の 引 出 端 と の 間 で 故 障 電 流 に よ り 発 生 し た 電 動 斥 力  
を 対 抗 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 耐 短 絡 性 の 構 成 が 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア を 含 み 、 こ こ で  
、 前 記 上 部 ヨ ー ク が 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 内 側 に 固 定 さ れ 、 前 記 可 動 接  
触 片 の 上 に 位 置 し 、 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 に 対 応 し 、 前 記 下 部 ア ー  
マ チ ュ ア が 前 記 可 動 接 触 片 の 底 端 面 に 固 定 さ れ 、 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の  
位 置 に 対 応 し 、 前 記 上 部 ヨ ー ク と 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア と が 前 記 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 に 沿  
っ て 分 布 さ れ 、 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 の 両 側 で は 、 前 記 可 動 接 触 片 に は 少 な く と も １ つ の 貫  
通 孔 が 設 け ら れ 、 こ れ に よ り 、 前 記 上 部 ヨ ー ク と 下 部 ア ー マ チ ュ ア と が 前 記 貫 通 孔 を 通 過  
し て 互 い に 近 接 し 又 は 接 触 し 、 前 記 上 部 ヨ ー ク と 下 部 ア ー マ チ ュ ア と で 可 動 接 触 片 の 幅 方  
向 に 少 な く と も ２ つ の 前 記 磁 気 リ ン グ が 形 成 さ れ 、 各 前 記 磁 気 リ ン グ の 対 応 す る 貫 通 孔 の  
位 置 に 増 加 さ れ た 磁 極 極 面 を 利 用 し 、 可 動 接 触 片 に 故 障 大 電 流 が 発 生 し た 場 合 、 接 点 圧 力  
の 方 向 の 吸 引 力 が 発 生 し 、 可 動 接 触 片 と 静 的 接 点 の 引 出 端 と の 間 で 故 障 電 流 に よ り 発 生 し  
た 電 動 斥 力 を 対 抗 す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 上 部 ヨ ー ク が 一 字 型 の １ つ の 上 部 ヨ ー ク で あ り 、 前 記 下 部 ア ー マ チ  
ュ ア が Ｕ 字 型 の 複 数 の 下 部 ア ー マ チ ュ ア で あ り 、 前 記 複 数 の Ｕ 字 型 の 下 部 ア ー マ チ ュ ア と  
一 字 型 の 上 部 ヨ ー ク の 対 応 部 分 と で 独 立 し た 複 数 の 磁 気 リ ン グ が 形 成 さ れ 、 且 つ 、 隣 接 す  
る ２ つ の 磁 気 リ ン グ の ２ つ の Ｕ 字 型 の 下 部 ア ー マ チ ュ ア が 接 触 し な い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 上 部 ヨ ー ク が 一 字 型 の 複 数 の 上 部 ヨ ー ク で あ り 、 前 記 下 部 ア ー マ チ  
ュ ア が 対 応 す る 数 の Ｕ 字 型 の 複 数 の 下 部 ア ー マ チ ュ ア で あ り 、 前 記 Ｕ 字 型 の 複 数 の 下 部 ア  
ー マ チ ュ ア と 対 応 す る 一 字 型 の 複 数 の 上 部 ヨ ー ク で 独 立 し た 複 数 の 磁 気 リ ン グ が 構 成 さ れ  
、 且 つ 、 隣 接 す る ２ つ の 磁 気 リ ン グ の ２ つ の Ｕ 字 型 の 下 部 ア ー マ チ ュ ア が 接 触 し な い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 一 字 型 の 複 数 の 上 部 ヨ ー ク と 対 応 す る 数 の Ｕ 字 型 の 複 数 の 下 部 ア ー  
マ チ ュ ア が 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 に そ れ ぞ れ 沿 っ て 一 字 型 で 配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 一 字 型 の 複 数 の 上 部 ヨ ー ク と 対 応 す る 数 の Ｕ 字 型 の 複 数 の 下 部 ア ー  
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マ チ ュ ア が 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 に そ れ ぞ れ 沿 っ て 間 隔 を あ け て 配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 上 部 ヨ ー ク が 一 字 型 の １ 又 は ２ つ の 上 部 ヨ ー ク で あ り 、 前 記 下 部 ア  
ー マ チ ュ ア が Ｕ 字 型 の ２ つ の 下 部 ア ー マ チ ュ ア で あ り 、 前 記 Ｕ 字 型 の ２ つ の 下 部 ア ー マ チ  
ュ ア が 一 字 型 の １ つ の 上 部 ヨ ー ク の 対 応 部 分 又 は 一 字 型 の ２ つ の 上 部 ヨ ー ク に 合 わ せ て 独  
立 し た ２ つ の 磁 気 リ ン グ が 形 成 さ れ 、 前 記 Ｕ 字 型 の ２ つ の 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 各 側 壁 が 可  
動 接 触 片 の 幅 方 向 の 対 応 す る 側 壁 に 貼 り つ け 、 Ｕ 字 型 の ２ つ の 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 他 の 側  
壁 が 可 動 接 触 片 の 同 一 の 貫 通 孔 又 は ２ つ の 異 な る 位 置 に あ る 貫 通 孔 を 通 過 し 、 且 つ 、 Ｕ 字  
型 の ２ つ の 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 他 の 側 壁 の 間 に 隙 間 を 有 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 耐 短 絡 性 の 構 成 は 、 固 定 上 部 ヨ ー ク 、 従 動 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー  
マ チ ュ ア を 含 み 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク が 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 上 の 所 定 の 固 定 箇 所  
に 固 定 さ れ 、 前 記 可 動 接 触 片 の 上 に 位 置 し 、 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置  
に 対 応 し 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク が 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 内 側 に 固 定 さ れ 前 記  
第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト と と も に 移 動 す る こ と が で き 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク が 前 記 可 動  
接 触 片 の 上 に 位 置 し 、 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 に 対 応 し 、 前 記 下 部 ア  
ー マ チ ュ ア が 前 記 可 動 接 触 片 の 底 端 面 に 固 定 さ れ 、 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間  
の 位 置 に 対 応 し 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク 、 従 動 上 部 ヨ ー ク 及 び 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア が 可 動  
接 触 片 の 幅 方 向 に 沿 っ て 分 布 さ れ 、 前 記 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 の 両 側 で は 、 前 記 下 部 ア ー マ  
チ ュ ア が 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク と 従 動 上 部 ヨ ー ク に 近 接 し 又 は 接 触 し 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ  
ア と 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク と 従 動 上 部 ヨ ー ク と で 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 に ２ つ の 磁 気 リ ン グ が  
形 成 さ れ 、 可 動 接 触 片 に 故 障 大 電 流 が 発 生 し た 場 合 、 接 点 圧 力 の 方 向 の 吸 引 力 が 発 生 し 、  
可 動 接 触 片 と 静 的 接 点 の 引 出 端 と の 間 で 故 障 電 流 に よ り 発 生 し た 電 動 斥 力 を 対 抗 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 所 定 の 固 定 箇 所 は 、 リ レ ー の ケ ー ス の 内 側 底 壁 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 所 定 の 固 定 箇 所 は 、 リ レ ー の ヨ ー ク プ レ ー ト に 固 定 さ れ た 逆 Ｕ 字 型  
の 第 ２ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 内 側 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク 、 従 動 上 部 ヨ ー ク が そ れ ぞ れ 一 字 型 の 形 状 で あ り 、  
前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア が Ｕ 字 の 形 状 で あ り 、 対 向 す る ２ つ の 側 壁 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 の 一  
端 に 接 続 さ れ た 底 壁 を 含 み 、 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 に は 、 下 部 ア ー マ チ ュ  
ア の 両 側 壁 が 上 に 突 出 し 上 の 固 定 上 部 ヨ ー ク に 接 触 し 又 は 近 接 す る た め の 貫 通 孔 が 設 け ら  
れ 、 前 記 Ｕ 字 型 の 形 状 で あ る 下 部 ア ー マ チ ュ ア と 一 字 型 の 形 状 で あ る 固 定 上 部 ヨ ー ク と 、  
従 動 上 部 ヨ ー ク と で 、 ２ つ の 部 分 が 重 な る 磁 気 リ ン グ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 両 側 壁 に 段 差 が さ ら に 設 け ら れ 、 前 記 段 差 の 高  
い 部 分 で 凸 部 が 形 成 さ れ 、 前 記 凸 部 が 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 貫 通 孔 を 通  
過 し 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク に 接 触 し て 又 は 近 接 し て １ つ の 磁 気 リ ン グ を 形 成 し 、 前 記 下 部 ア  
ー マ チ ュ ア の 両 側 壁 の 段 差 が 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク に そ れ ぞ れ 接 触 し て 又 は 近 接 し て 他 の 磁  
気 リ ン グ を 形 成 し 、 ２ つ の 磁 気 リ ン グ が 下 部 ア ー マ チ ュ ア に 重 な る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 一 実 施 例 で は 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク の 両 端 に は 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 凸 部 を 退 避 す  
る 凹 部 が そ れ ぞ れ 設 け ら れ 、 凹 部 の 内 側 に は 、 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 貫  
通 孔 と 係 合 す る ボ ス が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 従 来 の 技 術 と 比 べ 、 本 発 明 の 効 果 は 、 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 １ 、 本 発 明 で は 、 直 流 リ レ ー の 接 点 に ３ つ の 磁 鋼 が 設 け ら れ 、 ３ つ の 磁 鋼 に お け る 第 １  
の 磁 鋼 及 び 第 ２ の 磁 鋼 が 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 の 両 側 の 外 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、 そ の う ち  



10

20

30

40

50

JP 7331264 B2 2023.8.22(16)

の １ つ の 可 動 接 点 の 位 置 に 位 置 し 、 且 つ 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 の 可 動 接 点 に 面 す る  
面 の 磁 極 が 同 じ で あ り 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 が 可 動 接 触 片 の 長 さ 方 向 の 一 辺 の 外 側 に 配 置 さ れ  
、 他 の 可 動 接 点 に 対 応 す る 位 置 に 位 置 し 、 且 つ 前 記 第 ３ の 磁 鋼 の 極 面 が 前 記 第 １ の 磁 鋼 と  
第 ２ の 磁 鋼 の 極 面 と ほ ぼ 垂 直 す る 。 本 発 明 の こ の 構 成 に よ り 、 磁 鋼 に よ る 消 弧 を 実 現 し た  
上 で 、 可 動 接 触 片 の ３ つ の 磁 鋼 で 形 成 さ れ た 消 弧 磁 界 に 発 生 し た ロ ー レ ン ツ 力 が ほ ぼ セ ロ  
に な り 、 短 絡 電 流 に 対 す る 耐 短 絡 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 ２ 、 本 発 明 で は 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 の 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 が 、 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第  
２ の 磁 鋼 と の 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 と 同 じ で あ る 。 本 発 明 の こ の 構 成 に よ り 、 ３ つ の  
磁 鋼 で 形 成 さ れ た 消 弧 磁 界 の ２ つ の 可 動 接 点 で の ブ ロ ー ア ー ク 方 向 が 反 対 の 外 側 に そ れ ぞ  
れ 向 き 、 負 荷 の 配 線 に 極 性 要 求 が な く 、 正 方 向 消 弧 と 逆 方 向 消 弧 の 効 果 が 同 じ で あ り 、 リ  
レ ー の 使 用 を 容 易 に す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 ３ 、 本 発 明 で は 、 ２ つ の Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ が 追 加 し 、 且 つ 、 そ の う ち の １ つ の ヨ  
ー ク ク ラ ン プ の 両 側 壁 が 前 記 第 １ の 磁 鋼 及 び 第 ２ の 磁 鋼 の 可 動 接 点 に 背 向 す る 面 に そ れ ぞ  
れ 接 続 さ れ 、 底 壁 が 前 記 可 動 接 触 片 の 長 さ 方 向 の 他 の 辺 の 外 側 に 位 置 し 、 他 の ヨ ー ク ク ラ  
ン プ の 底 壁 が 前 記 第 ３ の 磁 鋼 の 可 動 接 点 に 背 向 す る 面 に 接 続 さ れ 、 両 側 壁 が 可 動 接 触 片 の  
幅 方 向 の 両 側 の 外 側 に そ れ ぞ れ 位 置 し 、 前 記 他 の 可 動 接 点 に 対 応 す る 。 本 発 明 の こ の 構 成  
に よ り 、 Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ の 磁 気 集 中 の 作 用 に よ り 、 消 弧 磁 界 の 強 度 を 大 幅 に 向 上  
さ せ 、 消 弧 効 果 を 向 上 さ せ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 ４ 、 本 発 明 で は 、 可 動 接 触 片 に は 、 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 少 な く と  
も ２ つ の 磁 気 リ ン グ を 有 す る 耐 短 絡 性 の 構 成 が 設 け ら れ 、 可 動 接 触 片 に 故 障 大 電 流 が 発 生  
し た 場 合 、 接 点 圧 力 の 方 向 の 吸 引 力 が 発 生 し 、 可 動 接 触 片 と 静 的 接 点 の 引 出 端 と の 間 で 故  
障 電 流 に よ り 発 生 し た 電 動 斥 力 を 対 抗 し 、 可 動 接 触 片 に 故 障 電 流 が 流 れ る 場 合 、 少 な く と  
も ２ つ の 磁 気 リ ン グ の 磁 気 回 路 に 磁 束 が 発 生 し 、 各 磁 気 回 路 の 上 部 ヨ ー ク と 下 部 ア ー マ チ  
ュ ア の 間 に 吸 引 力 が 発 生 し 、 該 吸 引 力 が 接 点 圧 力 の 増 加 方 向 の も の で あ り 、 接 点 の 間 の 電  
動 斥 力 を 対 抗 し 、 少 な く と も ２ つ の 磁 気 リ ン グ を 利 用 し 、 各 磁 気 リ ン グ の 磁 気 回 路 で 通 過  
す る 故 障 電 流 が Ｉ ｍ ａ ｘ / ｎ だ け で あ り 、 磁 気 回 路 を 飽 和 し に く く し 、 通 過 電 流 を 大 き い ほ  
ど 、 接 点 圧 力 の 増 加 が 大 き く な り 、 磁 気 回 路 に 発 生 し た 吸 引 力 が 大 き く な る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 ５ 、 本 発 明 で は 、 前 記 耐 短 絡 性 の 構 成 が 固 定 上 部 ヨ ー ク 、 従 動 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー  
マ チ ュ ア を 含 み 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク が 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 上 の 所 定 の 固 定 箇 所  
に 固 定 さ れ 、 前 記 可 動 接 触 片 の 上 に 位 置 し 、 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置  
に 対 応 し 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク が 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 内 側 に 固 定 さ れ 前 記  
第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト と と も に 移 動 す る こ と が で き 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク が 前 記 可 動  
接 触 片 の 上 に 位 置 し 、 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 に 対 応 し 、 前 記 下 部 ア  
ー マ チ ュ ア が 前 記 可 動 接 触 片 の 底 端 面 に 固 定 さ れ 、 前 記 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可 動 接 点 の 間  
の 位 置 に 対 応 す る 。 従 動 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 と 比 べ 、 よ り 強 い  
耐 短 絡 性 を 有 す る 。 従 動 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 の 場 合 、 上 部 ヨ ー  
ク が 協 働 す る プ ッ シ ュ ロ ッ ド に 固 定 さ れ 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド は 鉄 心 の 吸 引 力 に 依 頼 し て 静 止  
す る た め 、 短 絡 電 流 が あ る 程 度 大 き く な る と 、 短 絡 リ ン グ 間 に 生 じ る 電 磁 吸 引 力 も 大 き く  
、 例 え ば １ ０ ５ Ｎ に 達 し 、 こ の 時 、 鉄 心 の コ イ ル に よ る 吸 引 力 が １ ０ ０ Ｎ の み で あ り 、 そ  
し て 、 リ レ ー で は 、 鉄 心 を 保 持 せ ず 、 鉄 心 が 解 放 さ れ 、 接 点 が 分 離 さ れ る 。 本 発 明 で は 、  
固 定 上 部 ヨ ー ク 、 従 動 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 は 、 吸 引 力 の 一 部 を  
鉄 心 の 保 持 力 と し 、 他 の 一 部 を 固 定 ヨ ー ク に 割 り 当 て 、 従 動 上 部 ヨ ー ク が 磁 気 短 絡 に よ り  
限 界 電 流 遮 断 時 の 吸 引 力 の 一 部 を 相 殺 で き 、 電 流 遮 断 に 有 利 で あ り 、 従 動 上 部 ヨ ー ク の 負  
荷 の オ ン が 吸 引 に 影 響 を 与 え る が 、 そ れ が 小 さ く 、 そ の 厚 さ が 小 さ い た め で あ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 以 下 、 図 面 及 び 実 施 例 を 参 照 し て 、 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 し 、 本 発 明 の 短 絡 電 流 に 耐 え 、  
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消 弧 す る こ と が で き る 直 流 リ レ ー が こ の 実 施 例 に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 実 施 例 四
　 図 ２ ２ ～ 図 ２ ５ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 四 に お け る 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が  
で き る 直 流 リ レ ー で は 、 ２ つ の 静 的 接 点 の 引 出 端 １ 、 １ つ の ス ト レ ー ト シ ー ト 状 の 可 動 接  
触 片 ２ 、 １ つ の プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ ( 図 示 せ ず ) 及 び ３ つ の 磁 鋼 ８ １ を 含 む 。 前 記 可  
動 接 触 片 ２ が プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ に 取 り 付 け ら れ 、 こ れ に よ り 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア  
セ ン ブ リ の 作 用 に よ り 、 可 動 接 触 片 ２ 両 端 の 可 動 接 点 と ２ つ の 静 的 接 点 の 引 出 端 １ の 底 端  
の 静 的 接 点 と の 動 作 を 実 現 す る 。 こ の 実 施 例 四 に お い て 、 可 動 接 触 片 ２ の 両 端 部 で 可 動 接  
触 片 ２ の 可 動 接 点 が 構 成 さ れ 、 静 的 接 点 の 引 出 端 １ の 底 端 部 で 静 的 接 点 の 引 出 端 １ の 静 的  
接 点 が 構 成 さ れ る 。 前 記 ３ つ の 磁 鋼 ８ １ に お け る 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 と が 可 動 接 触 片  
２ の 幅 方 向 Ｗ の 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、 そ の う ち の １ つ の 可 動 接 点 で あ る 左 側 接 点 に 対  
応 す る 位 置 に 位 置 し 、 且 つ 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 ( 左 側 ) の 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁  
極 が 同 じ で あ る 。 前 記 ３ つ の 磁 鋼 ８ １ に お け る 第 ３ の 磁 鋼 が 可 動 接 触 片 の 長 さ 方 向 の 一 辺 (  
右 側 ) の 外 側 に 配 置 さ れ 、 他 の 可 動 接 点 で あ る 右 側 接 点 に 対 応 す る 位 置 に 位 置 す る 。 前 記 第  
３ の 磁 鋼 ８ １ ( 右 側 ) の 極 面 が 前 記 第 １ の 磁 鋼 及 び 第 ２ の 磁 鋼 ８ １ ( 左 側 ) の 極 面 と ほ ぼ 垂 直  
し 、 こ れ に よ り 、 可 動 接 触 片 ２ の ３ つ の 磁 鋼 ８ １ で 形 成 さ れ た 消 弧 磁 界 に 発 生 し た ロ ー レ  
ン ツ 力 が ほ ぼ セ ロ に な る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 こ の 実 施 例 四 で は 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 ( 右 側 ) の 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 が 前 記 第 １ の 磁  
鋼 及 び 第 ２ の 磁 鋼 ( 左 側 ) の 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 と 同 じ で あ る た め 、 ３ つ の 磁 鋼 ８ １  
で 形 成 さ れ た 消 弧 磁 界 の ２ つ の 可 動 接 点 で の ブ ロ ー ア ー ク 方 向 が 反 対 の 外 側 に そ れ ぞ れ 向  
け る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 こ の 実 施 例 四 で は 、 前 記 第 １ の 磁 鋼 及 び 第 ２ の 磁 鋼 ( 左 側 ) の 可 動 接 点 ( 左 側 ) に 面 す る 面  
の 磁 極 が Ｓ 極 で あ り 、 第 ３ の 磁 鋼 ( 右 側 ) の 可 動 接 点 ( 右 側 ) 面 す る 面 の 磁 極 も Ｓ 極 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 こ の 実 施 例 四 に お け る 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が で き る 直 流 リ レ ー で は 、 直 流 リ  
レ ー の 接 点 に ３ つ の 磁 鋼 ８ １ が 配 置 さ れ 、 ３ つ の 磁 鋼 ８ １ に お け る 第 １ の 磁 鋼 及 び 第 ２ の  
磁 鋼 が 可 動 接 触 片 の 幅 方 向 の 両 側 の 外 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、 そ の う ち の １ つ の 可 動 接 点 (  
左 側 ) に 対 応 す る 位 置 に 位 置 し 、 且 つ 、 前 記 第 １ の 磁 鋼 と 第 ２ の 磁 鋼 の 可 動 接 点 に 面 す る 面  
の 磁 極 が 同 じ で あ り 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 が 可 動 接 触 片 ２ の 長 さ 方 向 の 一 辺 の 外 側 に 配 置 さ れ  
、 他 の 可 動 接 点 ( 右 側 ) に 対 応 す る 位 置 に 位 置 し 、 且 つ 、 前 記 第 ３ の 磁 鋼 ( 右 側 ) の 極 面 が 前  
記 第 １ の 磁 鋼 及 び 第 ２ の 磁 鋼 ( 左 側 ) の 極 面 と ほ ぼ 垂 直 す る 。 本 発 明 の こ の 構 成 に よ り 、 磁  
鋼 に よ る 消 弧 を 実 現 し た 上 で 、 可 動 接 触 片 の ３ つ の 磁 鋼 ８ １ で 形 成 さ れ た 消 弧 磁 界 に 発 生  
し た ロ ー レ ン ツ 力 が ほ ぼ セ ロ に な り 、 短 絡 電 流 に 対 す る 耐 短 絡 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 こ の 実 施 例 四 に お け る 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が で き る 直 流 リ レ ー で は 、 前 記 第  
３ の 磁 鋼 ( 右 側 ) の 可 動 接 点 に 面 す る 面 の 磁 極 が 前 記 第 １ の 磁 鋼 及 び 第 ２ の 磁 鋼 ( 左 側 ) の 可  
動 接 点 面 す る 面 の 磁 極 と 同 じ で あ る 。 本 発 明 の こ の 構 成 に よ り 、 ３ つ の 磁 鋼 ８ １ で 形 成 さ  
れ た 消 弧 磁 界 の ２ つ の 可 動 接 点 で の ブ ロ ー ア ー ク 方 向 が 反 対 の 外 側 に そ れ ぞ れ 向 け 、 製 品  
が 負 荷 の 配 線 に 極 性 要 求 が な く 、 正 方 向 消 弧 と 逆 方 向 消 弧 の 効 果 が 同 じ で あ り 、 リ レ ー の  
使 用 を 便 利 に な る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 実 施 例 五
　 図 ２ ５ ～ 図 ２ ９ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 五 に お け る 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が  
で き る 直 流 リ レ ー と 実 施 例 四 と の 相 違 点 は 、 ２ つ の Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ ８ ２ を 含 み 、  
各 Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ ８ ２ が 対 向 す る ２ つ の 側 壁 ８ ２ ２ 及 び ２ つ の 側 壁 ８ ２ ２ の 一 端  
に 接 続 さ れ た 底 壁 ８ ２ １ を 含 む 。 こ こ で 、 １ つ の ヨ ー ク ク ラ ン プ ８ ２ ( 左 側 ) の 両 側 壁 ８ ２  
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２ が 前 記 第 １ の 磁 鋼 及 び 第 ２ の 磁 鋼 ( 左 側 ) の 可 動 接 点 に 背 向 す る 面 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、  
底 壁 ８ ２ １ が 前 記 可 動 接 触 片 ２ の 長 さ 方 向 の 外 側 に 位 置 し 、 他 の ヨ ー ク ク ラ ン プ ８ ２ ( 右 側  
) の 底 壁 ８ ２ １ が 前 記 第 ３ の 磁 鋼 右 側 ) の 可 動 接 点 に 背 向 す る 面 に 接 続 さ れ 、 ２ つ の 側 壁 ８  
２ ２ が 可 動 接 触 片 ２ の 幅 方 向 の 両 側 に そ れ ぞ れ 位 置 し 、 前 記 他 の 可 動 接 点 ( 右 側 ) に 対 応 す  
る 。
　 こ の 実 施 例 五 で は 、 ３ つ の 磁 鋼 ８ １ の 可 動 接 点 に 面 す る 面 が Ｓ 極 で あ り 、 左 側 の 静 的 接  
点 の 引 出 端 １ が 陽 極 、 右 側 の 静 的 接 点 の 引 出 端 １ が 陰 極 に 接 続 さ れ る 場 合 、 ３ つ の 磁 鋼 ８  
１ で 形 成 さ れ た 消 弧 磁 界 の ２ つ の 可 動 接 点 で の ブ ロ ー ア ー ク 方 向 が 図 ２ ８ の 矢 印 に 示 す よ  
う に 、 左 側 の 静 的 接 点 の 引 出 端 １ が 陰 極 、 右 側 の 静 的 接 点 の 引 出 端 １ が 陽 極 に 接 続 さ れ る  
場 合 、 ３ つ の 磁 鋼 ８ １ で 形 成 さ れ た 消 弧 磁 界 の ２ つ の 可 動 接 点 で の ブ ロ ー ア ー ク 方 向 が 図  
２ ９ の 矢 印 に 示 す 。 こ の よ う に 、 正 逆 方 向 の 電 極 が 該 磁 気 ブ ロ ー 消 弧 磁 界 に よ り 、 そ の ア  
ー ク が 中 心 対 称 分 布 を 示 す 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 こ の 実 施 例 五 に お け る 直 流 リ レ ー で は 、 ２ つ の Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク ラ ン プ ８ ２ を 追 加 し 、  
且 つ 、 こ こ で 、 １ つ の ヨ ー ク ク ラ ン プ ８ ２ ( 左 側 ) の 両 側 壁 が 前 記 第 １ の 磁 鋼 及 び 第 ２ の 磁  
鋼 ( 左 側 ) の 可 動 接 点 に 背 向 す る 面 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 底 壁 が 前 記 可 動 接 触 片 ２ の 長 さ 方  
向 の 一 辺 ( 左 側 ) の 外 側 に 位 置 し 、 他 の ヨ ー ク ク ラ ン プ ８ ２ ( 右 側 ) の 底 壁 が 前 記 第 ３ の 磁 鋼  
８ １ ( 右 側 ) の 可 動 接 点 に 背 向 す る 面 に 接 続 さ れ 、 両 側 壁 が 可 動 接 触 片 ２ の 幅 方 向 の 両 側 に  
位 置 し 前 記 他 の 可 動 接 点 ( 右 側 ) に 対 応 す る 。 本 発 明 の こ の 構 成 に よ り 、 Ｕ 字 型 の ヨ ー ク ク  
ラ ン プ ８ ２ の 磁 気 集 中 の 作 用 に よ り 、 消 弧 磁 界 の 強 度 を 大 幅 に 向 上 さ せ 、 消 弧 効 果 を 向 上  
さ せ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 実 施 例 六
　 図 ３ ０ ～ 図 ３ ７ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 六 に お け る 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が  
で き る 直 流 リ レ ー で は 、 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ が 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ３ １  
、 ス プ リ ン グ ３ ２ 、 ス プ リ ン グ シ ー ト ３ ３ 及 び プ ッ シ ュ ロ ッ ド ３ ４ を 含 み 、 前 記 プ ッ シ ュ  
ロ ッ ド ３ ４ の 上 部 が 前 記 ス プ リ ン グ シ ー ト ３ ３ に 固 定 さ れ る 。 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ  
ッ ト ３ １ が 逆 Ｕ 字 型 で あ り 、 対 向 す る ２ つ の 側 壁 ３ １ ０ 及 び ２ つ の 前 記 側 壁 ３ １ ０ 端 部 に  
接 続 さ れ た 底 壁 ３ １ １ を 含 み 、 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ３ １ の 底 壁 ３ １ １ が 前 記 ス  
プ リ ン グ シ ー ト ３ ３ に 固 定 さ れ 、 前 記 可 動 接 触 片 ２ が 前 記 ス プ リ ン グ ３ ２ を 介 し て 前 記 第  
１ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ３ １ に 取 り 付 け ら れ る 。 実 施 例 六 と 実 施 例 五 の 相 違 点 は 、 前 記 直  
流 リ レ ー に 、 上 部 ヨ ー ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 少 な く と も ２ つ の 磁 気 リ ン グ を 有  
す る 耐 短 絡 性 の 構 成 が さ ら に 設 け ら れ る こ と で あ り 、 可 動 接 触 片 に 故 障 大 電 流 が 発 生 し た  
場 合 、 接 点 圧 力 の 方 向 の 吸 引 力 が 発 生 し 、 可 動 接 触 片 と 静 的 接 点 の 引 出 端 と の 間 で 故 障 電  
流 に よ り 発 生 し た 電 動 斥 力 を 対 抗 す る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 こ の 実 施 例 六 で は 、 前 記 耐 短 絡 性 の 構 成 が 上 部 ヨ ー ク ４ 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ を 含 む  
。 上 部 ヨ ー ク ４ が 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ３ １ の 底 壁 ３ １ １ の 内 側 に 固 定 さ れ 、 可 動 接  
触 片 ２ の 上 に 位 置 し 、 可 動 接 触 片 ２ の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 に 対 応 し 、 下 部 ア ー マ チ  
ュ ア ６ が 可 動 接 触 片 ２ の 底 端 面 に 固 定 さ れ 、 可 動 接 触 片 ２ の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 に  
対 応 す る 。 前 記 上 部 ヨ ー ク ４ と 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ と が 可 動 接 触 片 ２ の 幅 方 向 に 沿 っ  
て 分 布 さ れ 、 可 動 接 触 片 ２ の 幅 方 向 の 両 側 で は 、 前 記 上 部 ヨ ー ク ４ と 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ  
ア ６ と が 互 い に 近 接 し 又 は 接 触 し 、 前 記 位 置 の 可 動 接 触 片 ２ に 少 な く と も １ つ の 貫 通 孔 ２  
１ １ が さ ら に 設 け ら れ 、 こ れ に よ り 、 上 部 ヨ ー ク ４ と 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ と が 前 記 貫 通 孔  
２ １ １ を 介 し て 互 い に 近 接 し 又 は 接 触 し 、 前 記 上 部 ヨ ー ク ４ と 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ と で 可  
動 接 触 片 の 幅 方 向 に 少 な く と も ２ つ の 磁 気 リ ン グ が 形 成 さ れ 、 そ し て 、 各 磁 気 リ ン グ で 対  
応 す る 貫 通 孔 の 位 置 に 増 加 し た 磁 極 極 面 を 利 用 し 、 可 動 接 触 片 ２ に 故 障 大 電 流 が 発 生 し た  
場 合 、 接 点 圧 力 の 方 向 の 吸 引 力 が 発 生 し 、 可 動 接 触 片 と 静 的 接 点 の 引 出 端 と の 間 で 故 障 電  
流 に よ り 発 生 し た 電 動 斥 力 を 対 抗 す る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
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　 こ の 実 施 例 六 で は 、 前 記 上 部 ヨ ー ク ４ が 一 字 型 の ２ つ の 上 部 ヨ ー ク ４ １ を 含 み 、 前 記 下  
部 ア ー マ チ ュ ア ６ が Ｕ 字 型 の ２ つ の 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ ０ を 含 み 、 前 記 Ｕ 字 型 の ２ つ の 下  
部 ア ー マ チ ュ ア ６ ０ が 一 字 型 の ２ つ の 上 部 ヨ ー ク ４ １ に そ れ ぞ れ 合 わ せ て 独 立 し た ２ つ の  
磁 気 リ ン グ が 形 成 さ れ 、 前 記 ２ つ の Ｕ 字 型 の 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ ０ の う ち の １ つ の 各 側 壁  
が 可 動 接 触 片 ２ の 幅 方 向 の 対 応 す る 側 壁 に 貼 り 、 Ｕ 字 型 の ２ つ の 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ ０ の  
う ち の 他 の 各 側 壁 が 可 動 接 触 片 の 同 一 の １ つ の 貫 通 孔 ２ １ １ を 通 過 し 、 且 つ Ｕ 字 型 の ２ つ  
の 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ ０ の 他 の 各 側 壁 の 間 に 隙 間 を 有 す る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 こ の 実 施 例 六 で は 、 前 記 可 動 接 触 片 ２ に お い て 、 貫 通 孔 ２ １ １ に 対 応 す る 位 置 の 幅 方 向  
の 両 側 に 拡 大 部 ２ １ ２ が 設 け ら れ て 、 可 動 接 触 片 ２ の 電 流 容 量 を 増 大 さ せ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 こ の 実 施 例 六 で は 、 Ｕ 字 型 の 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ ０ が 可 動 接 触 片 ２ の 底 端 面 に 固 定 さ れ  
る た め 、 ス プ リ ン グ ３ ２ の 上 端 が Ｕ 字 型 の 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ ０ の 底 端 に 当 接 し 、 Ｕ 字 型  
の 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ ０ の 底 端 に 凸 部 ６ ０ １ が さ ら に 設 け ら れ 、 ス プ リ ン グ ３ ２ の 位 置 を  
限 定 す る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 本 発 明 で は 、 可 動 接 触 片 ２ に ２ つ の 磁 気 リ ン グ 即 ち ２ つ の 磁 気 回 路 が 形 成 さ れ 、 ２ つ の  
Ｕ 字 型 の 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ ０ が ４ つ の 側 壁 の 上 面 と 一 字 型 の 上 部 ヨ ー ク ４ １ と の 構 成 有  
し 、 即 ち 、 ２ つ の Ｕ 字 型 の 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ ０ が ４ つ の 磁 極 面 を 有 し 、 １ つ の 磁 気 回 路 (  
２ つ の 磁 極 面 の み ) と 比 べ 、 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ ０ の 構 成 を 維 持 す る 場 合 、 ２ つ の 磁 極 面 (  
可 動 接 触 片 の 貫 通 孔 位 置 の ２ つ の 磁 極 面 が 増 加 さ れ る ) を 増 加 し 、 磁 気 効 率 を 向 上 さ せ 、 吸  
引 力 を 増 加 さ せ る 。 可 動 接 触 片 ２ に 故 障 大 電 流 が 発 生 し た 場 合 、 独 立 し た ２ つ の 磁 気 回 路  
に 吸 引 力 が 発 生 し 、 可 動 接 触 片 と 静 的 接 点 の 引 出 端 と の 間 で 故 障 電 流 に よ り 発 生 し た 電 動  
斥 力 を 対 抗 し 、 本 発 明 に 係 る 耐 短 絡 性 電 流 ( 故 障 電 流 ) の 機 能 を 大 幅 に 向 上 さ せ る こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 構 成 条 件 の 制 約 か ら 、 磁 気 回 路 に 十 分 な 透 磁 率 の 断 面 積 が な く 、 故 障 電 流 の 場 合 １ つ の  
磁 気 回 路 が 極 め て 飽 和 し や す く 、 吸 引 力 が 上 が ら な く な る 。 本 発 明 の 実 施 例 の ２ つ の 磁 気  
回 路 は 、 電 流 の 流 れ 方 向 を ２ つ の 断 面 領 域 に 分 割 し 、 そ れ ぞ れ の 断 面 領 域 が １ つ の 分 流 電  
流 に し 、 分 流 電 流 が 故 障 電 流 の 基 本 的 に 半 分 以 下 で あ り 、 磁 気 回 路 は 磁 気 飽 和 せ ず 、 磁 束  
は 増 加 し 、 発 生 し た 吸 引 力 も 増 加 し 、 こ れ に よ り 、 本 発 明 の ２ つ の 磁 気 回 路 が 従 来 技 術 の  
１ つ の 磁 気 回 路 に 比 べ て 耐 短 絡 性 電 流 を １ 倍 で 増 加 さ せ 、 シ ス テ ム 障 害 電 流 の レ ベ ル と 磁  
気 伝 導 の 断 面 積 に よ っ て 、 磁 気 回 路 は Ｎ 個 の 配 列 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ が 上 に 移 動 し な い 場 合 、 ス プ リ ン グ ３ ２ の 作 用 に よ り 、 可 動  
接 触 片 ２ の 上 面 が 一 字 型 の 上 部 ヨ ー ク ４ １ の 底 面 に 当 接 し 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ が  
適 当 の 位 置 に 移 動 し た 場 合 、 可 動 接 触 片 ２ 両 端 の 可 動 接 点 が ２ つ の 静 的 接 点 の 引 出 端 １ の  
底 端 に そ れ ぞ れ 接 触 し 、 次 に 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ が 上 に 継 続 し て 移 動 し 、 一 字 型  
の 上 部 ヨ ー ク ４ １ が プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ と と も に 上 に 移 動 し 、 可 動 接 触 片 ２ が ２ つ  
の 静 的 接 点 の 引 出 端 １ の 底 端 に す で に 接 触 し た た め 、 可 動 接 触 片 ２ が 上 に 継 続 し て 移 動 す  
る こ と が で き な く 、 接 点 の オ ー バ ー ト ラ ベ ル を 実 現 し 、 ス プ リ ン グ ３ ２ か ら 接 点 圧 力 を 提  
供 し 、 一 字 型 の 上 部 ヨ ー ク ４ １ の 底 端 と 可 動 接 触 片 ２ の 上 面 と の 間 に 一 定 の 隙 間 が 形 成 し  
、 こ れ に よ り 、 一 字 型 の 上 部 ヨ ー ク ４ １ の 底 面 と Ｕ 字 型 の 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ ０ の 上 面 の  
間 に 磁 気 隙 間 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 こ の 実 施 例 六 に お け る 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が で き る 直 流 リ レ ー で は 、 可 動 接  
触 片 ２ に 上 部 ヨ ー ク ４ 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ か ら な る 少 な く と も ２ つ の 磁 気 リ ン グ を 有  
す る 耐 短 絡 性 の 構 成 が 配 置 さ れ 、 可 動 接 触 片 ２ に 故 障 大 電 流 が 発 生 し た 場 合 、 接 点 圧 力 の  
方 向 の 吸 引 力 が 発 生 し 、 可 動 接 触 片 と 静 的 接 点 の 引 出 端 と の 間 で 故 障 電 流 に よ り 発 生 し た  
電 動 斥 力 を 対 抗 し 、 可 動 接 触 片 に 故 障 電 流 が 流 れ る 場 合 、 少 な く と も ２ つ の 磁 気 リ ン グ の  
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磁 気 回 路 に 磁 束 が 発 生 し 、 各 磁 気 回 路 の 上 部 ヨ ー ク と 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 間 に 吸 引 力 が 発  
生 し 、 該 吸 引 力 が 接 点 圧 力 の 増 加 方 向 の も の で あ り 、 接 点 の 間 の 電 動 斥 力 を 対 抗 し 、 少 な  
く と も ２ つ の 磁 気 リ ン グ を 利 用 し 、 各 磁 気 リ ン グ の 磁 気 回 路 で 通 過 す る 故 障 電 流 が Ｉ ｍ ａ  
ｘ / ｎ だ け で あ り 、 磁 気 回 路 を 飽 和 し に く く し 、 通 過 電 流 を 大 き い ほ ど 、 接 点 圧 力 の 増 加 が  
大 き く な り 、 磁 気 回 路 に 発 生 し た 吸 引 力 が 大 き く な る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 実 施 例 七
　 図 １ ～ 図 ２ １ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 七 に お け る 短 絡 電 流 に 耐 え 、 消 弧 す る こ と が で  
き る 直 流 リ レ ー と 実 施 例 五 と の 相 違 点 は 、 可 動 接 触 片 ２ に 取 り 付 け ら れ た 耐 短 絡 性 の 構 成  
が 異 な る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 こ の 実 施 例 七 で は 、 前 記 耐 短 絡 性 の 構 成 が 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ 及 び 下  
部 ア ー マ チ ュ ア ６ を 含 む 。 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ が 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 上 の 所 定 の 固  
定 箇 所 に 固 定 さ れ 、 可 動 接 触 片 ２ の 上 に 位 置 し 、 可 動 接 触 片 ２ の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位  
置 に 対 応 し 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ が 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ３ １ の 底 壁 の 内 側 に 固 定 さ れ  
前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ３ １ と と も に 移 動 す る こ と が で き 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ が 可  
動 接 触 片 ２ の 上 に 位 置 し 、 可 動 接 触 片 ２ の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 に 対 応 し 、 下 部 ア ー  
マ チ ュ ア ６ が 可 動 接 触 片 ２ の 底 端 面 に 固 定 さ れ 、 可 動 接 触 片 ２ の ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位  
置 に 対 応 す る 。 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ 及 び 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ が  
可 動 接 触 片 ２ の 幅 方 向 に そ れ ぞ れ 沿 っ て 分 布 さ れ る 。 可 動 接 触 片 ２ の 幅 方 向 の 両 側 で は 、  
前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ が 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ に そ れ ぞ れ 近 接 し 又  
は 接 触 し 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ と 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ と 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ と で 可 動  
接 触 片 ２ に 幅 方 向 に ２ つ の 部 分 が 重 な る 磁 気 リ ン グ が 形 成 さ れ 、 可 動 接 触 片 ２ に 故 障 大 電  
流 が 発 生 し た 場 合 、 接 点 圧 力 の 方 向 の 吸 引 力 が 発 生 し 、 可 動 接 触 片 と 静 的 接 点 の 引 出 端 と  
の 間 で 故 障 電 流 に よ り 発 生 し た 電 動 斥 力 を 対 抗 す る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 こ の 実 施 例 七 で は 、 前 記 所 定 の 固 定 箇 所 は 、 リ レ ー 的 ヨ ー ク プ レ ー ト ７ １ に 固 定 さ れ た  
逆 Ｕ 字 型 の 第 ２ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ７ ２ の 底 壁 の 内 側 箇 所 で あ り 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ  
ン ブ リ の プ ッ シ ュ ロ ッ ド ３ ４ が ヨ ー ク プ レ ー ト ７ １ を 通 過 し て リ レ ー の 磁 気 回 路 の 一 部 の  
可 動 鉄 芯 に 固 定 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 こ の 実 施 例 七 で は 、 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ が そ れ ぞ れ 一 字 型 の 形 状  
で あ り 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ が Ｕ 字 型 の 形 状 で あ り 、 前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト  
３ １ の 底 壁 ３ １ １ に は 、 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ の 両 側 壁 が 上 に 突 出 し て 上 の 固 定 上 部 ヨ ー ク  
４ に 接 触 し 又 は 近 接 す る た め の 貫 通 孔 ３ １ ２ が 設 け ら れ 、 前 記 Ｕ 字 型 の 形 状 で あ る 下 部 ア  
ー マ チ ュ ア ６ と 、 一 字 型 の 形 状 で あ る 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ と 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ と で 、 ２ つ  
の 部 分 が 重 な る 磁 気 リ ン グ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 こ の 実 施 例 七 で は 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ の 両 側 壁 ６ ５ に 段 差 ６ ２ が さ ら に 設 け ら れ  
、 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ の 両 側 壁 ６ ５ の 段 差 の 高 い 部 分 で 凸 部 ６ ３ が 形 成 さ れ 、 凸 部 ６ ３ が  
前 記 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト ３ １ の 底 壁 ３ １ １ の 貫 通 孔 ３ １ ２ を 通 過 し て 前 記 固 定 上 部  
ヨ ー ク ４ に 接 触 し 又 は 近 接 す る こ と で 、 １ つ の 磁 気 リ ン グ を 構 成 し 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ  
ア ６ の 両 側 壁 の 段 差 ６ ２ が 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ に 接 触 し 又 は 近 接 す る こ と で 他 の 磁 気 リ  
ン グ を 構 成 し 、 ２ つ の 磁 気 リ ン グ が 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ に 重 な る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 こ の 実 施 例 七 で は 、 前 記 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ の 両 端 に は 、 前 記 下 部 ア ー マ チ ュ ア の 凸 部 ６  
３ を 退 避 す る 凹 部 ５ １ が そ れ ぞ れ 設 け ら れ 、 凹 部 ５ １ の 内 側 に は 、 前 記 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア  
セ ン ブ リ の 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 貫 通 孔 と 係 合 す る ボ ス ５ ２ が 設 け ら れ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ が 上 に 移 動 し な い 場 合 、 ス プ リ ン グ ３ ２ の 作 用 に よ り 、 可 動  
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接 触 片 ２ の 上 面 が 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ の 底 面 に 当 接 し 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ が 適 当 の  
位 置 に 移 動 し た 場 合 、 可 動 接 触 片 ２ 両 端 の ２ つ の 可 動 接 点 が ２ つ の 静 的 接 点 の 引 出 端 １ の  
底 端 に そ れ ぞ れ 接 触 し 、 こ の 時 、 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ の 両 側 壁 の 段 差 ６ ２ が 従 動 上 部 ヨ ー  
ク ５ に そ れ ぞ れ 接 触 し 、 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ の 両 側 壁 の 凸 部 ６ ３ が 前 記 固 定 上 部 ヨ ー ク ４  
に そ れ ぞ れ 接 触 し 又 は 近 接 し 、 次 に 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ が 上 に 継 続 し て 移 動 し 、  
従 動 上 部 ヨ ー ク ５ が プ ッ シ ュ ロ ッ ド ア セ ン ブ リ と と も に 上 に 移 動 し 、 可 動 接 触 片 ２ が ２ つ  
の 静 的 接 点 の 引 出 端 １ の 底 端 に す で に 接 触 し た た め 、 可 動 接 触 片 ２ が 上 に 継 続 し て 移 動 す  
る こ と が で き な く 、 接 点 の オ ー バ ー ト ラ ベ ル を 実 現 し 、 ス プ リ ン グ ３ ２ か ら 接 点 圧 力 を 提  
供 し 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ の 底 端 と 可 動 接 触 片 ２ の 上 面 と の 間 に 一 定 の 隙 間 が 形 成 す る 。 本  
発 明 の こ の 構 成 に よ り 、 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ を 静 止 さ せ て 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ に 対 す る 吸 引  
力 を 増 加 す る こ と が で き 、 例 え ば 、 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ の 厚 さ を 増 加 し て 磁 気 の 吸 引 力 を 増  
加 し 、 又 は 、 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ を 利 用 し て 制 限 電 流 が 遮 断 さ れ た と き に 吸 引 力 の 一 部 を 磁  
気 的 に 打 ち 消 し 、 電 流 の 遮 断 を 容 易 に す る た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 本 発 明 実 施 例 七 で は 、 可 動 接 触 片 的 ２ つ の 可 動 接 点 の 間 の 位 置 の 上 の 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ  
ラ ケ ッ ト の 上 の 所 定 の 固 定 箇 所 に 固 定 さ れ る 固 定 上 部 ヨ ー ク ４ と 、 可 動 接 触 片 の ２ つ の 可  
動 接 点 の 間 の 位 置 の 上 の 第 １ の Ｕ 字 型 の ブ ラ ケ ッ ト の 底 壁 の 内 側 に 固 定 さ れ 前 記 第 １ の Ｕ  
字 型 の ブ ラ ケ ッ ト と と も に 移 動 す る 従 動 上 部 ヨ ー ク ５ と 、 前 記 位 置 の 可 動 接 触 片 の 底 端 面  
に 固 定 さ れ る 下 部 ア ー マ チ ュ ア ６ を 利 用 し て 、 耐 短 絡 性 の 構 成 を 構 成 し 、 従 動 上 部 ヨ ー ク  
及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 に 対 し て 、 よ り 強 い 耐 短 絡 性 を 有 す る 。 従 動 上 部 ヨ ー  
ク 及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 の 場 合 、 上 部 ヨ ー ク が 協 働 す る プ ッ シ ュ ロ ッ ド に 固  
定 さ れ 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド は 鉄 心 の 吸 引 力 に 依 頼 し て 静 止 す る た め 、 短 絡 電 流 が あ る 程 度 大  
き く な る と 、 短 絡 リ ン グ 間 に 生 じ る 電 磁 吸 引 力 も 大 き く 、 例 え ば １ ０ ５ Ｎ に 達 し 、 こ の 時  
、 鉄 心 の コ イ ル に よ る 吸 引 力 が １ ０ ０ Ｎ の み で あ り 、 そ し て 、 リ レ ー で は 、 鉄 心 を 保 持 せ  
ず 、 鉄 心 が 解 放 さ れ 、 接 点 が 分 離 さ れ る 。 本 発 明 で は 、 固 定 上 部 ヨ ー ク 、 従 動 上 部 ヨ ー ク  
及 び 下 部 ア ー マ チ ュ ア か ら な る 構 成 は 、 吸 引 力 の 一 部 を 鉄 心 の 保 持 力 と し 、 他 の 一 部 を 固  
定 ヨ ー ク に 割 り 当 て 、 従 動 上 部 ヨ ー ク が 磁 気 短 絡 に よ り 限 界 電 流 遮 断 時 の 吸 引 力 の 一 部 を  
相 殺 で き 、 電 流 遮 断 に 有 利 で あ り 、 従 動 上 部 ヨ ー ク の 負 荷 の オ ン が 吸 引 に 与 え た 影 響 が 小  
さ く 、 そ の 厚 さ が 小 さ い た め で あ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 本 明 細 書 に 示 さ れ た 構 成 要 素 の 詳 細 な 構 造 及 び 配 置 に そ の 適 用 を 限 定  
す る も の で は な い 。 本 発 明 は 、 他 の 実 施 形 態 も 可 能 で あ り 、 様 々 な 方 法 で 実 現 、 実 施 す る  
こ と が で き る 。 前 述 し た 変 形 や 修 正 は 、 本 発 明 の 範 囲 に 含 ま れ る 。 本 明 細 書 に よ っ て 開 示  
さ れ 限 定 さ れ る 発 明 は 、 本 文 及 び ／ 又 は 添 付 図 面 に お い て 言 及 又 は 明 ら か な ２ つ 以 上 の 個  
々 の 特 徴 の す べ て の 代 替 的 な 組 み 合 わ せ に 及 ぶ こ と が 理 解 さ れ る 。 こ れ ら の 異 な る 組 み 合  
わ せ は す べ て 、 本 発 明 の 複 数 の 代 替 的 な 態 様 を 構 成 す る 。 本 明 細 書 に 記 載 さ れ た 実 施 形 態  
は 、 本 発 明 を 実 施 す る た め に 知 ら れ て い る 最 良 の 方 法 を 示 す も の で あ り 、 当 業 者 は 本 発 明  
を 利 用 す る こ と が で き る 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】
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【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】 【 図 ２ ０ 】
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【 図 ２ １ 】 【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】 【 図 ２ ４ 】
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【 図 ２ ５ 】 【 図 ２ ６ 】

【 図 ２ ７ 】 【 図 ２ ８ 】
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【 図 ２ ９ 】 【 図 ３ ０ 】

【 図 ３ １ 】 【 図 ３ ２ 】
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【 図 ３ ３ 】 【 図 ３ ４ 】

【 図 ３ ５ 】 【 図 ３ ６ 】
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【 図 ３ ７ 】



10

JP 7331264 B2 2023.8.22(32)

フロントページの続き

(33)優先権主張国・地域又は機関　
中国(CN)

弁理士　伊東  忠重
(74)代理人　 100070150

弁理士　伊東  忠彦
(74)代理人　 100135079

弁理士　宮崎  修
(72)発明者　 ジョォン，シュミン

中華人民共和国  ３６１０２１  フジアン  シァメン，ハイツァン  ディストリクト，イノォン  ロー 
ド，ナンバー・９３

(72)発明者　 ダイ，ウェングァン
中華人民共和国  ３６１０２１  フジアン  シァメン，ハイツァン  ディストリクト，イノォン  ロー 
ド，ナンバー・９３

(72)発明者　 ワン，メン
中華人民共和国  ３６１０２１  フジアン  シァメン，ハイツァン  ディストリクト，イノォン  ロー 
ド，ナンバー・９３

審査官　 井上  信
(56)参考文献 特表２０２２－５０６８６８（ＪＰ，Ａ）

特表２０２２－５０３５８４（ＪＰ，Ａ）
特開２０１２－１０４３５９（ＪＰ，Ａ）
米国特許出願公開第２０１４／０００２２１５（ＵＳ，Ａ１）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｈ０１Ｈ    ５０／００  －  ５０／９２


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

