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(57) Abstract: The invention relates to a novel sprinkler system for a container in the chemical, petrochemical and pharmaceutical
industries, in addition to in the food industry, oil refineries and storage tank facilities. The invention also relates to the use of this
novel sprinkler system for controlling the temperature of a container or for extinguishing a fire in the container.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen neuartiges Berieselungssystem fiir einen Behélter der chemischen,
petrochemischen und pharmazeutischen Industrie sowie in Lebensmittelbetrieben, Erdélraffinerien und Lagertankeinrichtungen. Die
Erfindung betritft auerdem die Verwendung dieses neuartigen Berieselungssystems zur Temperierung eines Behélters oder zur
Loschung von Branden am Behélter.
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Berieselungssystem fiir Behilter

Die Erfindung betrifft ein neuartiges Berieselungssystem fiir einen Behélter in der chemischen,
petrochemischen und pharmazeutischen Industrie sowie in Lebensmittelbetrieben, Erddlraffinerien
und Lagertankeinrichtungen. Die Erfindung betrifft auBerdem die Verwendung dieses neuartigen
Berieselungssystems zur Temperierung, zum Reinigen oder zum Desinfizieren eines Behélters oder

zur Loschung von Brianden am Behilter.

Behilter verschiedenster GroBen, das heifit GroBbehélter, mittelgroBe Behélter bis hin zu kleinen
Behiltern, beispielsweise Lagerbehilter, Riihrbehilter, Reaktoren, Laborautoklaven und Kolonnen,
sind in chemischen Fabriken, Lebensmittelbetrieben, Pharmabetrieben, Erddlraffinerien und La-
gertankeinrichtungen in groBer Zahl zu finden. Zusammenfassend werden diese Behélter verschie-
denster GroBe nachfolgend als Behélter bezeichnet. Sie sind in der Regel aufrecht stehend ange-
ordnet (vertikale Ausfiihrung), d.h. die Héhe eines solchen Behilters besitzt meist eine groBere
Abmessung als der grofite Durchmesser dieses Behélter, und weisen meist einen im Wesentlichen
zylinderférmigen Grundkdrper auf; alternativ kann der Grundkorper auch einen beliebig vielecki-
gen, beispielsweise vier-, sechs- oder achteckigen, oder auch einen elliptischen Querschnitt besit-
zen. Mit dem Grundkorper verbunden befindet sich jeweils am Behélterkopf und am Behélterfu3
ein Deckel, der Behélterkopfdeckel bzw. BehilterfuBdeckel. Der Behilterkopfdeckel kann bei-
spielsweise in Form ¢ines Korbbogendachs, eines Kegeldachs, eines Flachdachs oder in einer ande-
ren Dachform ausgebildet sein. Alternativ kann ein Behilter auch liegend angeordnet sein, d.h. die
Hauptachse eines solchen Behilters befindet sich in der Horizontalen (horizontale Ausfithrung).
Alternativ kann ein Behélter auch die Form eines Ellipsoids aufweisen, vorzugsweise in Form eines
aufrecht stehenden, wobei der Begriff Ellipsoid auch eine Kugel umfasst. Behilter dienen bei-
spielsweise zur Lagerung und Zwischenlagerung von Edukten, Produkten und Hilfsstoffen. Das in
den Behiltern gelagerte Gut wird nachfolgend Lagergut genannt und ist nicht auf die beispielshaft
genannten Edukte, Produkte und Hilfsstoffe beschrinkt. Das Lagergut kann beispielsweise brand-
oder explosionsgeféhrlich sein oder durch Einwirkung von Temperatur eine unerwiinschte Verén-
derung seiner chemischen und/oder physikalischen Beschaffenheit und/oder Eigenschaften erfah-

ren.

Um Briande und Explosionen zu verhindern oder deren Auswirkungen zumindest zu verringern und
um eine unerwiinschte Verdnderung der chemischen und/oder physikalischen Beschaffenheit
und/oder Eigenschaften des Lagerguts zu vermeiden, werden Behilter hdufig mit einem Beriese-
lungssystem versehen. Ein solches Berieselungssystem soll moglichst eine vollstindige Benetzung
der duBeren seitlichen Oberfliche des Behilters, der Behédltermantels, und — soweit vorhanden - der
duBeren Oberflache des Behilterkopfdeckels mit einem fliissigen Medium, dem Berieselungsmedi-

um, gewihrleisten. Als Berieselungsmedium geeignete fliissige Medien seien hier beispielhaft
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Wasser, wissrige Losungen, Schaumlosungen und Desinfektionsmittel, beide insbesondere auf der
Grundlage von wissrigen Losungen, genannt, ohne dass diese Liste als abschlieBend oder vollstin-
dig zu betrachten wire. Dort wo Reinheit eine wichtige Rolle spielt, konnen Berieselungssysteme
mit Losungen, die Detergentien oder Desinfektionsmittel enthalten, beaufschlagt werden. Man
spricht hier von Cleaning in Place — Einrichtungen (CIP Systeme). Die Berieselung kann dabei
stindig oder bei Bedarf erfolgen. Berieselungssysteme, die dazu dienen, in einem Behilter eine
unerwiinschte exotherme Reaktion in ihrem Temperaturverlauf zu begrenzen oder einen Brand zu
l6schen, werden auch Notberieselung genannt. Herkdmmliche Berieselungssysteme umfassen
Spriithdiisen oder geschlossene Ringleitungen mit vielen Bohrungen zur Verteilung des Beriese-
lungsmediums. Als solches dient in der Regel Wasser. Aus Kostengriinden wird dabei oftmals
Wasser aus Vorflutern verwendet. Dieses hat aber den Nachteil, dass es mit Feststoffen und/oder
Kleinlebewesen, beispielsweise mit Wasserschnecken und kleinen Krebsen, belastet sein kann, was
oft zu einer Verstopfung der Spriihdiisen oder Bohrungen der Ringleitungen fiihrt. Dariiber hinaus
lassen sich die Spriihdiisen und geschlossenen Ringleitungen und deren Bohrungen schlecht bzw.
nur mit erhdhtem Aufwand und folglich erhdhten Kosten reinigen oder sauber halten. Dies wiede-
rum fiihrt zu einer vergréBerten Gefahr e¢ines Ausfall des Berieselungssystems, was insbesondere
bei brand- und explosionsgefahrlichem Lagergut und ganz besonders bei einer Notberieselung
nicht hinnehmbar ist. Weitere Anwendungsfille fiir Berieselungssysteme sind das Erwdrmen, Kiih-
len und Temperieren von Behéltern, wobei im Sinne der vorliegenden Erfindung Erwérmen, Kiih-

len und Temperieren zusammenfassend als Temperieren bezeichnet werden.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Be-
rieselungssystem zur Verfligung zu stellen, das die Nachteile der herkémmlichen Berieselungssys-
teme iiberwindet. Insbesondere ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Berieselungs-
system zur Verfiigung zu stellen, dass in der Lage ist, auch bei der Verwendung von durch Fest-
stoffen und Kleinlebewesen verschmutzen Wasser, ¢ine stindige oder bedarfsweise Berieselung
sowie auch eine Notberieselung eines Behilters sicher zu gewihrleisten. AuBerdem soll das erfin-

dungsgemiBe Berieselungssystem leicht zu montieren und zu warten sein.

Gelost wird die Aufgabe durch ein Berieselungssystem nach Anspruch 1. Die abhéngigen Ansprii-

che definieren vorzugsweise Ausgestaltungen des erfindungsgeméfBen Berieselungssystems.

Dieses Berieselungssystem umfasst ein Uberlaufwehr. Dieses umfasst mindestens einen Streifen
eines Materials, das geniigend mechanische Festigkeit aufweist, um zum einen an der duBeren
Oberfliche des Behilters befestigt werden zu kdnnen und dort dauerhaft befestigt zu bleiben, zum
anderen dem statischen Druck des Berieselungsmedium dauerhaft standhalten zu kénnen, zum
weiteren durch das Berieselungsmedium nicht stdrker korrodiert wird als das Material des Behél-

termantels auf seiner AuBBenseite. Ein solches Material ist beispielsweise ausgewdhlt aus Metallen
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oder metallischen Legierungen wie Stahl, Eisen, Zink, Blei, Kupfer, Aluminium, Messing, Bron-
zen, oder Kunststoffen, welche auch faserverstirkt sein konnen. Als Streifen im Sinne der vorlie-
genden Erfindung wird dabei ein Korper bezeichnet, der in einer ersten Raumdimension (der Lén-
ge) mindestens eine um ¢ine Zehnerpotenz groBere Ausdehnung hat als in einer zweiten Raumdi-
mension (der Breite), wobei wiederum diese zweite Raumdimension mindestens eine um eine Zeh-
nerpotenz groBere Ausdehnung hat als in einer dritten Dimension (der Dicke). Vorzugsweise be-
triigt das Verhéltnis der Dicke zur Breite 1:25 bis 1:50. Dabei entspricht die Breite im Falle des am
Behiltermantel oder Behilterkopfdeckel angebrachten Uberlaufwehrs der Hohe des Uberlauf-

wehrs.

Das Uberlaufwehr kann aus einem Streifen gebildet werden, oder mehreren, beispielsweise zwei,
drei, vier oder mehr Streifen. Vorzugsweise wird das Uberlaufwehr aus zwei Streifen gebildet wer-
den, und zwar analog einer Rohrschelle. Je nach Form des Behélters, seines Deckels und der zu
berieselnden Behilteroberfliche kann das Uberlaufwehr in seinem Verlauf geradlinig, kreisformig,
hexagonal, elliptisch, beliebig geschwungen oder abgewinkelt ausgebildet sein. Es sei auBerdem
darauf hingewiesen, dass auch eine sich drehende Trommel mit einem wannenférmigen erfin-

dungsgemiiBen Uberlaufwehr durch dessen Fliissigkeitsiiberlauf benetzt werden kann.

Das Uberlaufwehr dient im Wesentlichen:

1. dem Anstau des eingeleiteten Berieselungsmediums innerhalb des Uberlaufwehrs,

2. der VergleichméfBigung des Berieselungsmediums lédngs der Innenseite des Umfangs des
Uberlaufwehrs und

3. dem tiiber den Umfang des Uberlaufwehrs gleichmiBig verteilten Uberlauf des angestauten
Berieselungsmediums und damit dessen gleichméBiger Verteilung auf die Behélterman-

teloberfldche.

Die Benetzung der Behéltermanteloberfliche erfolgt mit dem iiber den Umfangs des Uberlauf-

wehrs durch Schwerkrafteinwirkung nach unten flieBenden Berieselungsmedium.

Das Uberlaufwehr befindet sich im oberen Teil eines Behilters, und zwar so weit oben auf der
auBeren Oberfliche des Behilters, dass sich mindestens 90 %, bevorzugt mindestens 95 %, beson-
ders bevorzugt 98 % der AuBenfliche des Behilters unterhalb des unteren Randes des Uberlauf-
wehrs befinden. Das Uberlaufwehr ist dabei vorzugsweise so auf dem Behiltermantel oder dem
Behilterkopfdeckel angeordnet, dass die Flichennormalen der Flichen des Uberlaufwehrs, die
durch die Linge und die Breite des mindestens einen Streifens gebildet werden, senkrecht zur
Richtung der Schwerebeschleunigung stehen, das Uberlaufwehr also vertikal angebracht ist. Der

obere Rand Uberlaufwehrs ist dabei {iberall bezogen auf den Erdschwerpunkt gleich hoch.
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Jedoch ist es nicht zwingend, dass das Uberlaufwehr vertikal stehen muss. Dieses kann — bezogen
auf die vertikale Ausrichtung - sowohl nach innen, d.h. zur Behilterachse hin, wie auch nach auBBen
geneigt sein. Letztere Schriiglage kann jedoch eine groBere Uberfallweite des Berieselungsmedi-

ums als beim nach innen geneigten Uberlaufwehr bewirken.

Zur Bildung des Uberlaufwehrs sind die Enden des mindestens einen Streifens vorzugsweise so
miteinander verbunden, dass der mindestens eine Streifen ein durchgehendes Band mit einer
durchgehenden AuBenseite und einer durchgehenden Innenseite bildet. Der mindestens eine Strei-
fen bildet somit einen Kranz auf dem Behéltermantel oder dem Behilterkopfdeckel. In dem Fall,
dass das Uberlaufwehr aus zwei Streifen gebildet wird, bilden diese Streifen vorzugsweise zwei

Ringhélften, wiederum vorzugsweise analog denen einer Rohrschelle ausgebildet.

Die Linge des Uberlaufwehrs entspricht dem Umfang des Behilters oder des Behilterkopfdeckels
an der Linie, auf der das Uberlaufwehr auf dem Behilter oder dem Behélterkopfdeckel angebracht
ist. Die Form des Uberlaufwehrs ist der Form des Behilters oder des Behilterkopfdeckels an der
Linie, auf der das Uberlaufwehr auf dem Behilter oder dem Behilterkopfdeckel angebracht ist,

angepasst.

Die Enden des mindestens einen Streifens kénnen mit den tiblichen dem Fachmann zu diesem
Zwecke bekannten Techniken miteinander verbunden werden. Beispiele fiir diese Techniken sind

Verschweillen oder Verschrauben.

Fiir den Fall, dass das Uberlaufwehr aus zusammengeschweiBten Blechstreifen besteht, miissen die
Blechstreifen an der StoBstelle/SchweiBnaht in einer Ebene liegen, sodass — soweit gewlinscht oder
gefordert - eine vollstindige Auflage auf dem Behéltermantel oder dem Behélterkopfdeckel mog-
lich ist. Fiir den Fall, dass das Uberlaufwehr aus miteinander analog einer Rohrschelle verschraub-
ten Blechstreifen besteht, ist darauf zu achten, dass die dazu nétigen Laschen im rechten Winkel

zur Tangentialebene der Ringhélften liegen.

Vorzugsweise befindet sich das Uberlaufwehr derart auf dem Behilter oder dem Behilterkopfde-
ckel angebracht, dass das Berieselungsmedium zwischen dem Uberlaufwehr und der Behilterman-

tel oder dem Behilterkopfdeckel nicht hindurchflieBen kann.

Alternativ kann das Uberlaufwehr auch so am Behilter oder Behélterkopfdeckel angebracht sein,
dass zwischen Uberlaufwehr und Behélter oder Behilterkopfdeckel ein Abstand (Spalt) besteht.
Dieser Abstand kann so gewéhlt werden, dass entsprechend der Stauhdhe ein bestimmter Beriese-

lungsvolumenstrom eingestellt werden kann

Das Uberlaufwehr wird vorzugsweise durch ein Gestinge, das an der {iblicherweise bei Behiltern,

insbesondere GroBbehiltern, vorhandenen Kopfbiihne befestigt ist, gehalten und zentriert. Fiir das
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Gestinge konnen beispielsweise Gewindestangen herangezogen werden. Diese kdnnen an ¢inem
Ende einen Schlitz erhalten, der etwas breiter als die Dicke des mindestens einen das Uberlauf-
wehrs bildenden Streifens ist. Die Gewindestangenenden mit Schlitz wird auf das Uberlaufwehr
auf dem Behiltermantel oder dem Behilterkopfdeckel aufgesetzt und am anderen Ende an der
Koptbiihne mittels Halterungen und Muttern fixiert. Muttern dienen der Hoheneinstellung und

Fixierung des Uberlaufwehrs.

Da nicht alle Behilter mit einer Kopfbiihne ausgeriistet sind, kann das Uberlaufwehr mittels aufge-
schweiBter Laschen oder Winkel auf dem Behiltermantel oder dem Behélterkopfdeckel angebracht
werden. Durch entsprechende Langlocher in den Laschen oder Winkeln kann der Spalt zwischen
Wehr und Tank soweit erforderlich minimiert werden. Hierbei kann, wegen der fehlenden Gewin-
destangen, kein Anpressruck zur Spaltminimierung erzeugt werden, was die Abdichtung des Uber-
laufwehrs gegen den Behiltermantel oder den Behélterkopfdeckel erschwert. Eine umlaufende
Dichtung, beispiclsweise aus einem Dichtband, vorzugweise aus einem Polytetrafluorethendicht-

band, an der Unterkante des Wehres schafft hier Abhilfe.

Zur Berieselung des Behilters wird {iber einen Zulauf das Berieselungsmedium auf den Behélter-
mantel oder den Behilterkopfdeckel gegeben. Der Zulauf befindet sich oberhalb des Uberlaufwehrs
und innerhalb dessen Umfangs und vorzugsweise so, dass keine Halterungen, Stutzen, Ventile,
Mannlécher oder andere Bauteile, die aus dem Behéltermantel oder dem Behélterkopfdeckel her-
ausragen, dic Verteilung des Berieselungsmediums behindern kénnen. Nachdem sich das Uber-
laufwehr vollstindig gefiillt hat lduft bei weiterer Zuleitung des Berieselungsmediums dieses aus
dem Uberlaufwehr in Form eines gleichmiBigen Films heraus und benetzt den Behiltermantel oder

den Behilterkopfdeckel unterhalb des Uberlaufwehrs vollstindig.

Das erfindungsgemiBe Berieselungssystem kann zur stéindigen oder zeitweisen Berieselung von
Behiltern verwendet werden. Dabei kann das erfindungsgeméBe Berieselungssystem insbesondere
auch zur Temperierung, zum Reinigen oder zum Desinfizieren eines Behélters oder zur Loschung
von Brinden am Behélter verwendet werden. Das erfindungsgeméfBe Berieselungssystem ist dabei

besonders geeignet flir den Einsatz in der chemischen und petrochemischen Industrie.

Je nachdem, ob cine stindige oder nur zeitweise Berieselung des Behilters gewiinscht bzw. erfor-
derlich ist, erfolgt eine stdndige oder nur zeitweise Zuleitung des Berieselungsmedium. Bei einer
nur zeitweisen Zuleitung des Berieselungsmediums muss darauf geachtet werden, dass eine be-
stimmte Zeitspanne bendtigt wird, um das Uberlaufwehr zu fiillen, bevor die Berieselung des Be-

hilterauBenmantels beginnt.

Vorzugweise ist im Uberlaufwehr mindestens eine Offnung vorgesehen. Vorzugsweise sind zwei

diametral gegeniiberliegende Offnungen vorgesehen. Die eine Offnung oder die Gesamtheit der
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Offnungen ist so dimensioniert, dass einerseits bei Zuleitung des Berieselungsmedium {iber den
Zulauf das Uberlaufwehr gefiillt und das Berieselungsmedium zum Uberlaufen gebracht werden
kann, andererseits das Berieselungsmedium wieder vollstindig aus dem Wehr ablaufen kann, wenn
die Zuleitung des Berieselungsmediums beendet wurde. Diese mindestens eine Offaung soll ver-

hindern, dass sich innerhalb des Uberlaufwehrs stehendes Berieselungsmedium bildet.

An Stellen auf dem BehilterauBenmantel, an denen beispielsweise Halterungen, Stutzen, Ventile
oder andere Bauteile herausragen, oder an denen sich beispielsweise durch Schweillndhte hervorge-
rufene SchweiBnihte befinden, kann es zu Abldsungen des Berieselungsmediums und damit zu
Trockenbereichen kommen, welche sich als sogenannte Trockenstreifen lings des Behéltermantels
fortsetzen kdnnen. Diese Trockenstreifen kdnnen auch durch einen nicht im Lot stechenden Behélter
hervorgerufen werden. Liegt einer solcher Fille vor, kann eine Umlenkrinne Abhilfe schaffen, die
das entlang des Behilters herabflieBende und abgeloste Berieselungsmedium wieder auf die Behil-
teroberfléche riickzufiihren. Im Falle der Bauteile oder Unebenheiten befindet sich zwischen dem
Uberlaufwehr und diesen Bauteil bzw. dieser Unebenheit unterhalb des- bzw. derselben jeweils
eine Umlenkrinne. Das Berieselungsmedium wird nach der Stdrung wieder auf die Behélterober-

flache zurlickgefiihrt.

Abhingig vom Umfang des Umlaufwehrs berechnet sich bei einem bestimmten Zustrom an Berie-

selungsmedium der auf die Behéltermantelfliche bezogene spezifische Berieselungsvolumenstrom.

Der spezifische Berieselungsvolumenstrom kann entweder auf den Uberlaufwehrumfang oder die

Behiltermantelfliche bezogen werden:

qu = Q/Uw [m*(h * m) = [m%h]

qum = Q/M [m*/(h » m?) = [m/h]

qu [m*h]  auf den Uberlaufwehrumfang 1 m bezogener Berieselungsvolumenstrom
qu [m/h]  auf die Behéltermantelfliche 1 m? bezogener Berieselungsvolumenstrom
Q [m’/h]  Berieselungsvolumenstrom

Uw [m] Umfang des Wehrs lings dem das Berieselungsmedium iiberstromt

M [m?] zu benetzende Behéltermantelflache

Unter Zuhilfenahme der Poleni-Formel lassen sich einige Anhaltswerte errechnen, welche fiir die

Konstruktion und den Betrieb des Uberfallwehrs von Belang sind.

QmY/h]=2/3 e o2 * ) * B+ h¥"?
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1! Uberfallbeiwert fiir breites scharfkantiges und waagerechtes Wehr: 0,49 bis 0,51

B [m] Breite des Uberfallwehrs, bei kreisrundem Uberlaufwehr ist das der Umfang Uw des
Wehrs

H [m] Uberfallhdhe

g [m/s?] Erdbeschleunigung

Eine beispielhafte Berechnung fiir ein Uberlaufwehr mit einer Hohe von 100 mm findet sich in der

nachfolgenden Tabelle:
Tabelle 1:
Berieselungs- | Wehrinnen- Uberfall- Uberfallhihe
wolumenstrom | durchmesser beiwert nach Poleni

I niiere Uberfalld
meashwindinier

Konstante Ky der] v =1 _Konstante |V
Foleni-Formel K

Das Rechenbeispiel zeigt, dass:

1. cin Berieselungssystem mit Uberlaufwehr und ohne Umlenkrinne aufgrund der Strdmungs-
parabel (analog des waagrechten Wurfes im Schwerefeld) immer einen kleineren Wehr-

durchmesser, verglichen mit dem Behiltermanteldurchmesser, haben muss und

2. der Einfluss der Uberlaufwehrhohe auf die Uberfallweite groBer ist als der auf den Wehrum-
fang bezogene Berieselungsstrom, d.h. der geometrische Konstruktionseinfluss der Uber-

laufwehrhdhe ist etwas groBer als der stromungsbedingte Einfluss qu.

Es ist daher immer zu iiberpriifen, dass die Parabelform des Wehriiberfalles nicht zu einer Ablo-
sung des Berieselungsmediums vom Behéltermantel fiihrt. Einzelheiten dazu konnen der Fig. 3

entnommen werden.
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Des Weiteren ist darauf zu achten, dass entlang der ganzen Uberfallwehrlinge ein moglichst

gleichmiBiger Zustrom des Berieselungsmediums erfolgt, da ansonsten die Uberfallgeschwindig-

keiten und damit auch die Uberfallweiten lings des Wehrumfanges variieren konnen und es

dadurch unter Umstédnden zu Ablésungen des Mediums von der Behélterwand kommen kann.,

5  Das erfindungsgeméBe Berieselungssystem weist gegeniiber den herkdmmlichen ein Reihe von

Vorteilen auf, die nachfolgend dargestellt sind:

10

[ ]
15 o
20

[ ]
25 o
30

Aufgrund des geringen Materialbedarf liegen die Investitionskosten fiir das erfindungsgemi-
Be Berieselungssystem bei nur einem Fiinftel derjenigen fiir ein herkdmmliches Beriese-
lungssystem: die Bestandteile des erfindungsgeméBen Berieselungssystems lassen sich ein-
fach fertigen; es kommt ohne ¢ine Vielzahl von Bohrungen oder Spriihdiisen aus; Streifen
sind leichter zu rollen als ein Rohr; Gewindestangen sind Meterware; Forderhohe und For-

derstrom sind geringer als bei Ringleitungen mit Bohrungen.

Wegen des geringen Gewichts des Uberlaufwehrs ergibt sich eine leichtere Montage als bei

herkémmlichen Berieselungssystemen.

Sind auf dem Behilterkopfdeckel Bauteile angebracht, so ist bei herkdmmlichen Beriese-
lungssystemen der Spriihringdurchmesser so groB zu wéhlen ist, dass dieser immer auBer-
halb der Stutzen liegt, um die volle Benetzung des Behéltermantels sicherzustellen. Dies hat
zur Folge, dass der Spriihring mitunter einen groBen Durchmesser und damit auch eine groBe
Anzahl an Bohrungen besitzt, was einen hohen Montage- und Wartungsaufwand zur Folge

hat.

Das neue System ist unempfindlich gegen den Einsatz von mit Feststoffen und Kleinlebewe-
sen verschmutzen Wasser, es ist daher besser fiir die Notberieselung geeignet als herkdémm-
liche Berieselungsanlagen. Es ist betriebssicher, leichter zu reinigen und hat bereitet keine

Probleme mit Verstopfungen.

Aufgrund der vielen erforderlichen Bohrungen in der Ringleitung eines herkémmlichen Be-
rieselungssystems und der in Abhéngigkeit vom verwendetem Berieselungsfluid und dessen
Verschmutzungsgrad gro genug zu wéhlenden Bohrungsdurchmesser ergibt sich ein Aus-
trittsquerschnitt, dem ein entsprechend hoher Berieselungsstrom gegeniibersteht. Dies erfor-
dert fiir das Ringleitungssystem eine groBere Pumpenkapazitit als jene fiir das erfindungs-

gemiBe Berieselungssystem.

Das erfindungsgeméfie Berieselungssystem wird in der nachfolgenden Figur beispielhaft darge-

stellt, ohne darauf beschrdnkt werden zu kdnnen.
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Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung des erfindungsgemifBen Berieselungssystem.
Dabei sind:

1 Uberlaufwehr

2 Zulauf

3 Umlenkrinne(n)

4 Behilter

Fig. 2 schematische Darstellungen von erfindungsgemédBen Berieselungssystemen auf ver-

schiedenen Behiltertypen.
Dabei sind:
A Dicher von Behiltern in vertikaler Ausfiihrung
Al  Korbbogendach
A2  Kegeldach
A3 Flachdach
B Behilter in horizontaler Ausfiihrung
1 Uberlaufwehr
3 Umlenkrinne(n)
5 Querschnittsfliche der Umlenkrinne

Fig. 3 cine schematische Darstellung eines Uberlaufwehrs auf einem Behilter einschlieBlich

der zur Aufstellung der Poloni-Formel nétigen GroBen.
Dabei sind:
1 Uberlaufwehr
2 Zulauf

6 Richtung der mittleren Uberfallgeschwindkeit v
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7 Uberfallhdhe hs

8 Wehrhohe Hy.

9 Uberfallweite W

10 Berieselungsfilmdicke sp

11  Behéltermantel

Fig. 4 eine schematische Darstellung von Stromungsprofilen bei verschieden angeordneten

Uberlaufwehren.

1 Uberlaufwehr

11 Behiltermantel

12 Strémungsprofile

13 Stauhdhe

14 Spalt
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Patentanspriiche

Berieselungssystem zur Berieselung von Behidltern in der chemischen, petrochemischen
und pharmazeutischen Industrie sowie in Lebensmittelbetrieben, Erddlraffinerien und La-
gertankeinrichtungen umfassend ein Uberlaufwehr und einen Zulauf, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Uberlaufwehr mindestens einen Streifen eines Materials umfasst, das
geniigend mechanische Festigkeit aufweist, um zum einen an der dueren Oberflidche des
Behilters befestigt werden zu kdnnen und dort dauerhaft befestigt zu bleiben, zum anderen
dem statischen Druck des Berieselungsmedium dauerhaft standhalten zu kdnnen, zum wei-
teren durch das Berieselungsmedium nicht stérker korrodiert wird als das Material des Be-
hiltermantels auf seiner AuBenseite, das Uberlaufwehr sich so weit oben auf der duBeren
Oberfliche des Behilters, dass sich mindestens 90 %, bevorzugt mindestens 95 %, beson-
ders bevorzugt mindestens 98 % der AuBenfliche des Behilters unterhalb des unteren
Randes des Uberlaufwehrs befinden, und das Uberlaufwehr sich vertikal auf dem Behilter
oder dem Behilterkopfdeckel befindet, wobei obere Rand Uberlaufwehrs iiberall bezogen
auf den Erdschwerpunkt gleich hoch ist.

Berieselungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Enden des min-
destens einen Streifens so miteinander verbunden sind, dass der mindestens eine Streifen
¢in durchgehendes Band mit einer durchgehenden AuBenseite und einer durchgehenden

Innenseite bildet.

Berieselungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Uberlaufwehr aus
zwei Streifen gebildet wird, wobei diese Streifen zwei Ringhélften bilden, die analog denen

einer Rohrschelle ausgebildet sind.

Berieselungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Uberlaufwehr
derart auf dem Behilter oder dem Behilterkopfdeckel befindet, dass das Berieselungsme-
dium zwischen dem Uberlaufwehr und dem Behilter oder dem Behilterkopfdeckel nicht

hindurchflieBen kann.

Berieselungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Uberlaufwehr
mindestens eine Offnung vorgesehen ist, wobei vorzugsweise zwei diametral gegeniiber-

liegende Offnungen vorgesehen sind.

Verwendung des Berieselungssystems nach Anspruch 1 zur stindigen oder zeitweisen Be-

rieselung von Behéltern.

Verwendung des Berieselungssystems nach Anspruch 1 zur Temperierung, zum Reinigen

oder zum Desinfizieren eines Behélters oder zur Loschung von Brinden am Behilter.
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