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points, and obtaining an operating frequency fimax corresponding to the maximum current value Imax; C . controlling the ultrasonic
atomization piece to operate at a frequency f(track) = fimax + Af; D . detecting an operating current I of the ultrasonic atomization piece,
i f Imin < I < Imax, skipping to step C, and if not, updating fimax to be the original fimax added to Af, and skipping to step E ;
E . if the value of the updated fimax i s within the frequency scanning interval, skipping to step C, and if not, skipping to step F ; and
F . controlling the ultrasonic atomization piece to operate at the frequency fimax, and skipping to step D . By means of the method,
accurate frequency tracking of an ultrasonic atomization piece can be realized, the atomization efficiency i s high, the vapor amount i s
great and stable, and the user experience i s good.

(57) 摘要 ：一 种 超 声 波 电子 烟 追 频 方 法 ，包 括 ： A .超 声 雾 化 片 开 始 工 作 ；B .根 据 超 声 雾 化 片 的 固有频 率
特 性 选 取 超 声 雾 化 片 的振 荡 频 率 区 间作 为 频 率 扫 描 区 间，在 频 率 扫 描 区 间 内选 取 N 个 频率 点，控 制 超 声
雾 化 片 工 作 于 N个 频 率 点，找 出超 声 雾 化 片 在 N个 频 率 点工 作 时 的最 大 电流值 Imax 、最 小 电流 值 Imin ，找
出最 大 电流 值 Imax 对 应 的工 作 频 率 fimax; C.控 制 超 声 雾 化 片 以频 率 f追 = fimax+Af 工 作；D .检 测 超 声雾 化
片 的工 作 电流 I，若 Imi n max , 则跳 转 至 C ; 否 则 ，更 新 fimax 为 原 fimax 加 Af, 跳 转 至 E ; E.若 更 新 后
的 fimax 值 在 频 率 扫 描 区 间 内，则跳 转 至 C ; 否 则 ，跳 转至 F ; F .控 制 超 声 雾 化 片 以频 率 fimax 工 作 ，跳 转 至
D 。该方法能够实现超声雾化片的精准追频 ，雾化效率高 ，烟雾量大且稳定 ，用户体验好 。



一种超声波 电子烟追频方法

技术领域

本发 明属于超声波 电子烟技术领域 ，特别涉及一种超声波 电子烟追频方法 。

背景技术

现有 的超声波 电子烟追频方法 ，都是检测超声雾化片的工作 电流 ，然后找 出

检测时段的最大 电流 ，控制模块 以该最大 电流对应 的超声雾化片振荡频率为作为

最佳频率控制超声雾化片工作 。

在实际应用 中，由于超声雾化片在工作过程 中的最佳频率是在不断变化 的，

因而检测到的最佳频率不一定是超声雾化片的实时最佳频率 ，导致追频不准确 ，

较难得到最佳 的雾化效果 。当追频过程 中得到的最佳频率接近实时最佳频率时，

超声雾化片的烟雾量大，否则超声雾化片的烟雾量小，所 以用户在吸烟过程 中的

烟雾量不稳定，用户体验差 。

发明内容

现有技术 中，利用检测时段的最大 电流对应 的超声雾化片振荡频率作为最佳

振荡频率 ，追频效果不准确 ，雾化效果差 。本发 明的 目的在于，针对上述现有技

术的不足，提供一种超声波 电子烟追频方法，能够实现精准追频 ，雾化效率高，

烟雾量大且稳定，用户体验好 。

为解决上述技术 问题 ，本发 明所采用的技术方案是：

一种超声波 电子烟追频方法 ，包括 ：

步骤 A.超声雾化片开始工作 ；

其特点是还包括 以下步骤 ：

步骤 B.根据超声雾化片的固有频率特性选取超声雾化片的振荡频率 区间作

为频率扫描区间 ［fmin , fmax］, 在该频率扫描区间内选取 N 个频率点，控制超

声雾化片分别工作于该 N 个频率点，找 出超声雾化片在该 N 个频率点工作时的

最大 电流值 Imax、最小 电流值 Imin，找 出最大 电流值 Imax 对应 的超声雾化片的

工作频率 fimax；

步骤 C.控制超声雾化片 以频率 fe = fimax + Af 工作 ，其 中 Af 为设定的步进

值 ；

步骤 D.检测超声雾化片的工作 电流 I，若 Imin彡 lmax，则跳转至步骤 C ;

否则 ，更新 fimax 为原 fimax 加 Af ，跳转至步骤 E ;

步骤 E.若更新后的 fimax 值在频率扫描区间 ［fmin，fmax］内，则跳转至步

骤 C ; 否则 ，跳转至步骤 F ;

步骤 F. 控制超声雾化片 以频率 fimax 工作 ，跳转至步骤 D ;



在步骤 B~步骤 F 任 意一个步骤 中，若超声雾化片停止工作 ，则超声波 电子

烟追频过程结束 。

借 由上述方法 ，超声波 电子烟每 启动 一次就要执 行上述追频过程 。本 发 明

根据 电流检测和 电流 、频率 比对结果 ，进行连续循环追频 ，从而使得超声雾化片

的工作频率实时不断靠近最佳频率 ，实现精准追频 ，超声雾化片雾化 效率 高 ，烟

雾量大且稳定 ，用户体验好 。

作为一种优选方式 ，频率扫描 区间 ［fmin， fmax］为 ［2.3MHZ，3.2MHZ］。

作为一种优选方式 ，N 的取值 范 围为 10~80 。

作 为一种优选方式 ，N 的取值 范 围为 35~45 。

作 为一种优选方式 ， Af 的取值 范 围为 3KHZ ~ 8 KHZ。

作为一种优选方式 ， Af 的取值 范 围为 5KHZ ~ 6 KHZ。

作为一种优选方式 ，所述步骤 B 在超声雾化片开始工作后 的 l ~5ms 内完成 。

与现有技术相 比，本发 明能够实现超声雾化片 的精准追频 ，雾化 效率 高 ，烟

雾量大且稳定 ，用户体验好 。

附图说明
图 1 为超声雾化片扫频 阶段对应 的频率 -电流 曲线 图。

具体实施方式
超声波 电子烟追频方法 ，包括 以下步骤 ：

步骤 A.超 声雾化片开始工作 。

步骤 B.根 据超声雾化片 的固有频率特性选取超声雾化片 的振荡频率 区间作

为频率扫描 区间 ［fmin , fmax］, 在该频率扫描 区间 内选取 N 个频率 点，控制超

声雾化片分别工作于该 N 个频率 点，找 出超声雾化片在该 N 个频率 点工作 时 的

最大 电流值 Imax、最小 电流值 Imin，找 出最大 电流值 Imax 对应 的超声雾化片 的

工作频率 fimax。

频率扫描 区间 ［fmin， fmax］为 ［2.3MHZ，3.2MHZ］。

N 的取值 范 围优选为 10~80 。N 的取值 范 围更优选为 35-45 o

Af 的取值 范 围优选为 3KHZ 8 KHZ。 Af 的取值 范 围更优选为 5KHZ 6

KHZ o

所述步骤 B 在超声雾化片开始工作后 的 l ~5ms 内完成 。

如 图 1 所示 ，在步骤 B 的扫频 阶段 中，频率最小值和频率最大值对应 的不

一定是 电流最小值和 电流最大值 。从 图 1 中可 以看 出，扫频得 出的频率 fimax 被

默认为雾化 效果 比较好 的频率 点 。

步骤 C.控 制超声雾化片 以频率 fe = fimax + Af 工作 ，其 中 Af 为设定 的步进

值 。



步骤 D.检测超声雾化片的工作 电流 I，若 Imin彡 lmax，则跳转至步骤 C ;

否则 ，更新 fimax 为原 fimax 加 Af ，跳转至步骤 E。

步骤 E.若更新后的 fimax 值在频率扫描区间 ［fmin，fmax］内，则跳转至步

骤 C ; 否则 ，跳转至步骤 F。

步骤 F. 控制超声雾化片 以频率 fimax 工作 ，跳转至步骤 D。

在步骤 B~步骤 F 任意一个步骤 中，若超声雾化片停止工作 ，则超声波 电子

烟追频过程结束 。

超声波 电子烟每启动一次就要执行上述追频过程 。本发 明根据 电流检测和

电流 、频率 比对结果，进行连续循环追频 ，从而使得超声雾化片的工作频率实时

不断靠近最佳频率 ，实现精准追频 ，超声雾化片雾化效率高，烟雾量大且稳定，

用户体验好 。

上面结合附图对本发 明的实施例进行 了描述 ，但是本发 明并不局限于上述

的具体实施方式，上述 的具体实施方式仅仅是示意性的，而不是局限性的，本领

域 的普通技术人员在本发 明的启示下，在不脱离本发 明宗 旨和权利要求所保护的

范围情况下，还可做 出很多形式，这些均属于本发 明的保护范围之 内。



权 利 要 求 书

1. 一种超声波 电子烟追频方法 ，包括 ：

步骤 A.超 声雾化片开始工作 ；

其特征在于 ，还包括 以下步骤 ：

步骤 B.根 据超声雾化片 的固有频率特性选取超声雾化片 的振荡频率 区间作

为频率扫描 区间 ［fmin , fmax］, 在该频率扫描 区间 内选取 N 个频率 点，控制超

声雾化片分别工作于该 N 个频率 点，找 出超声雾化片在该 N 个频率 点工作 时 的

最大 电流值 Imax、最小 电流值 Imin，找 出最大 电流值 Imax 对应 的超声雾化片 的

工作频率 fimax；

步骤 C.控 制超声雾化片 以频率 fe = fimax + Af 工作 ，其 中 Af 为设定 的步进

值 ；

步骤 D.检测超声雾化片 的工作 电流 I，若 Imin彡 lmax，则跳转至步骤 C ;

否则 ，更新 fimax 为原 fimax 加 Af ，跳转至步骤 E ;

步骤 E.若 更新后 的 fimax 值在频率扫描 区间 ［fmin， fmax］内，则跳转至步

骤 C ; 否则 ，跳转至步骤 F ;

步骤 F. 控 制超声雾化片 以频率 fimax 工作 ，跳转至步骤 D ;

在 步骤 B~步骤 F 任 意一个步骤 中，若超声雾化片停止工作 ，则超声波 电子

烟追频过程结束 。

2. 如权利要求 1 所述 的超声波 电子烟追频方法 ，其特征在于 ，频率扫描 区

间 ［fmin， fmax］为 ［2.3MHZ，3.2MHZ］。

3 . 如权利要求 1 所述 的超声波 电子烟追频方法 ，其特征在于 ，N 的取值范

围为 10 80

4 . 如权利要求 3 所述 的超声波 电子烟追频方法 ，其特征在于 ，N 的取值范

围为 35~45 。

5 . 如权利要求 1 所述 的超声波 电子烟追频方法 ，其特征在于 ， Af 的取值范

围为 3KHZ 8 KHZ。

6 . 如权利要求 5 所述 的超声波 电子烟追频方法 ，其特征在于 ， Af 的取值范

围为 5KHZ ~ 6 KHZ。

7. 如权利要求 1 所述 的超声波 电子烟追频方法 ，其特征在于 ，所述步骤 B

在超声雾化片开始工作后 的 l ~5ms 内完成 。
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